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MPOAOIOz

Ta epot)pata nov anotédecav T faon yla v acyoAndo pe T oyeon
wotopia g Puoikng kat Adaktikg, Snpovpyndnkav péoa amod  Ta
gpyaotr)pla mov Stopyavmva kot 6te€rjyaya pe touvg gortntég tov ILT.AE.
touv A.IL.O. otv Ade€avSpovnodn ota téAn g Sekaetiag Tov oySovta.
Tote apyroe va pe anacyodet to O¢pa tov vorjpotog twv dedopevomy.
IToAAd ano Ta nelpdpota mov frav oxeSlaopéva enaymylkda, vnotidetot
ot Ba odnyovoav o pia yevikevor ) onoia Oa £61ve £va VOO TG PUOLKIG.
Yrrpyav noAAd anmla neipapatao mov 6a pmopovoay va xprnotponotnfody
yU avuto 1o okono. 'Eva 1€tolo neipapa to onoio gpaivetat moAv amlo otr)
O1atagr) Tov kat otV €KTEAEOT) TOL, €ival TO MEIPAPA TG PETPI OIS TOV
Oeiktn S1aOAaong pe To NuKLKAL0. ZOppova pe Tig 0dnyieg mov fpiokovtat
og S1UPOPEG «€YKLUKAOTTOUOELEG» TTELPAPATMV EMPETIE O AOYOG TOV NUITOVOV
TOV YOVIOV Ipoontmong Kat 5tablaong va eivar otabepog (1) nepinov
otabepog) kat ioog pe To Seikty S1aBAaornc. ITap’ 0Aeg T1g mpoonddeteg
yla akpifr] tomob£tnorn tov NUKLVKAIOL OTO «y®VIORETPLKO» KUKAO Kat
G eVOLYPAPPIONG TS POTELVIG MNYI)G, TOTE Sev eppavidoTay aut 1
otabepotnra. Avto npoevoloe epOTIPATA OTOVG POLTNTEG Yl TNV
EYKUPOTITA TOL MELPAPOTOG 1) yia Tig oLOKeVEG. [ToAAeg popég amobidoTay
1] QIOTLYIO 08 KATAOKEVAOTIKA OPAAPOTA TOV TOPEYOREVWV OXOAK®V
OLOKELMV 1] OTO OTL Ol EPLOCOTEPOL POLTITES ITAV TPITNG HEONNG, OnoOTE
Oev Ta kaTAPEPVAV 0TI PUOLKI], YL auTd Kal giyav toca opdipata. H
poonadela yla TV QVIIHETM®ION TG KATAOTAoNG YWOTOV PECO OTQ
HAQiola TG QVTIPETOIIONG TOV OPAAPATOV pe KataAAnAa npoypappata
IOV EMETPENIAV OTOVG POLTITEG VO BPIOKOLV TOLEG TIHEG I]TaV TTOAD £§w
oIo TG avopevopeveg pe fAaon éva yvmoto VOPOo. Xe PEPIKA HEPAPaTa
1Tav Suvatov va yivel pia «avokaALT)» ToL VOPOU, I8taitepa av 1) 0XEoT)
NTav pa amin avaloyia, Opmg yia to vopo g StdbAaong dev prnopovoe
va yiver auto. 'Etol dSnpovpynOnkav epotpota pepkda amno ta onoia
glYOV P10 EMLOTIHOAOYIKI] XPOLA:

ITog avakaAdgOnkav ot vopot tg puotki)g; Eiyav toon peyadn akpifeta
TO DEPAPATe TV apyaimv, tov Mecaiova kat g Avayévviong ®»ote
va eivatr oiyovpot yia touvg vopovsg; 'HEepav va kavouvv avadvon
OPAAPATOV Ol PLOLKOL AVTAOV TOV EMOYXOV;

'Otav 1o 1998 Bpednka pe exnmadevtikry adewa oty Apepikn) eiya v
gukaipia va Bpw ot PipAtodnkn tov mavemotnpiov tov Ohio pa ovAdoyrn
BipAimv mov avagepdTav oty wropia g Ontikng. 'Eva maAo pifAio oe
poper microfilm rfrav to PBifAio tov Wilde (1838) mov eSive toug



KataAoyoug Tov anotedeopdtov Tov ITtodepaiov, AA XaiBap kot Witello.
H avagopd otov AX Xaibdap pe o61ynoe oto PipAio tov Nadip «Al Hassan
ibn al Haytham buhuthuhu wa kuchufuhu al basariyya» Vol.1(O AA Xaoav
Ipnv AA Xaibap, ot épevveg Tov Kat ot avakoAvpelg tov oty Ontikr).
Meletovtog to BifAio avto kot adda BifAia, eiba Tt moAAég 16eeg Tov AA
Xaibap pmopovv va epappootovy oty Atdaktiky) g Puoikr)g. Avto
odnynoe oe o oepd ano npoypappato HAektpovikod Ynoloyiotr) mov
xpnotponoinoayv tig 16éeg tov AA Xaibap oe aviutapaBolr) pe ovyxpoveg
O18aokadieg. Kata ) Sidaokadia tov pabnpatwy ypnotponou)Onkay autd
Ta Ipoypappota eite ylo enidelfn eite ano touvg idtouvg Tovg portnteg. Ot
gottnTeg eiyav v gukalpia va kavouv mpofAéwpelg, otn ovvéxela va
eAéyEouv v akpifeia avtov twv npoPAépemv otov H/Y kat napddinla
va Kavouy nelpapato pe andd peca. Tétoleg epappoyeg otnpiloviar ¢
autd mov avantvooovtal oto 3o kepdaAato. H Bewmpia tov AA Xaibap yia
v 0paor) napovotdletat oto 40 kepddato. ITapodo nov eivar AavOaopév,
Oewpeitar wg n mpwtn oAokAnpwpévi Oewpia (Ronchi 1991).

H peAéty tov AA XaiBap yia v avakdaor (5o kat 60 kepdlato) £dwoe
nelpapotikeg orotagels akpifeiag, 1 Aavbaopévn Hempia tov OpLS yla
Vv opaor Sev Tov eneTpepe va POACEL OTOVG YVOOTOLG O€ Pag VOROUG
TOL OXI|LATIORODL TV eI8®A®V. AVTL Y10 TOUG YVOOTOUS Pag VOROUS £8mwoe
pla oglpa «Bepatov> kot 61apopovg kavoves. O anodeiels yio toug
KAVOVEG auTOUG eivol YEWPETPIKES. Mepikeg popég eival apketa
nepimlokeg. ['ia Adyouvg ovvtopiag ot mo moAAég napadn@dnkay ano to
BipAio avto. H onpaoia touvg Opwg eivar ot o A Xaibap eiye Eenepaoet
TO VONTIKO £pid610, 61Aadr) ott ot pabnpatikeg emoti)peg £§etalovy povo
QPPN PEVEG MOOOTNTEG eV 1) PLOLKY] e&etalel TI¢ petafolég mov
ovvogovtal pe v VAn. H pelétn tov AN Xaibap yia 11 1610tnTEg g
EMPAVELOG TI)G ZeAI VG IOV OVAITLOOETAL OTO 5o KepdAato, Sivel pia
RaOnpOTIKI] €QApPPOYl] QLTOV TOV LOEMV KOl TOLTOYPOVA €va MOAD
ONPavVTIKO napddetypa Stayutng avaxkiaorg.

'Eva aAo O¢pa mov napovotddet eviiagepov ivat 1] 0YE0T) TOV KOVOVOY
Ka1T1g £vvolag tov eldmAov ot obyypovy) 6ibaokaldia tng puotkng. Eivat
YVOOTO OTL Ol TAPOAEOVIKEG AKTIVEG LOVO KATA IPOOEYYLOT] TERVOVTOL O
gva onpeio, ouvfwg Opwg avto eyvietal, kabng divetatl epgaot) oty
TOHI] OA®V TV AKTIVOV IOV §EKIVOLY aIld éva onpeio petd v enibpaor)
Tov onTikoV opyavov. H nmpooeyytor tov AA Xaibap o avto to Oepa (oto
60 ke@AaAalo) 0e OLVEOLOOPO HE TIG OLYYPOVEG QIOWELG Oeiyvel Tov

IIPOOEYYLOTIKO XOPAKTI|PA T1)G OVYYPOVIG (PLOLKIG.

'Eva dAlo 0¢po mov npoogyyioe o A Xaibap rjtav ) S1a@laorn ya v
omnoia £dwoe veeg nmelpapotikég Statagels (70 kepddaro). O AN XaibBap
Kat edm £dwoe Kavoveg. Ot KOVOVES QUTOL TIPOLVTIAL HOVO Yl TIG TULEG
ov eédafe vnoyn tov o AA Xaibap, npdypa mov pnopet va yiver poavepo
pe ) xpron npoypdappatog H/Y. Avtr n napotrpnorn Sivet tnyv evkatpia
yla oudI|tno1n  Pe TOug QOLTNTEG OO0V aPopa T PLOI] TIG PULOLKIG.
Mnopovpe va Sobpe ToV IPOOMPIVO YOPOAKTIpa TV Dewplov Tng
(PLOLKIG.

H «enavaotaon» tov AA XaiBap eiye kapnots. 'Evag kapnog tng ftav 1

Bewpia tov ovpaviov T6§ov and tov AA @apiot mov e§etadetar oto 8o
kepadato. Avtr) 1) Oewpia ftav n npotn padbnpotikn Oempia Tov oLVPAVIOL






A"

to€ov npiv ano tov Kaptéowo kat 1o Nevtwva (Roshdi 1992).

INa ) &itdaktikry) g Ontikig Sivetan 8aitepr) onpaoio oto Kepaiota
9,10k 11.

210 90 kepadato nopovotdloviatl yevikd ot SLOKOAleg 6oOV agopd T
oibaokaldia tng Ontikng. E§etadetar og ovvtopia 1) oyéor) wotopiag Kat
O16aKTkIG. Mo amod Tig epappoyEg eivat 1 Yprjo1] KELPEVOY KOL ELKOVOV
nov Seiyvouv S1d@opeg anmoWyelg eNOTHPHOVOV Tov napeAbBovrtog.
ITapovowaovtat Hepata nov e€etaotnkav oto IL'T.AE. pe 1 PorOeta
QUTOV TOV LOTOPLKOV avapopmv. O ouvOLaopog EPYaoTPLOK®V
OOKI)OE®V KAl EPAPHOYDV OTOV AEKTPOVIKO LITOAOYLOTI] OXYETIKA PE TV
evbvypappn 6taddoon tov Ppwtdg amotedel To TeEAgvTaio TRIpaA TOL
kepadaiov avtov.

>to 100 kepadalo napovoradetal £€vo AOylopKko mov agopd 1 StabAaon
kat oto 11o kepadato mapovoialovtal O¢pata Si8aokadiag armv ano
L0TOoPIKI) anoyrn, kabng kot Oépata mov agopolvyv 11 SOAKTIKI] TG
0paoNgG.



KepaAairo 1

loTopia TNG OTITIKAG TIPIV 1T
Tov lpmrv AN XaiOap

1- O1 didpopeg amdPelrg Twv EANAvwy otnv KAaooiki Etroxrn

MuBayodpeiol

Ot ITvBayopetot miotevay OTL To oOPa oL PAéNope eKNERIEL COPATIOW
onwg otr) Oewpia tov Newton, cOppmva pe v arnoypr tov Nadigp. Zhppava
Opwg pe tov Vasco Ronchi, ot ITuBayopetot vimootrpilav tny avtibetn amnopn)
onmg o ApyUtag mov kKavet Aoyo yia éva eidog pwtidg mov e&épyetat ano to
ot ko eyyidet OAa To QVTIKEIEVO.

EpmrebokAng

O EpnedokAng pddet yio gudotnta kat veikog. Kotd tnyv opaon katt
Byaiver oo to patt kat mAotadel autd MOL EKIEPITETOL AIO TO OVTIKEIIEVO
KOl P TI) OLVEVEOT] autr) Yivetat 1) obvEeot) (PrAdTTa) Katl Ao auvti)y 1)
opaot). Ot atoBnoeig napdayovtat OTav 1o COPATIOW MOV EKIERITOVTAL
oIo Ta OOPAta, HlamIePvoLy TOLg TOPOLS Tov atodntnpiov opyavov. O
EpmnedoxAng pda yia 1o gog mov gpbavel oto patt 6nmg ¢poavet o 1y0g
oto auti. 'Opwg yla avtr) v e§wtepikr) 6paoct) o EpmedokArg Oewpel wg
avaykaia v brnap&n g eknopnr)g ano to patt. 'Etor o EpnedokArg
Oewpel 011 viIdpyovv VO poeg: 11 eEWTEPIKI] MOV €YEL CWHUATIOIAKO
YOPAKTI| PO KAl PETAPEPEL TV TAEL), TI) HOPPI) KAl Ta YpOHOTA, EVO glval
anoapaitnreg ot aktiveg and to patt. Ot anowpelg tov EpmedokAr)
pedetOnkav apyotepa and tov ABikeva (buw opl) kat tov Al Shahr Stani
(‘;‘cl.‘;u ).

ATtopikoi

O Agvxkuinog pidnoe yio oopatidia mov ¢pyovtat oto patt. Kabe petafoln
nopaye-tat e§ artiog piog enagr)g, OAeg pag ot avulAnpels eivat avtiAn)peig
Aoyw enagr)g, 6Aeg pag ot awobrjoeig eivat eva eidog agrc. Kabog n poyn)
pag 6ev e&epyetan yia va ayyi&et ta avtikeipevo Oo mpénet to avtikeipeva
va éABouv va ayyi§ouv v puy1) pag nepvemvtog pEco amno o atoontpla
opyava pag. Aev BAémovpe evepynTika ta avtikeipeva addd kdabe
OVTLKEIPEVO MIPETIEL VO OTEIAEL OTIV PUYT] PLOG KOTL IOV VA TQ OVOIIAPLOTA
Ta «eibwAa».



O Anpokpitog Bewpel OTL 0 AEPAg IOV €ival OVAPECOQ OTO PHATL KOl OTO
OVTIKEipevo, dexetal pa anotdnmor Aoy Trg Mieo)¢ MOV AOKEITAL TAVD
TOL QIO TO PATL KO TO avTIKeipevo. Ao kabe aviikeipevo e§¢pyetat pa
OULVEX1)G EKITOITT.

ITAarwvy

2tov Suddoyo «Mevwv» o T'opyiag opidet To pug obppwva pe T Hewpia
tov EpmeSokAr: «to ypopa gival 11 €kpor] and To OOPO IOV
avtldapfavopaote otnv opaoct)». Xtov Ti-pato kavel Aoyo yla éva eidog
POTLAG IOV e€EPYETAL QIO TO PATL KOt £yyidel OAa Ta aviikeipeva. Avto
10 €160G ¢ PwTLag e propet va kapet aAdd povo va Smoet eva yAUKO
¢wg. Kaver Aoyo otov Tipato eniong yia to Oeio pwg Kat 1o ¢mg Tov
OMPATOG MOV GiVOLY TIV OKTIVA.

Xopgpova pe to Vasco Ronchi (1956), avto mov B¢Aet kupiog va avartdet
o ITAdtwvag eivat 1) pouyodoyikr) mAevpd g OpaorG.

ApioTOoTéANG

O Aprototedng 6e Seyetar v aroyr tov EpnedokAr) ot to pdmt ekmepmet
¢us. To gpug eivor mowotta Oyt ovrouyta, eivat wotyta tov Stapavovs. H
anowr) Tov Sev Kotavoeital aAAd paivetor OTL £xel Kamoo aAr)fela ov pog
Oupidel v Kupatiky) Bewpia. Xta «MetempPOAOyIKA» OPOG PAG YO TIG OPELS
IOV OVTAvVOKAOLVTOL OTa obVVEPQ Kat divouv To ovpavio TO§o omote
EMAVEPYETAU OTNV QIIOWPT) T1)G EKIOUIIG OIIO TO JLTL.

Aprorotédyc ke oyolaotéc (Prlonovog, AAééavipoc ano Aygpodioiada)

O Aprototédng e€etadet 10 pwg oto «repi {Owv» peoo oto TAaiol T®V
aloOnoemv.

KaBe aiobnorn) evepyonoteitan otav evepyei £va arobntd aviikeipevo mov givot
eld1ko yla avtr) v aioBnor). To avrikeipevo mov emdpd oty Opaor) givat To
XPOPa. ‘Opwg yio va yivet opato To Xpopa, YPeLaeto KAt GAAo Kot auto eivot
1] Hapovoia Tov Putog. O Aptototedng Oempnoe 10 Pug POVO O OXEOT) PE TO
podo tov doov agopa Vv aiobnon g dpaocns. 'Oploe 10 g WG Eva
YOPAKTIPLOTIKO MOV LVIIAPYEL TAVIQ ®G SUVOTOTITO OTO PETO. AVTO TO
YOPOKTPLOTIKO ivot 1) Stapaveta. To ypmpa evog opotol avTKEPEVOL TPOKAAEL
Vv evap&n pag Kiviong oto Stapavég PECO TO OIIOIO HE TI) OEPA TOL EMOPAL
oto patt. Tote evepyonoteitat n opaocn kat o avhpwiog BAenet to
OVTIKELPEVO.

H Bewpia tov Aptototédn) eiye éva TAEOVEKTO O€ OYEOT] € OVTIIIOAEG
Oewpies. To pug, Onwg einte, Sev eivar eva oopa, AAAE Eva YOPAKTI)PLOTIKO
TOL PEOOV, TO omoio givan eva copo. Katd ovvéneia 1o g propei vo
OULVUIIAPYEL PE TO PECO apov Oev eivar SuVOTO GVO CHPATA VO GUVLIIAPYOLY
oty idwa B¢on v iGta otypr). O GAOGIIOVOG YPIOHOIOiN0E aUTl) TV
1010 TO TOV COPATOV yla va anoppipel Ty vnobeon TovV aKTIVOV
0pOoTNG.



O ®\omovog avapwtrOnke: nog Ha PITOPOLoAV Ol AKTIVEG va Slaoyicovy eva
péoo av 1tav oopota; H aktiva opaorg eite Oa mepvoboe péoa ard to péoo
eite Oa 1o Sitoye. H mpotn evadlaktikr Avor Sev €xet vonpa, yati éva
oopo Og propel va mepacel peoa ano éva dddo oopa, eve 1) 6evtepn
evaAAaktiki) Avor) - 1) Staoyxion - Oa énpene va yivel oty KoptoAe€ia onote 1o
pott Oa éonade ko Oa yuvovtovoav ta vbypa Tov!

To pat Oa prmopovoe Vo eKIEPIIEL AKTIVEG OPAOTG LOVO av giYe TOPOLG
Kat Sgv LI PYOV COPOTA TIOL VA TIG €UIToSiouy va Byouy amo Toug mopoug.
Tote 6e O popovoape va PAénmovpe ta aviikeipeva wg ovveyr). T'a to
POG EPAPPOOE TIG 101G 10€€G. AV TO PG ElVAL COPATIKO, TOTE €iTe MEPVA
P€oa amo tov agpa eite Tov Staoyidel eite mePVA Peca aI1d TOLVG TOPOULS TOV
aépa. Av Opws To pmg G1E0YLEE TOV AEPa EPVOVTAG LECA OITO TOVG TOPOLG
TOL, TOTE O€ OpLopEvVa PEPT) Oa viIapyel HOVO Ppwg Kot oe GAAa pépr povo
aépag. AnAadny povo opropeva pépr) tov pecov Ha potidovtay. Av ¢puooloe,
toTe O okoteiviade S1ott 0 aépag Ha £Siwyve To Pog.

Ta idia emyeprpata napovorddet o AAé€avSpog ano v Agppodiotada
(De Groot 1991) mov avopotiétal nmwg givatr SuVATOV Ol AKTivEG va
Slaoyioovv éva pé-co agol eva oopa &g propet vo Starepacet va dAlo
€00. AV TO Copa £XeL TOPOLGS, TOTE Ha LIIAPYEL 1] SUVATOTITA YO EVAL KEVO
ov Ha pmopet va eival KATL T0 YPLoto amod Ta OOPATA, CAAUMS ot TOpPot
Oa npénet va yepidouvv pe agpa 1) pe KAroto dAlo péco onote ot aktiveg Ha
HPEIEL VA H100YI00VV TO OOPA. AV TO OO £XEL TTOPOLG TOTE VA OLOPAVEG
oopa 6ev Ba eppavidetat ovveyeg adda oav éva kookwvo. Ta opatd
avtikeipeva Oo npénet va €yovv knAideg amo okiég. Av ol aktiveg Opaong
e§e€pyovtatl amno Ty KOp1) Tov patiov, eite Oa Sivouv éva ovveyr) KOvo eite
Ba yopidovtar oe Stupopa pepr). Av eival ouvexr)g Kovog Tote 1) Kop1) Ha
MPEIEL VA EXEL plla PeyaAT) Tpdia. Av ot aktiveg Byaivouv Ywplopéveg 1) pia
amo v dAAn tote Oa npénet eite va ovvevovovtal petda )y £€§o8o arod to
PATL ) VA PEVOLY YWPLOTEG. XTr) SevTepr) MePinTmor moAAd mpaypata mov
Oa Bpiokovtal péoa otov kKmwvo ¢ Opaorng Ha napapévovy aopata Kabwg
Oa vriapyet pro anootaot) petald Twv aktvov. 'Edwoe Tig idieg evaddayeg
e to DAdIovo yia to 0Tt To pwg Sev gival oopa.

O AXé€avOpog kat o DAOIIOVOG mioTevAY TS AV 1] OPACT) CVPPaiveL pe
EKITOIII] OUIIO TO PATL 1) EKITOPUIIT) autl) o mPEneL va £YeL OOHPATIKL QUOT).

O Ouonovog £8woe éva emyeipnpa yio Tov 0Tt Ol OKTiveg 0paotg Sev
RIIOPOLY VA £XOLV «ao®PoTn)» pUo1). Mia acopotn ovrotnta Ha npénet va
EXEL EVOL OXIIIA, 1] £€VA DAIKO VIIOOTPWHA. AV 1] 0COPOTI) OKTIVO ITIEPVQL QTIO
To pat pe ) Porjfeta Tov oxNpaATOg TG TOTE MEPVA WG Cwpa. Av gival
YOPLOTI] O TO LAIKO T1)G LIOOTPMHIO TOTE MPEMIEL VA KAVEL XP1)O1] TOUV
péoov. To npofAnpa nmov vnapyet oty Sebtepr nepintwor eival ot 1
aoOPOTY aktiva givol pia Svvapn mov Sivet ) Svvatdtyta ylao avtidnpn
(«aroBnTikn) Svvopg») kat apa givor {wvravy). Avt) n {ooa dvvar mov
EPYETAL OTO PEOO TO KAVEL Kal autd {ovtavo adAimg To {ovtavo Oa viidpyet
og KAtl o P wvtavo. Avtég Tig Svo anowelg tig Hewpei yeloieg kat
advvateg. Katd ovvénela ol aktiveg Opaorng 6 pIopet va eivat 0opateg.
Enopévwg av kamnotog O¢Ael va Kpat)oet Tig aktiveg opaong, 0o npénet va
T1G Bewpr)oel WG COPATIKEG.

O Aprototédng Oewpotvoe v eveépyela ¢ S1aPAVELOg KAl TOL POTOG
Tavtoonpeg, eve 0o MAonovog Bempovoe To PG MG KATL IOV TO PECO
propet va deytel Kat vo peTad®OEL, oV TO HECO £YEL TO YOPOKTIPLOTIKO



G Stapaverag. '‘Otav To Ppwg «emyiyvetar ToTe popovue va Sobpe peoa
amod éva dtapaveg peoo. Me to va Ta§ivopel To g pe To XPORA Kot va
1o Staywpilel ano T Srapavela, yapaktpilel ) Stapavelo pe faorn) tv
LKaVOTITA TG VO eVEPYEL WG POPEAG TOL PMOTOG KAl TOL Xpopatog. O
agpag Oev ennpeddetal Ao To YPORATO IOV MEPVAVE IO péoa Touv yi'
auto propolv ot Beatég va BAenovy oe Stdpopeg StevbvVoELg peca amno
To 1610 TPIpa agpa Kat va BAEmovy ta avtikeipeva ywpis to éva va
KATaoTpEPeL TV 0paor) tov dddov. O agpag pmopet va petapépet évav
areploploto aptOpd Ypopdtov. O ag¢pag eivar £va epyaleio.

O dA\omovog ouVERPLYVE T1] 618001 TOL PWTOG KAl TOL XPOUATOG OTOV
0£PO JE TOV TPOIO MOV Pog (e0Taivel 1] TR AKOPL Kot av BpilokeTat
paxptd. H potid {eotaivel Tov YEITOVIKO TNG aépa Kal Qutog O OEPOg
{eotaivel pe T oelpd TOL TO YEITOVIKO agpa. 'Etot o @idonovog pida ya
Vv «@otiotiki) Abvour» nov Byaiver ano tov 'HAto ) onoia evepyei apeoca
OTO OO MOV €VOL YEITOVIKO TOL KOl O€ enopr] padi Tov Kot To KAVEL
Slapaveg, Kat avto agou yivetatl Stapaveg £yel tv Suvapn va evepyroet
ota yertovika tov copata (De Anima 330.8 -14).

ZOppova pe avtr) v §ynon 1o pug Stadidetat Oyt pe pia Kivon ano
tomo og oo adda pe pa Stadoyr) anotedeopdtov. O @rAomovog
woyvpiotnke otL avtr] 1 Stddoor) yivetar otyplaia Yopic va ypetddetat
XPOvVoG (axpovog).

Me avtr) ) Bewpia 0 PLAOIIOVOG CLPIPIALOVEL T1] YEWHETPLKI] OMTIKI] HE
Vv Oewpia g Opacng Sta g 1000V TG «POTIOTIKIG SUVOHLG» OTO
pat.

To pws kat To yporpa Kivovvron evOvypoppo ano Tig myeg toug. O Glomnovog
EKAVE TIC APYES TG YEWHETPLKIIG OITIKIYG ave§aptteg amnd v vrobeor
TOV AKTIVOV OPOoT|G.

o tovg pedetntég vnapyet TPOPANPQ pe TNV EPUIVELR TG «AXPOVIS»
Sadoong pwtog. O Grdonovog akolovbmvtag tov Aptototedrn Gev mioteve
ot 1) addayr) propei va yivet ottypioia. O Aprototedng Sev mioteve ot 1)
Kivnon propei va yiver ouypaio. 'Opwg o Aprototédng Swofefaiwve ot
POG «ylyVETAL> TALTOYPOVA O OAQ T THIPATA TOL PECOV, adAd apviotav
OTL TO PG 5100 I(EL TO PECO O QIEPLOPLOTO PIKPI) XPOVIKT) nepiodo. To
OTL 1] KivI)O1] TOL PWTOG Ppaivetal OTL S YpelaleTal xpOVo PIIopei va loyveL
Yl pukpd Ypovika Staotrpota aAAd 6o 1tav StapopeTikl) 1] KaTtdotaon)
Yl HEYAAEG QITOOTAOELG.

Avagepetal otov EpnedokArn mov Aéet 011 10 pwg anod tov 'HAwo gpravet
npwta og éva evildpeco onpeio npwv va ¢raoet oty y1). O Aplototédng
exave Eekdbapn ) oyeorn petadd kivnong peca oe éva pEco Kat xpovo.
ITioteve OTL O 1]YOG KA OL OCPES PTAVOLV OE €VQL EVOLAPECO ONPELO TIPLY
VO pTAOOLV OTo atodntrplo opyavo. 'Opwg ammgéppurte auvtr) v e€nynon
Yl TO PG oL Kveitat ard Ty mnyi) oto patt. To pwg Sev kiveitat oto
peoco olte yperaletal Ypovo. I'a tov Aplototédn 1o pwg KAvel Tnv
IIOPOLOLA TOL TAVTOXPOVA 08 OAO TO PECO. ZUVEKPLVE TNV HPAYyHATOOL)
TOL (PWTOG OTO PECO pe TO NAywpa. ‘Onmg To Nayopa, £ToL Kot To pog O
XPELAETAL VA PTAOEL OTO PECO TPV VO PTACEL OTO OKOMO. Xupfaivel og
0Mo 1o péoo tavtoypova. BéBata to nayopa xperaletal Ypovo.

O ®du\onovog nrpe 11 Stotbnmor) Tov Aplototédn otL To pug Sev eivat



eidog kivnong wg pia évoel&n 0Tt To pwg eival pua evépyela oe avtibeorn
pe v kivnorn. I't avto 6e yperdetan xpovo yla va yivel evepyo og 6Ao to
péco. H Siakpion peta&o evépyeias kan kivyons apyxidet oto Metapuotkd
0.6 omov o Aprototédng 6iékpive petagd npagewv mov £yovv eva 0plo
Kat avtov nov Sev éxyovv. Mia mpagn pe dpro deiyvel 0Tt Teivel mpog eva
otoyo. 'Otav @tacel oto otoyo 11 Spaon otapata. Ma tétolta 6paon
(evépyela) eivor pia kivnon yoti 1) iGwa Sev eivar avtr) yla v onoia
avodappavetor ) Spdor). Ynapyoovv opmg ddAeg npda&eig mov nepiéyoovv
TO OTOYO0 TOLG peca oty idta Ty mpady.

Emrikovpog

O Enikovpog ¢kave Aoyo yla eknopur) «eldmAmv» ano ta aviikeipeva. Ot
Bewpieg Tov Enikovpouv kat tov Aptototédn napolo nmov Ppiokoviar og
avtifeorn 1tav tavtoxypova Sextég arnd moAlols onmg tov APikéva mov
eide OTL 1] OpaoT gival «eKIMOPII) TOL el8®AOL TOL COHUATOG» IOV EPYETAL
X0pig e§avaykaopd oto pdtt, Ywpig va e§€pyetal amno 1o Copa KOTL.

ITwIKoi

Ano touvg Ztwkolg o Zijvov o Kitietg édwoe 1) Bewpia yla eknopnn)
OOPATIOIWV - AKTI-VOV oIIO TO PATL, TTOL SIVOUV TOV KMVO T1)G OPaoT)G e
KOPULPI) TO patt kot Aot To oopa.

ITapopoieg 16¢eg eiyav ot Ivdoi. Apyotepa o AA Xaibap ovopadet avtolg
IOV TioTELOV OTNV SKHO}.IHfl OKTIVOV 01T TO POTL «0Ta600G TV AKTIVOV»

(aoydun al shua tLa..i‘Jl olxsl).
2-EANANVIOTIKN) €TTOXN

H véa opyavwon Tng OTrTIKAG

Katd v EAAnviotiki) enoyxr) ep@oviCetol o evioia avilpeTtoniorn pe
Baon v eknopar) pwTOg oo To PATL.

H Omtikr) vmoSwatpeitat:

a) Ontik) ¢ napatpnong Tmv oopatoy oto idto péoo. O AN Xaibap
OVOPLACEL TO MEPLEYOHUEVO TG MG «TPOIIOG e TOV OIOL0 PTAVEL 1] EIKOVQ
TOL OWPOTOG pe eVOVYpappn Stadoon». O EAAnvikog 6pog Ontik) (armd
TO OWPELG = OKTivEG Opaotg) petappdotnke oe «Opopeva AN Mavalip

SbLdb

H Orntiki) aoyoAeiton pe ) petafolr) tov peyebouvg kat g anootaong,
O¢pa mov onpepa anaoyolei tnv npoontik). Xtovg 'EAAnveg rjtav yvootrn
WG «XKINVOypapior.

B)Katomtpikr). O AX XaiBdap neptypagpet og O¢pa g «tnv avtiAnyn tov
eldmAov ToL AVaKA®PEVOL>.

y)Arontpikr). H Atomrtpiki) pedetd ta gpaivopeva 0tav 1o 0OP Kot TO
pat 6e Ppi-okovrar oto 610 Srapaveg péco. O AN Xaibap Bewpel wg
Oepa g «tnv avtidAnypn tov elwAov Tov copatog pe StabAaorn».



Eve otovg Evponaiovg emkpdtnoe o 0pog «Ontikr)» otovg Apafeg
eMKPATOLOE 0 Opog «MeAety Twv opatwv». H Ontikr g EAAnviotiki)g
eriox1)g Sev aoyoAeitan pe v S1ddoor Tov PpwTOg dAAd e TIC aKTiveg
and to patt. I'ia to B¢pa g eotiaong tov pwtog tov 'HAwov pe koida
KATONTPa («Katovta KATonTpa») acYoAovvtol og elIKA £pya.

EukAegidng

To ¢pyo g Ontikn)g tov EvkAeidn) éyve yvwoto otav petappaodnke oo
mv Apafikr) petappaorn ota Aatvikda. To épyo tov EvkAeidn) to e€¢6woe
0 Otwv (matépag g Yrnateiog) tov 40 armva p. X, mpoobétoviag kat Gi1kd
TOL OTolYEia. XT1) OUVEYELQ HETAUPPAOTIKE OTa apafika ard tov AA Tovot.
O EuvkAeidng yia tovg Apafeg rjtav yvwotog wg EvkAeidng o Zvprog. Ot
Apaeg petéppacay nave ano pio popd tov EvkAeidn kat ekavay apKketég
Sopbwoeig ota Bewprpata tov.

O EvkAeidng oto €pyo tov Onuxy exiva pe aflopata Onwg Kot ot
Il'ewpetpia:

1. On axrives nov exnéunoviar ano to pan, Oradidoviar vdvypappua.

2. Ov axtives aynuatilovy éva Kwvo nov 1) Kopvyij Tov evar 010 udat xar 1 faon ora
0pLa TV NOPATPOVUEVRY AVTIKEWUEVDY.

3. BAénovue ta avnixeipeva navew ota onota npooninTovy 01 akTives 6pao.

4. Aev fAénovue ta aviixeipeve navew ota onota 6gv NPOGIINTOVY 01 AKTIVES 0PA0S.

5. Ta avaxeiueva nov PAénovue e peyalivepn ywvia paivoviar mo peyda.

6. Ta avuxeipeva nov fAénovue pe prkporepy ywvia paivovrar no pxpd.

7. Ta avoketpeva nov fAénovue oe loeg ywvies paivoviau ioa.

8. Ta avnixeipeva nov PAénovue pe vpndotepy yavia paivoviar mo yyla.

9. Ta avuxeipeva nov fAénovue pe yaunrotepn ywvia paivoviar nio younld.

10. Ta avoxeiueva nov frénovue pe axtives nov xarevtivoviar ota deéid paivovrar
oc&ia.

11.Ta avukeipeva nov fAénovue pe axtives nov xatevbivovian ora aprotepd paivoviar
apLOTERG.

12.Ta avuxeipeva nov ta PAénovpe péoa and neploooTepes ywvies draxpivoviar nio
xabapa.

13.'0Xec o axtives éyovy Ty i TayvTTA.

14. Ae pnopovue va fovue ta avnxeipeva vno onoodNnoTe ywvia.

To ¢pyo tov EvkAeidn Karontpixy anodidetan ano to Lejeune (1948) oto
O¢ovta.

O AAe€avOpivog Owv tov tetapto awwva Sidaoke tov EvkAeidn kot
Eexkabapa Statvnimoe 0Tt 1) S1ad00T) ToL PWTOG Yivetat oe evbeieg ypappes.
Trv 8ottt avtn) Ty eiyov Kat oL pOTEVEG OKTIVEG KAl OL AKTIVEG OPAOT|S.
Aev ¢BAere Ol POTEVES AKTIVEG VO £YOLUV KOPIQ O PO0ia yla TV 0pool).
EmmnA¢ov éSwoe emyelppato eVoVTiov auT®V IOL MIOTEVOV OTL 1] OITLKI]
avTiANpn o@etdeTal 0g KATL OV EKMEPIETOL QIO TA OPATA OVILKEIPEVQ
Kat ov to deyetatl to patt. Eine ot av 1 opaocn opeidetat otnv g10por)
H1aG OVIOTITOG MOV EKNEPIIETAL QIO TO AVTIKELPEVO, TOTE TG e&nyeitat
TO YeYovOg OTL MOAAEG popeg Sev avtidapfavopaote KATL IOV givol peoa
OTO OITIKO Pag 1edio;

Ol avo@opég Tov 0e aKTivEG OPAOIG KAl AKTIVEG PmTOG, deiyvouv OTL
ovppepilotay tTig anowelg tov ITAdtwva mov ekppalovtat otov Tipato.



‘Hpwv

Aev gival yvooto akpifog note é¢rjoe o 'Hpov. O ekdot1g TOL £pyouv Tov
'Hpowvog Schmidt Oewpel 611 ¢{npoe tov mpwto atwva p.X. otnv
AXe&avopera.

O 'Hpowv Bewpel 0T1 0 AvOpwnog katda tov ITAdtwva pbdvet otnv adrOeta
pe 600 aebnoeIg: TV 6POAOT KOL TNV AKOT).

H Bewpia tig opaong avadvetor otnv Ontiky), v AOOTPIKL] KAt TNV
Kotontpix).

O 'Hpov Staxpivetal yio v Tao1 va Ipokadéoel To Oavpaopo otoug
avayveooteg Tov. I'a v katomtpiky) avagepet OTL propet va pag Smoet
TIV ELKOVO TOL €AVTOD PAG AVECTPAPHEVT] «HLE TO KEPAAL TPOG TA KATW,
pe Tpia patia kot Svo pites. ‘'Opwg dev eivat povo yla a§ronepiepya adAd
€XEL KOl IPOKTIKI) Yprjotpotnta.» I1.y. pla yppowpotnta eivat av otabet

KAMmolog oto 6popo va det moioi
elvol péoa oto oIt

Aivel e€nyroeig yla ) faon pe v
omoia Ol «aKTIVEG TIG Opaong
OVOKA®VTAl OTa KOTOOTPa» Kal
bivouv avaxdaorn oe ioeg yovieg.
Agyeu: «Epeig BAénope pe Tig axtiveg
IOV (PELYOLV QIO TA PATLO PAG KAt
Kivobvtal evBvypappa, kat Ha to
dei€ovpe mg axodovbwg. ‘Ola avtd
IOV KIVOUVTOL PE AIELPT) TaX LTI T
Kwvovvtal evboypappa. Avtd
ovpPaivel kot ota BEAn mov gpevyovy
amo éva togo. E§artiag tng Stvaprg,
TO KIVOUHEVO OVTIKEIPEVO avalTd
va kwnfet og pia gvbeia mov Sivet
Vv edayiot) Stadpopr) kot Sev xet
XPOVO O€ pua mo opyl] Kivnon va
kv el oe pia ypapurn mov Sivet
peyadvteprn) petatomor). Avto Sev to
emtpénet 1 OSovvapn. Eivol
nPoPavég OTL 1) TOXLTNTA PE TNV
omoia 0O¢der va @taoer To
OVTIKELPEVO, TO KAvel va embupel va
kw1 Bet otov mo ovvropo Spopo. H
gvOeia eivat 1) Mo oLvTopn aIrd OAeg
TIG YPAPPES (KAPITUAEG) IOV €XOLV
ta ida akpa.

To ot ov axtiveg Opaong mov
Pebyovv Ao ERAG KIVOOLVTAL ME
anelpn TayvtTa, PIOPOLHE VA TO
dobpe amod ta axkolovba. Av
kKAeloovpe ta pdatia pog, Kot
Eavakottagovpe tov ovpavo, ot
OKTIVEG PTAVOLY OPECMS YWPIG val
peoodafel  KAMOLO  XPOVIKO

E
z r

AB:10 KGTOTITPO , TA N OKTiva dpaong
(TpooTriTITel 0TO KATOTITPO. )ZUVOEel TO AT T e
10 onpeio A €101 Tou ZEAT =/BAA. H apxn Tou
"Hpwva eivar 61i:

TA+IA<[B+BA.

"Eotw 10 Z quppetpikd Tou I wg pog v AB kai
pe v 106TNTa ZBAA=ZZAE (K0T KOPU®R) Kl
/ZAE=/EAT dpa ZA=AT, ZB =BT kai
ZA+AA<ZB+BA ométe TA+AA<AB+BA

Eixéva 1: Amédeién e apxnic
gAdyiorou dpouou

A
(avTiKeipevo)

T (uam)

AA xai FA oxnuartifouv ioeg ywvieg pe To KATOTITPO 01O A
6pwg ol BA kai Bl dev £x0uv i0€G ywvieg PE TO KATOTITPO.
Dépoupe TNV EQATITOMEVN OTO A, CUUQWVA JE TV
aTrodeIgn

yia 1a emiTeda, FA+AA<IZ+ZA, dpwg NZ+ZA<IB+BA
dpa FTA+AA<IB+BA

Eikova 2: Amodeién tng apxng Tou
gAdyiorou dpouou yia KuAivopika
Kdaromrpa



oo xumoprs ] Otaotpa otov ovpavo. Tny iSia
ETitTedo K&TOTITP0 KATOTITPO onypf] IOV KOleZoupe Ipog ta
nave PAénovpe ta dotpa, av Kat
KOTO KQIIOLO TPOIO 1] AIIOOTAOT)
8 tovg eivar aneiprn. Kar av qg

amooTaor QauTl] JTav akoOun
peyodvtepn kot enavodapfavotov
avty) 1 Stadikaoia, maAt ot axTiveg
IOV PEVYOLY OIIO EPRAG EKITEPITOVTOL
pe anepn toyvtnta. Eniong pe v
EKITOII) TOLG Oev mabaivouy Kapia
dtakomr) otnv Kivion tovg, ovTe
aldalovv mopeia, addda xKwvovvtal
otV mo pukpr) nopeio 6nAadi) oty

gvOeian.
Alapopd TNG CUPTTEPIOPPAG ETTITTEOOU KATOTITPOU KOl , , , ,
KOiAoU KUAIVOPIKOU I'a ta KATOIITPIKAO OWPaTa ASYSl OoTt
KaTOTITPOU KaTé Tov “Hpwva: , . .
) 70 TTITIESO KATOTITPO AV BANOUKE PTTPOCTA TOU Wit €lval gupIoyTa). Ta KAToItTpa Impv
€TMYpaen Ba Solpe Ta A 6 , \ ' \
YPAUHATA QVaTTOda. €1avUouyV EYouvv mopouvg aIro Ttovg
) Z10 koilo KUAIVEPIKS KATOTITPO (Adyw Tou ! !
oXnNMUaTIOuEVOU TTpaypaTiKoU e1dwAou) gival duvatd va OIIolovGg 6 € }'1 no p ouvv va
OOUHE TV ETTYPAQR N AVECTPALEVN. EavoenmoTpéPouvv Ol OKTIVEG

Opaong. [Tapoporader v
Eikéva 3: Alapopd o1 OUUTIEPIPOPE  qvAKAQOTL] PE TNV MEPLITOOL] MOV
EMITESWYV Kal KUAIVOPIKWY KATOTITPWV PO IETpa IECEL e OPT) AV OF
EVQL CUPIIOYEG COPA. ATIO Ta AEYOPEVA TOL PALVETOL VA MOTEVEL OE EVaL
eldog «gpputevpevng Svvapng (Impetus)» ONMG APyOTEPA EKPPAOTIKE
ard tov Buridan. Agyeu: «dtav pia metpo néoel NAvm o€ OKANPO COPRQ
onwg oe éva VAo 1) Toiyo avakAdtal, eve av MECEL 08 £vo PaAaKO CopQ
onwg oe PoAAL, TOTe pévet ekel ylati 1 SOvapn g eKTOEeLOTG T1) GLVOSELEL
Kal 0g€ £va OKANpO Copa TNy emotpe@etl miown kot Sev eival oe Ogorn va
TV IPOYWPIOEL HIPOOTA, eV OTOV MPOOKPOLOEL O KATL HAAAKO,
otapatd Kot anoywpidetar ano v nétpa. To idto ovpPaivel kot pe Tig
OKTIVEG OPAOT)G, Ol 01I01EG OTIMWG HeixONKe aMd pAg, PebYOLV QIO EPAS PE
PeydAn taxvdInra Kal avakA®vial O0Ttav DEQPTOLV MAV®D O CLPIIOYI)
otpopata. Opwg oty EMPAVELD TOL VEPOL Kl OTIG YOaAlveg TAAKeG Sev
avakAovtor 0Aeg ot aktiveg, yrati ta §0o LVAIKA £€xouv MOPOULG KOt
amoteAovvtal amd kP oopatidia Kot oteped LALKA mov eivat
ovvevopéva. Méoa amo To yvoli kat to vepod BAEIOLIE APEVOG TOV EQVTO
PG KOl T AVILKELPEVA IOV gival Tow TOLG.»

H bewpia tov mopmv oto LAIKA avantvo-oeTal MEPLOCOTEPA OTA
«ITvevpatikd» onov egetalel O¢pata vVEPOSVVAILKYG.

Oewpei OTL 1] AVAKAQOT) LIIAKOVEL TOLG 1810VG VOPOUGS - SnA. OTL 1) Yovia
IPO-OIMTWONG €ival 101 e T1) yovio avakAa-ong - ota enineda kot ota
oPAalPKA Katontpa. Me v 10010 TOV yOVI®OV IPOCHTOOIG KOl
avaklaong Sivel v apyr tov eddytotov Spopov yio ta eni-neda
Katomtpa, (elkova 1) kabwg kat yio ta Kuptd KATonTpa (EKOva 2).

E€etadet Staupopeg 18101 TES TV KATO-IITPWV.

o ta enineda kot Ta KUPTA KATONTPA AMOOEIKVOEL OTL Ol AKTiVEG Oev
RIOpovV va ovykAivouy ovte va givol mapaAAnleg petd v avakiaor).



I'a ta koida katomtpa anmodelkvvel autd mov 1tav 1161 yvwoto arnd tov
EuxAeibn), 6Tt av to pdtt eivatl 0to KEVIPO TOL TOTE Ol AKTIVEG EMOTPEPOLY O
OUTO, EMIONG OTL Ol OKTIVEG CLYKAIVOLY OTAV TO PATL EIVOL OTNV IIEPLPEPELQL.

Tov anaoyolei moAv 1] KataoKkev1) £vOg KOTOMTPoL mov Ha deiyvel To Se&i
g 6e&i. IIpog to okomo avto Hivel Tig 0dnyieg yla TV KATAOKELT] VO
KOIAOU - KLAWVEPIKOU KOTOMTPOU yla To o1noio oe pia Sedopévi) andotaot)
prmopobpe va Sobpe ta ypappata kota Tty opbr gopd kat oxt
OQVEOTPOPEVa OIS Ota entineda KAToIrtpa (elkova 3). Ae Sivel pia puOoLKr)
e€rynon ywa to gawvopevo. Mia SISAKTIKI] £QapHoyI] TOL PALVOPEVOL
napovotadetatl oto 9o kepdaato.

'Onwg avapeépbnke mponyovpeévong, ddda «alonepiepyo» pe to onoia
aoyoleital, a@opoly ePaPHROYEG KATOMTP®V ylo THV IPOKANOL)
Oavpaocpot oe e16wAo-Aatpikoig vaolg.

MNtoAgpaiog

2ovi)0wg to ovopa tov ITtodepaiov ocuvdéetar pe T «Meyiotn Xovta&n»
Kal TO YEWKEVIPIKO povtédo. Daivetal ot oty wotopia g Ontikg
kaboplotikd podo éna€av avbpwnotr mov aoyoAndnkav Kupiwg pe v
Aotpovopia. Ipaypatt kat o Kémdep, mov eival kot avtog mo moAv
YVOOTOG Yyl TOUG OPMVUROLG VOROUG TI)G KivoNg TV mAavitov,
Oewpeital 0TL gival avtog mov E6woe T HoPPI) Mov YVwPilope Orjpepa
OTI] YEWHUETPLKI)] OITTIKI.

To ¢pyo tov ITtoAepaiov 6 owOnke ovte ota EAAnvika ovte ota ApaPika.
O AA XaiBap avagepetat oto €pyo avtod. Opwg Sev eiye v idla e§amlmwor
onwg to £pyo tov EvkAeidn. Xt Aatwvikn) petdgpaon Aginel to Ipoto
BipAio, mov opwg gAeure kot oto Meoaimva ota Apafika. O AN Xaibap
ava@épet 0Tt «to npwto PipAio eivar yapévor.

H napovoiaon tov ¢pyouv tov Itodepaiov mov akolovbei Paoiletat
Kupimg oto £pyo Tov Lejeune (1948).

O Aoapiavog (amo ) Aaprooa mbavov tov 4ov awva p.X.), Lag avopepet
ta akodovBa SeSopéva oty nepidnyn tov yia 1o npwto PifAio g
Omntiki)g tov ITtoAepaiov o6mov avapepet ovpfavta («accidents» katd Ttov
Lejeune).

Ta ibwa Sragpavr) peca S1abAovy TIg PuTEIVEG AKTiVES KOL TIG OKTIVEG OPAOT|g
OWPeLg). AUTEG eMiOTG OVAKAMVTOL pe 10€G YVieg og adlapaveig Kot OTIATIVEG
EMUPAVELEG KOL OL PEV Kat ot Oe Ypopatidovtal pe avaxlaon kat StabAaor).
IT.x. To ¢ Tov 1A1oL OTaV SlATIEPVA EVA OLVVEPO TOPPLPO, YPWPOTICETAL
Kot petadidel autr) Ty aroypwor og OAd T OOPATA IOV POTIlEl KoTd
MIOPOHOLO TPOTIO 1] POI) TG OPAOTG oL StaoYidel £va £yXPmHO PEOCO 1) TTOV
avarAatal mave oe éva akabapto kabpeptn petadibel oTo COPATO IOV
glval Peta oo auto TV IP®T) «EVILIOOT)».

O Aopiavog ovopddel avtd ta CUPPavta naby g porg 6PAcHS Kat Tov
¢utog. O ITtodepaiog ava@epopevog OTIG OMTIKEG QIIATES, PAG Y10 «11AO1)»
TV OKTiVOV 0paors. Metabd tmv nabav mov avagpepet eivatl o YpopoTopog
(coloratio), OAdor) (fractio) mov neptlapPaver v avaxdoor) (reverberatio)
kat 1) StaBAaor (flexio).
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Eneidr) oty nepikomnr) auvtr) avagépetat moAd cOVIOPA ylo TIG OKTIVEG
opaong, divel Ty eviviwor) OTL £xet 1161 aoYoAnOei pe to Bépa.

Kaver avagopd ywpig va Aéel mepiocodtepa ylo Ty avakAao! Kat Ty
S1abAaon g potevng aktivag. Tnv mpwtn Gopd ava@epeTal Kot OTig
POTEWVEG KL OTIG OKTIVEG OPAOT)G TAVTOXPOVQ in rebus, quas lumen penetrat,
cum de radio lumini: quomodocumque incidentis fiat flexio....

Ty Sebtepn avagépetar oe nponyovpeveg avapopes. 'Exer piAnoet
IIPONYOUREV®S Yo TO OTL 1] StdBAaorn napayetor og Siapopouvg fabpole
o€ apold peoa, Ot 1] aktiva BAdtal ywpic kpovorn oty empavela
Sraywplopot, kat 6Tt avto ovpPaivet emiong kat kKabwg mepva péca oo
éva 110 MUKVO PECO O€ £Va IO 0PAlO, KAl OTL ElVOL AVTIOTPOPI] QIO TNV
HePLIT®Oo1) Ao MUKVO o€ apato.

O Lejeune ¢6woe e1kaoieg yia ) Oewpntikr) avadvor) tov npwtov BifAiov:
o ITtodepaiog Oa mpénetl va epAappoce TOLVG VOHOUG TI)G HI)YOVLIKIG.
Yudapyouv tétoteg avagopes ota fifAia nov StatnprOnkav. H avaxiaon
T1)G OMTIKI)G OKTIVAG TOPOROLALETAL PE TNV KPovoT) evog BANpatog oe eva
otepeo toiyopa. H StabAlaon tng ontikig aktivag eival opolo pe T
petafaon evog Kvntov O€ €vo PECO MOV MPOOPEPEL MEPLOCOTEPT) 1)
Awyotepn avtiotaon ot Sieicdvon).

Agv £YOUHE TIG APYEG TIG [ XAVIKI|G TTOL KAVeL eMikANOT). Ae paivetal va £xet
KQIIOW OXE0T) e TV apyt] Tov edaytotov Spopov tov 'Hpwvog. 'Eva apketd
OKOTEWVO QIOCTIQOPO HOPTUPEL OTL eENYEL TAUTOXPOVA TNV aVAKAQOT) KOt T1)
61abAaon kavovtog emikAnon oe pua ovyyevi) 6éa, g Swatr)pnong g
evépyelog. (Paivetar mapado&o ot i avaxdaor) kat 1 StabAaon propody va
BewprBoly S0 161KEG TTEPUTTOOELS TOL 1510V PatvopEvoL: dignoscetur responsio,
et quod mecessario oportet sic fieri per ea quae exposuerimus, ex quibuis dignoscetrur
etiam res mirabilior; bidelicet et cursus naturae in conservandis actibus virtutis. ITInOavov
VO QVAPEPETOL O £VOL KOTOIIVO £PYO.)

ITiBavov va mepleéypope KAMOL0 MeIpapo mov ESELXVE TO PALVOIEVO TG
avaxkAaorng kat ¢ StabAaong g POTEVIG aKTivVag.

Xpwuariouoc

Aev ¢yovpe kapio evoel&n) ot eiye mpooeyyioet to O¢pa Onwg o Aapavog.
Daivetal OTL 5eXOTOV OPOLOTITES YA TIG POTEVEG AKTIVEG KAl TOV TPOIIO
6160016 ToL POTOG (ONTWG ékave apyotepa o A Xaibap).

ITapaywyn tov Ypopatiopol: Ava@épetal 0e PETELKACHATA: AV
MOPATIPIJOOVHE EVA AGUIIPO YPOHPA KOl HETA PEPOVHE TO PAEPIPQ pOg OF
éva dAlo aviikeipevo, 11 IpwTI eVILIIWOT], MOV €ival MOAL {wvtavr),
MOPAPEVEL LEGQ OTOV OIITLKO KMVO KOl VIIEPTIDeTAL OTIC VEEG EVIVIIMOELG.
O ITtoAepaiog 1o Oewpel MAPOROLO PE TO POAVOHREVO IOV TOPAYETAL OTAV
nopatnpovpe St PECOL piog MoAL Aemti)g yXpwung (nuidtapavouig)
000v1G: Ol aKTiVEG OPAOCTG PETAPEPOLY LA EVILIIWOL] TOL XPOPATOG IOV
TV OVOKATELOLY PE TO Ypopa g 00dvng Kat mov Sivel To YpOPRA TOL
OWPOTOG MOV gival Mow.

O YpOPOTIOPOG MOPAYETAL e OVAKAQOT] T1)G POT|S TG OPAOIS O EVal
EYXPOPO KATOITPO:, Ol AKTIVEG TN)G Opaong Bempobvtat OTL PETAPEPOLY



OTO OMMO TV eVTVIMOT] OV OMOKTIONKE JE TNV ENAPI| Pe TO KATOMTPO.
To i6to ovpPaivel pe ) StabAaon: av to péoo nov tibetal avapeoa ota
OVTLKEIPEVA €XEL £VO TTOAD KOPEOPEVO YPOHATIOHO, QAUTOG EVIVIIMVETAL
MOAYD €VTOva OTIG aKTiveg Opaong Kot kuplapyel tedeimg ota ypopota
TOV OVILKEWPLEVOVY IOV gival tonobetnpéva miow amnod to dtapaveg péoco,
OV TO eVOLAPECO OO OeV £YEL KOPEOPEVO YPOHATIORO TOTE TA XPOPRATA
avapelyvoovial.

Oa npenel va elye KAVEL AVAPOPES OE MOPATIPOELG IOV APOPOLY TIV
610 PLOT) TOV POTELVOV AKTIVOV KAl OKTIVOV 0paoT)C.

I'a tovg Apafeg ta onovdatotepa anotedeopata tov [TtoAepaiov rrav:

Q) 1] EKTIPNON ¢ AIOOTAoNG aIo TI§ aKtiveg Kot o Ypopata. O AA
Xaibap 510pOwoe T pebodo tov ITtodepaiov o' avto to Oepa. B) H pedétn
g StabAaong kat ta anotedéopota tov. O AN Xaibap enavédafe Tig
petprjoets tov ItoAepaiov yia tig idieg TIpeg TG YywViag IpOoTIT®mOTG e
ta OLOKeLT) TOAL peyoAvtepng akpifetag.

Aia nov anodiderar oty évvora T aktivac 0paonys

Yopgpova pe tov Lejeune moddoi yeopétpeg ontikoi Oempovoav wg e§icov
OeKTEG TIG Bewpieg TG EKMOMIITG EI0MAMV IO Ta AVTIKeIeVa (APOKPLTOG
- Emxovtpelor), ) taon 1) v CUPIOKV®O1] TOL QEPO ONO EVQA NVEVU
0paong (ZTwikoi) Kot TIG AKTIVEG IOV EKMEPIIEL TO PATL. Ol YEOPETPEGS
edwoav tooo adtaoelota anotedéopata kot anodeifelg mov Ti1g
XP1OLponolobooy aKkoOpn Kat avtol nov egiyav addeg e€nyroetg. Avto
gaivetal otov Aplototédn (mov onwg ava@eépbnke mo navem evo O
O&xetal TG akTiveg Opaong, TG Yprotponotel yla va e§nyroet 1o ovpavio
1080). Kat o1 Ztwikoi mov npoonabovoav va S®OOLY OTA OHMTIKA
goawopevo pa e€1ynorn mov 1nrav cOpPpov pe Tig Hewpieg Tovg yla )
dvuoikr), tavtoypova Seyovtovoav ta amotedéopatra tng OnTikig.
Mnopotpe gaivetatl va Smoovpe otig Sopég avtég pua agio ovupilov- [Bniwg
oty aotpovopia £tot Kt €dm, ot Sopeg avTég Kalovvtal «owleV Ta
PALVOPEVQ».

Ot yewpetpeg-ontikoi &g diotalav va arnodbmoovy OTig aKTiveg 0pact)g
e pUOT] PTEWVI] KOl Va ePpapoouy 0' aUTEG TIG aPYES TI)G I YAVLKIG.

HpopMjpara pe 1ic axrives opaons

Ano T OTypI) mMov XYoLV OLYKEKPLPEVT] LIIOPEL Ol AKTiVEG OPAOT|S, 1)
avarapaotaot) touvg amno evbeieg yivetar avenapkr)g. Eivalr advvato va
deytovpe OTL Ol aKTiVEG avayovtal og pia povo S1aotact) Kot OTL €YOLpe
arelpo aplopo otov ontiko Kovo. Mmopolpe va ¢paviaotobpe Ot ival
MEMEPAOPEVOL aplOPol, Kot OTL TEAIKA O OITIKOG KwvVog Sev eivatl teAeing
yepdtog ano avteg. ITiBavov avteg ov aktiveg va apyvovy uetaév tovg
dreoTjuare oL Ao KAMOL0 AIIOOTAoT] paivovtal apeAntéa.

To 30 Bewpnpa g Ontikg tov EvkAeidn anmodeikviet oti, av éva oopa
OIMOPAKPUOVETOL OPKETA, e€aavifetal ylati néQtel péoa oto Staotnpa
ov Ywpidet Svo Sumdaveg axTiveg.
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210 lo Bewpnupa 1 vnapfn aLTOV TV S1AOTHUATOV VIOYPEMVEL VA
dextobpe OTL Kavéva aviikeipevo dev yivetal opatod otnv oAotnTa Tov.
Ia va pnv ¢pOet oe avtigaor pe v kowr) eprnetpia, o EvkAeidng vmodeétet
OTL Ol aKTiveG Opaong Slatpeyouvy yprjyopa to oopa. Xto 20 Oeopnpa
e€ayel 0L éva aviikeipevo Oa paivetal mo kabapd av eivat Kovid ylati
OIIOKOIITEL IEPLOCOTEPEG OKTIVEG OPAOTG.

INa tov EvkAeidn vnapyet évag SeSopévog (menepaopévog) aptbpog
OKTIVOV Opaong ot ornoieg Sev fpiokovtal oe enagn) 1 pio pe tv aAAn).
Aev givarl cwoto va Oewprjoovpe 0tL 1) 16¢a Tov EvkAeidn avtiotolyet otnv
olbyYpovn) Aoy TOL HOoaikoL Mov oynuatiletal otov apPifAnotpoetdy).
Aev vriapyel kapio napatfpnor tov EvkAeidn mov va Sivel pia tétola
evtUImoT). Aev woxvplotay Tinote napanave amo Ty W0éa OTL eipaote
LIOYPEMPEVOL VO SLATPEEOLE e T PHATLO POG VA AVTLKELIEVO PEyAAwY
Srtaotaoemv yia va Sovpe kabapd 0Aa tov ta peépr). I'ia va Sikatoloyroet
0 ©¢wv to lo Bewpnpa tov EvkAeidn ékave napatnproeig mov deiyvoovv
Vv advvapia Tewv TePLPePELar®OY alobroemv, aAdd avto Gev avtavaxkia
KT avayk) Tig anoyelg tov EvkAeid).

O EukAeidng pidnoe yio pio Kivinorn tov onpeiov mpog To omoio
OUYKEVTPOVETOL 1] IPOOOYT] TV poTiov adAd 6ev Eekabapiloe akpifmg to
pPOAo auTI|g TG Kiviong.

O ITtodepaiog pedétnoe npooeytika to Bgpa. Evavtiovetat evavtiov
»KOIOLWV» IOV MIOTELOV KOG OTOV MAPATI|POVIE VO OOHPO QIO PLAKPLO
PAIVETAL JIKPOTEPO AOY® TOL PIKPOTEPOL APLOPOL AKTIVOV OPACTG IOV
TO PTAVOLY, Kot OTL avtO e§apavidetal Otav 6ev TO PTAVEL Kapia aktivo
Opao1g yloti MEPTeL peoa 0To SLIAOT A IOV OeV EXEL OKTIVEG.

O ITtoAepaiog epevvnoe ta Oewprjpota tov EvkAeidn). ITioteve ot Oa
1NTav OeKTA AV 1] HOOOTITO TV AKTIVOV OPAOT§ IOV SIUKOITOVIAL QIO
TO QVTIKEIPEVO I)TAV pia GLVAPTIOT] TOL AVOIYHOTOG TG YWwVIOg Pe TNV
onoia PAénope To avtikeipevo. v IPOypATIKOTITA QUTY] 1] TOCOTHTA
e§optatal ano eva mapdyovia mov ovopdadel «accumulatio et
congregatio» (CLOOMPELOT] KO OLYKEVTPWOT)) aktivoBoliag.

Ae Oewpel OTL £YOVPE PO OLYKEVTPMOT] OKTIVOV OPAOCT)G e CUPITUKVWOT).
Avto Ba vmovoovoe OTL Ta StaoTipata mov améppurte vunpyav. Ao
¢npene va Oextel 0Tl petafarleton to nedio Opaong mpaypa Mov eMong
anoppimtet. ITpokertar paAAdov yla pa ouykEVIpmor evepyelag mov divet
TV DUKVOTTQ TG evepyelag opaong. Ta SeSopéva gaivetar va tov
emBefarwvovy avtr] tv eppnveia. ‘Otav ylia KAmolo Aoyo o aptipog tmv
OKTIVOV IOL SloOKOITOVIOL amo éva avilkeipevo petafaddetal, to
povopevo peyebog avfaver 1) edattovetar kat' avadoyia. 'Etot to
OVTIKEIPEVO paiveTal Mo peydAo 0tav To napatnpovpe pe ta dvo pdartia
OVTL Y10 TO éVa KO IO PUKPO OTOV TO TOPOTIPOVHE PECA QIIO £V O1APAVES
péoo mov mpokadei kamoleg anmleteg «deperditior. O Iltodepaiog
vroBEtel OTL oL avtinalot Tov Bemwpoly OTL HVO KMVOL OPACTS TEPLEYOLY
MEPLOCOTEPEG AKTIVEG OITO EVa KAl OTL €va Sla@avég PECO OTAPOTA TV
Kivio1) evOg aplOpol akTiveov 0paong. X' autég TG HEPUITMOELS AUTOG
dexetal povo pia Stapopd oty «ImocoTTa SUVOING» MOV ACKEITOL OTO
OOPO KO IOV LT POvo Oa £Yel WG LITOKELPEVIKO arToTEAeOpa TV av&nor)
1] EAATTOO1) TG OITIKIG 0&LTITOG.



O ITroAepaiog anoppintel Aourov Tov Kaboplopévo aplOpd twv aKTvev
IOV KOTOVEROVTOL KOTA £VQL OPOYEVI] TPOTIO O€ €va OMTIKO Kmvo. 'Otav
RpAd yla moootnta aktivov, 6 Oempel 0tL €xel pia ovAAoyr) amo
aplOprnolpa ototyeia mov eival Stakprtd: PAd mlayiog yio éviaon e
axtwopoliag.

T anoxlioelg (Graotrpata) petagd Tov akTvov gival Tig anoppimtet
g avonoia. Ot axtiveg Opaong pog Sivovv povo onpeia, £Tot Aourdov ta
PE€p1) ToL owpatog 6e Ba pavovtovoay, to ompa e Oa patvotav kabolov.
I'a tov ITtoAepaio ot aktiveg eivar ouveyeic Oportet autem cognoscere quodo
natura visibilis radii, in his quae sensus consequitur, continua.

Ano oda avtd éxovpe Vv €§1)¢ apy1): Dpenel va S®OOLIE pla avotr P
YEWPETPLKI) £VVOLQ OTIG €VVOLeG TTOL ene&epyaotrkape. Ot akTiveg Opaorng
gYouv pia povo dtdotaor). Ma yovia 0paong eivor ouvex)g Kot EPLEYEL
pia anepia aktvov opaons. Kabe axtiva divet éva onpeio, addd epooov
Ol OKTIVEG €1VOL OLVEYELG, O KMVOG OPAOTG HOG KOTOYPAPEL CLVEYMG.

Ano v aAAn opowg o ITtodepaiog Sivel pa pvon abepra oty por) g
0paong Kot LIOHETEL OTL LIIAKOLEL OTOLVG VOPOULG TG R YaviKr)G. ITwg
OVPPALOVEL QUTI]V TNV avTiAnpn) pe v mpornyotpevi); Ot aktiveg 0paong
Oev eivatl Aoutov kabapda ovpPolikég ywpig vAkn) vrtap&n), ovTe OPMG Kat
VALKEG LIIOOTAOELS MOV AVAIIAPLOTOVOVTIOL EMOPKMOG PE VEOHUETPLKES
EVVOLEG.

O ITtoAepaiog eiye amoSei&el nepapatika tv evOLypappn Siddoor) g
por1g opaons. Eve opmg Sev mepipeve Nelpapatika Vo AOPOVOOEL pLa
oxtiva pe t Pornbera m.y. Pelovov, ¢fyale to ovpnépacpa OTL TO
POLVOPEVO T1)G O1Ad00NG TV OKTIVOV OPOONG €lval IAPOPROLO PE Hla
O6¢opn Bedov mov 1) Kowvi) Tovg apyI) eivat éva kabopiopévo onpeio oto
£0MTEPLKO TOL PATIOV KO IOV TO OIHELO TEPHOTIONOV EIVOL TO AOLOPAVES
OVTIKEIPEVO.

' tov ITtoAepaio avtég o1 yewpetpikeg Sopeg g Ontikig petdgpaday
v adiapevoty aAfbeia 611 0 KOvog Opaong Sivel TV avtidnyn evog
ovvexoULg IOV OAX TOL T PEPIN] OO0 HIKPA KOl OV TA QAVIOOTOVHE,
gaivovtatr oav va akoAovBolv Tig Katevblivoelg mov épyovial oe éva
povadikod onpeto. H avanopdotaon mpénet va peivel YeEOPETPIKL). Av
npoonabroovpe va tng Swoovpe LALKI vmootaor, I Vo TNV
apiOpnuikonotjoovpe, tote v Srapevdovpe. H por dpaong dev
anoteleital mAéov anod éva 6edopevo aplOpod aKTIVOV Opaong mov eivat
OTOMIKEG.

Av o1 vnoBeoeig pog eival owoteg Sev fAénovpe oo dAAn vniobeor) propovoe
va g&nynoet avtd nov 161 yvopilovpe — O ITtodepaiog eiye pio apketd
OWOoTI] avTIANPn ylo autd Hov £MPEIE Va glval 1] avaIapaotact] TovV
Oebopévwy TG epIepiog oty Pabnpatiki) GLOLKY).

Katda tov Lejeune, av kot §Epovpe o1t o ITtodepaiog otnpiytnke oe puoikr)
Prloocopia kot o pryoviky), &g propovpe va yvopifovpe Tt akplfag
MIOTEVE.

Mnopovpe va Sovpe ott o ITtodepaiog Stapépet oAb otnv mpooeyyior tov
pawopévev ano tov EvkAeidn). H Ontikr) ono tov EvkAeidn otov ITtoAepaio
£0II00E TO OTEVO MAAIOLO TNG EPAPHOCHEVIIC YEMHETPIAG YLt VA YIVEL pia
(PUOLKI) EMOTIA1).
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T onpaocia eixe avtn) n e€eli€n: Xty apyordtnta eiye avamntvybei n
YEWPETPLA TNG POTEVIIG OKTIVAG IOV paiveTal OTL eiye avantuybel kot
10 pdddov 1) frrov ave§aptta ano v oktiva opaons. [ToAAég gopég
anobidovtat idieg 1610tTeg ota GO €101 AKTIVGOV, TIPAY PO TIOL TAPOLOLACETAL
otv ontikl] tov ‘Hpova kar ota ITvevpatka tov. Xta Ilvevpatikda m.y.
ypaepet: (Schmidt, 1976) (xeipevo oto neplBmpio) ,.eneidr) ot axtiveg tov fAtov..
ot omoigg avaxklodvtat mpog ta ndve evm otr) OnTike) tov pddet pe tov idto
TPOIo povo yla axtiveg opaons. Me 1o va BewpnBet o ITtodepaiog ot
OKTivo 0pao1)g €ivol IPAaypoTIKOTTR PUOLKI] KOl IEPAPATIKI), €0eTe TO
npofAnpa g pvoNg Kat TV W810TT®WV avToL TOL PMOTOG. £KAVE OOIITTLEL
TG OITIKI]G T®WV AKTIVOV OPAOT|G HE TIG POTEIVEG OKTIVEG.

2ta BipAia I ewg V ¢ Ontikig o Itodepaiog avamtvooet v Hempia
TOL KOVOL OpaoTG. 'Opwg 1) Bewpia Tov PwTOS ToL TpwToL PifAiov mpemet
va enotge oNpavtiko podo obpgova pe tov Lejeune.

Eivar arypdAmtog ¢ napadooiaki)g Hempiag, S& toApa va akodovdrjoet
TQ OLPIIEPAOPATA TOL WG TO TeA0G. Mepikols atmveg apyodtepa o apafag
AN XaiBdap to KAvel yla autov: avayvopidel 0Tt 1o pg givatr o povog
evOLae00g PETAED TOL OVTIKEEVOL KOL TOV POTIOD Kat paviddetal pia
Bempia g vIIOdOYIG TOL PWTOS Yl TO PATL TOL Oivel pia Bdorn voppn
Yot TIG OKTIVEG OPAOTG WG PO Y PO TTOL KATAoKeLaleToL pe Baor) v
evBLypapun Stadoor) Tov PpwTog.

210 kepaAato yua v opaot) Oa e§etaotoby ot anoweig tov ITtodepaiov ya
v opaon) kot laitepa yio Ty S1ogpOaApn opaor kot 1 anowr) tov AA Xaibap
YU auto to Ogpa.

Avaxdaon kar 61a0Aaon

Tnv avaxklaon v e€etadel oto tpito kat tétapto Pifiio. T'a v
avaxkloaor édwoe 3 kavoveg (Nadip 1942)

Kavovag I: To eidwAo mov BAénovpe pe avaxkAaor, To nopat)povpe oty
evOeio mov akoAovOei 1 akTiva ov e§€pyeTaL QIO TO PATL PEXPL TO ONPEio
Tov KaOpéPty ormov ovpPaivel 1 avaxkAaorn Trg.

Kavovag II: H 6¢on tov e18wAov tov avtikeijpévou givat to onpeio omnov
OULVOVTIOLVTOL 1) EVOELQ AVTIIC TG AKTIVAG LE TNV IPOEKTAOT) TG KAOETOU
IOV MPOEPYETOL AIIO QUTI)V TAV® OTNV EMUPAVELX TOL OVOKAGVTOG AV givat
eninedo 1) OTo EPANTOPEVIKO eminedo av ivat KUPToO 1) Koido.

Kavovag III: 1 yovia npoontmong toovtat pe T yovia avakdaong. Ot
Ov0 aKkTiveg autr) oL e§€pYETaL OO TO PATL KO I] AVOKA®EVT), Bplokovtal
oto 1610 eminedo pe TV KOTakOpLPI).

INa 1 pedétn g avaklaong o Iltodepaiog yprnopomnoinoe ek
OULOKED.

Melétnoe kat ta Kotda KatomTpa.

Yto népnto PifAio exer mepapota yia tr Stablaorn. H pedétn tov
ITtoAepaiov kat ta nepapata Tov yia 1 6tabAaon napovoiddoviatl oto
8o kepdAato



Yto népnto BifAio neprlapfavetan
pa epappoyn g StdbAaong otnv
napatpnon  TovV  ovpaviov
COPATOV £TOL IOV VA 1] paivovon
ot owoteg touvg Oéoeg. O
ITroAepaiog Oewpnoe v StdbAaon
TOV OKTIVOV IOV Byaivouy amo To
PATL OTOV 0épa KOl PETA OTOV
«aB¢pa» 6nAadr) oto YOPo mAve
ano Tt XeAnvy. 'Efyade To
OLUPIEPACHO OTL TO OOPRATA
Ppoivovtol Mo KOVTa oamod TInv
npaypatiky] tovg 6Oéorn, kot
BAémovpe v avipwor tovg amno
Tov opilovta peyodivteprn amo ot
glvol oty Dpaypatikotnta. Avt 1
Stapopa avEavet kabwg mAnoialovy
T COPATA OUTA TOoV opilovrta.
'Opwg dev 11§epe o Bpog Tov agpa,
1] TO LPOG TOL «OLPAVIOL OOAoL».
Mo avantv€n tov AN Xaibap
yl'auto to B¢pa vodapyet oto 4o
KepaAato.

TupmepdopaTa yia Tov MroAgpaio

O ITrtoAepaiog et kat ovoia v iba
emotr)pn) pe tov EvkAeiSn adAd oe pua
XPOVIKI] 0nO0TOO01 4 amvmVy £XEl
ektroet ovppwva pe Nicholas Wade
(1998) otu: a)yto pwg Ha npemnet va
Oewpnbel wg ovveyxeg kot O WG
aovveyeeg, B) To Ypopa gival éva
OLOTATIKO TOL PMTOG, Y)Tto Péyebog
nov avtidappavetar 1 6paocn Sev
pmopei va e§lombel pe v yovia
opaor|g, 6) ) opaor) dev eivan ion oe
O0leg T1g meployeg tng L, ONTIKIg
ITvpapidag”, €) ypewadetar va
ovvovaotobv ot Ovo ,OmnTiKkeEg
[Topapides” yro va e€nynOei ) opoon).
(oto 40 kepdaAalo avamtbooetal T0
O¢pa g S1opbapng opaong).
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Eikova 4: XedAuara rou
AA Kivri yid T11C OKIES

A

r B
Eikdva 5: Xprjon Tou Kepiou yia tnv
amdédeisn e eubuypauung diadoang
TOU QWTOC

m

X

>

Eixéva 6: KukAikn Tnyn kai omn

AA)oi gpevvnTéG TNG OTITIKAG 0TOLVG EAANVIOTIKOOG XpOVOULG.

Mua epappoyn) g 16éag g SiabAaong tov ITtodepaiov eyovpe ano tov
KAeoun 61 mov npoonadnoe va e€nyroet tv driap8n ekAeipewv ZeAnvng
eve akopr) o 'HArog eivatl mavem ano tov opidovra. Kavovika otnyv eékAenpr
YeAnvne 1 oxua g I'ng négret ot XeAnvr. O KAeopndng yprjotponoinoe
Tov mopadAnAtopod g papdov mov Pubidetar kata pépog oto vepo. To
TR Tov givar BuOLOPEVO PpaiveTal MO KOVIQ OV €MPAVELA, KAl O

KAeopnéne npoympnoe otny 16ea 6Tt 1] akTiva ov e§€pyeTat aro To patt 15
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kat BAémer tov 'HAwo 1) ) Xedrvn StabAdatar kabwg Samnepva ) opaipa
TOL agépa ot oPaipa ToL OLPAVOL, Kal avTl) eival 1) attia mov PAénovue
ta VO COPATA TAUVTOXPOVA TAVK AIIO TOV 0pilovTa.

O Apxipndng avagépetor amod tov AA Xaibap kat o AvOépiog. Avtol
aoyoAnOnkav pe ta Koida Katomtpa.

3-"Apafeg peAeTnTEG TNG OTITIKAG TIPIV a1Td TOV Ity AN XaiBap

Ano touvg IoAapoteg avagpépoviar o lakobpn Ipnv Ioyak AA Kivtt, mov
1tav Staonpog raiocogog (medave to 873 p.X.) kot aoyoArOnke pe O¢pota
ontikng. To €pyo tov petagpaotnke ota Aatwvika. Baoiotnke otov
EvkAeidn), tov ' Hpova kat tov ITtoAepaio.

Me tnv Ontikoi aoyoAnOnkav emiong ylatpoi Kol avatoOpotl mov
nepleypopayv 1o pdatt. Meta&o tovg o Xovvawy Ipnv loyaxk, o Kovvotavtiv
Mmyv Aovkd, kot o Aprna Mnakp AA Padt.

AA KivTi

O Ya' qub ibn Ishaq al Kindi né¢Bave to 873. O A\ Kivtt oefotav moAv
Touvg apyaiovs. 'EfAene wg kabrkov tov va petadmoet, va GUPIIANpmoet
kat va S10pfmoel To oopa g apyoiag yvmorg.

Meta&d addwv éypape éva €pyo yia v OnTiki) mov 1 AQTviki] Tov
petagppao) «De aspectibus» doknoe peyadn enidpaorn oty IoAdapikr) kot
Avtikr) Ontiki) og 6Ao To pecaimva.

H peAétn g Ok eiye onpaocia yia ) gprlocogia g pvong tov AA Kivrt.
To Pa-owko6 OB¢pa mov exppddletan oto €pyo tov «De radus stellarum» eivan 1
noykoopia Spdor) g Ppuong mov aokeitar pe v axktivofolia Svvapng 1)
10xvos. To kabe T elte eivan ovoia elTE EivOL KATL ITEPIOTACIOKO, TAPAYEL OKTIVES
onwg £-va aotpo. Avtr) 11 aktvofodia ouvSéel 6Ao Tov KOOHO O€ &va gupo
SiktLo, 6110V TO KAOE TL MOEPA 0E VA TO AAAQL KO TIAPAYEL PUOLKAL PALVOHEVCQL.
Ta aotpa emOpovv OTo YI)IVO KOOHO, 1] POTIY, Ol PAYVIJTEG, O YOG KOl Tal
YPOROTA EMOPOLY OTA AVIIKEIPEVA ITOVL fPLOKOVTOL KOVTIQ TOULG.

H Omnmiky) éxet i6iaitepn) onpaoia yloti acyoleitat pe 1o mo OepeAioxo
ard OAd TA PLOLKA PALVOHEVQ, TNV EKITOMIIT] LOYVOG.

H vmrepaomion Tov AA KivTi yia Tnv Oswpia ekTopmAG (AKTIVOV Q16 TO
péTI)

To ¢pyo tov AX Kivtr De aspectibus Sev eivar pia amdr) avabewprorn g
Omntikig tov EvkAeidn). X' avto kavet pua fadia kprtikr) oty Oewpia g
opaong tov EvkAeidn kot tavtoypova Stopbavetl tov EvkAeidn) oe pepika
Baowka onpeio.

A. YnoOéoeic tov Evkdeidn).
O EvkAeidng ékave pepikég vmobHeoelg mov tig napovoiooe wg aflopato.

I)H npotn eivar 1o aiopa g evbvypapung 6168001 T®V OKTVOV
opaorc. O AX Kivti npooniabdeti va Sei&et ot 1) evboypappn SteSoorn propet



va amodeiytel. 'Opwg otnv npoypatikotnta 6ev anodel-kvoel TV
eLOLYpappn 618001 TOV AKTI-VOV 0paoT)S 0AAG T®V AKTIVOV TOL PWTOG.
ITpenel va mioteve oty TAUTO-TTA TOV AKTIVOV OPAOCT|G KOl TWV OKTLVOV
TOL POTOG.

I'a to Bgpa avto Sivel 6 mpotdoerg.

Yugnpoteg 3 npoonadei va Seiert v evbvypappn S1ddoorn Tov poTEWV®V
OKTI-voVv pe 11 Oewpnon tov oKiov mov 6ivouy adlo@avl] aviiKeipeva
(ewova 4). 'Eva copa mov givat icov peygboug pe éva potevo avtikeipevo
Oivel KLAVOpIkT) oKL, av eivar peyadvtepo Sivel ano-kAivovoo OKLd Kat To
avtifeto av eivat gikpotepo.

'Onwg napatnpovpe ota oxrjpota ovta o AX Kivtt 6e Aapfaver vmoygn ta
gaiwvopeva g nopoaokiag. Ta oyxnpota avta fnrav oitia
enavalapfavopevov napavorjoewv. To ave O0plo g oKlag eival 1
epontopévi) AAZ eve TO KAT® OPLo TG OKLOG 1) epantopévy) I'OH.

ZOppova pe pa dAAn mpotaot) xp1ol-poIIoLeitatl Vo KEPL ITov piyvel pua
OK10, OIIOTE PIIOPOLHE VO OOVPE QIO TI) OKLA OTL TO AKPO TIG €ival oTnv
i61a evbeia mov Ppioketon 1 kopvPpr A Tov epnodiov AB pe tnv Kopugr)
TOL KEPLOL A.

Mua ¢AAn anodei€n g evbvdypappng 61adoong 1Tav Kot avt) aPpoppn
ylo pia aKOpr nopavoror).

Av pa potewvr) myn) (kvkdog ABT) tonmoBetnOel pnpootda oe pia onr OZ
TOTE TO oY1 pa Tov Seiyvel ot mapayetal po Eekabapn ok HK (eikova
6)

Auto 1o oy pa onng napotnpei o Lindberg, avanapdyOnke napa modlég
POPEG.

2) Mia aAAn vioBeor) tov EvkAeidn) eivatl 0Tt obp@va pe To Tpewto Kot
Tpito a§iwpa g ONTIKI)G, Ol OKTIVEG EKIEPITOVTOL OXL QIO TO OVIIKEIPEVO
oA ano to patt. INa va vepaomotei avtr) v viiobeorn o A Kivt
KAvel po mepidnyr) tov evaddaktikov Oewpiov, 6nAadn) g Emxkotpetov
Oewpiag mept eKnoprr)g el6®A®V QIO T AVTIKEIPEVO KOL TG TAUTOXPOVIG
eKIOPIIG €I0MAWV QMO TA AVIIKEIPEVA KOl OKTIVOV OpAocHS Ao TO

OVTIKEIPEVO.
E
o to O¢pa g eknopmr|g eldmAnv H

nopovotadet to e§ng emyeipnpa. Av
gvag  KUKAog mapatnpeitat [
nmlevplkd, PAénope povo pia
ypopp1). Av ioyve 1) Oewpia etdwAwv
Oa eénpene to elbwlo (évag pAotog A B
010 ATOHQ) VO EKITEPITETAL OIIO TOV
KUKAO Kat va paivetl oto patt. Tote
Opwg 1o patt Oo empemne va T
avtidapfavetar oAoxkAnpo tov
kOkMo. T'a va epappolovtat ot

VOPOL T1)G TPOOMTIKIG Ha mpémet va 2 K
Otl'[F)ppl(p@Sl avtr) 1 Qe'wpla.' Oa Eéva 7: E€iynon me 6paonc
npénet va nopatnpndei ot oe GAda amé rov AA Kivn ps Bdon
TOL €pya OnwG avapépet o Lindberg Bzwpia Tou EukAgidn

17
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o A\ Kivtt ékave yprjon g anoyng Tt T0 POTEVO COPC EKIEPIIEL ATTO
OAa ta onueia Tov Pg, Op®g povo o AA Xaibap petd anod 150 ypovia
£¢dwoe pa emruyr) Bewpla EKMOPIIG QIO T POTEWVA OOPATO.

'Eva emyeipnpa mov napovotadet eivat autd mov avagpepe o ApLlototéAng
yia tovg avbpmimoug pe aobeviki) Opaot) mov fAénovy to eidmwlo toug yrarti
Ol aKTiVEG TOLG SeV £XOLV OUVO YL VO PUYOLV POKPLAL.

'Eva dAdo emyeipnpa yio t) Oempia eKIIOUIIG €ival TO 01 TOL HATLoU.
To emyeipnpa avto To mipe and tov Otovta nov e§Edwoe To Epyo Tov
EvkAeidn: av ouykpivoupe To auti pe To patt, nopatpovpe OTL To auTi
glval pa Koot Ta, yio va vImoSEYETaL T Y1 TIKA O AT, OPOG TO PATL
glval oQaIPLKO Kat Kveitat mpog 0Aeg Tig katevbvvoelg yla va amootéAAet
OLVEY(MG OKTIVEG OPOOT|G.

Qg telikod emyeipnpo npofddet v emAektukoTTA TG OpaoNGS. Av Sev
ioyve 1) Oewpia T1¢ EKIOPIIIG POTEVOV AKTIVOV Oa ETIPETIE VO ITAPATI|POVHE
TaLTOXPOVA OAa T avTikeipeva. Ze avtifeor) pe autod vrootnpilet OTL IAvVToL
avadnToLpe TO QVTIKELIEVO OV OEAOVHE VO TAPOTIPIJCOVHE AKOWL] KOL OV
Bpioketon mavew oty maddn pog.

‘Eva emyeipnua viep g Oempiag g eKnopnr|g l0mA®V 1jtav 0Tt apou
avtIAapfavopaote Ta YPORATO TOV COPATOV KAl CORPOVA HE TIG
EMKPATOVOEG AMOYPELG TA YPOUOTO ITaV IOLIOTITES TV COPATOY, Oa rpénet
oo ta oopata va eknepnovtal eidwAa. I'ia tov AA Kivtt auvto eivar adtvato
YLOTi e TNV EKTIONIIT) TV YPORATwV Oa Yavovtay og Alyo ypovikod Siaotnpa
TO Ypwpa tov owpatog. Koatd tov AA Kivit ta oopata ennpedlouvy tov agpa
KO TOL Petadibouy €va ypopo OpPoLo pe To G1KO Toug.

B. H pion ty¢ axtivofoliac opaorg.

'Eva Ao O¢pa pe to onoio aoyoAnOnke o AX Kivtt fjtav 1 vioOeor) tov
EvkAeidn yia aovveyeig axtiveg. O AN Kivtt mopatrpei 0Tt av ot aKTiveg
elval povodiaotateg Kat aovveyeig tote otV npaypotikotgta &g Ha
RIOPOVCOPE VO OPAT)Pr)oovpe Tinote Kabwg kabe axtiva Ba eépepve
A POPOPiES Yo Eva Povo onpeio Ywpig S1aoTtAoELS.

H attia g aovveyovg aktivofoliag propet va givat To péco kot OXL 1)
nyr) tov. Av auti) 1)Tav 1 attio «tote o aé¢pag Ha énpene va cuviotatat
oo ypappeg 00 S10POPETIKOV OLOLMOY, LEPIKEG IOV EMITPEIIOLY TO PO
KQl PEPLKES OX . 'Opwg avtr) 1) itotta gpaivetal moAd nopdloyr onote
anoppimntetal

O A) Kivti O¢ter to e§1j¢ vmobetiko epotpa: Av o EvkAeidng 6ev evvootoe
OTl Ol AKTIVEG EIVAl YEWPETPIKEG YPARPEG, KAL EVVOOLOE OTL gival
TPLod1a0Tateg SEOPES TOL KIVOLVTAL KaTd Uiko¢ evbelmv, pinwg avtod Ha
Bonbovoe; Kat avto anoppimtetan yioti npofAénet ot Oa fAénmovpe povo
Ota OrNpeio oTa Onoia MEPTOLY Ol AKTIVEG OPAOCTG, AVAPETQ TOLS Ha fTav
Kevol yopot. @a avTIAapPavopaote éva «pmoaikd» ano S1apopeg TeAeieg
peca oto ortiko nedio. Autd Mov IaPATPOLHE EVAL KATL TO S1OPOPETIKO:
BAénovpe kabapd avtd mov eival £vavtt 0To KEVIPO TOL PATIO, KAl OO0
OVTIKEIPEVA AITOPAKPLVOVTAL QIO QUTI) TNV KeVIpLkI) Stevbuvvorn yavoouy
oe kabapotnra. Yndpyet obppova pe avtd po adAn eppnveia: O
EvkAeidng &e Oa evvooloe oL av kat 1 aktivofolia eivat ouvex1)g To OAKO
¢ oyfpa Oa kabopidetar anod anelpeg SLAKPITEG YPOPPES.



Muwa ¢AAn eppnveia mov anoppinter o AA Kivtt eival avty] obppova pe
TV omoia, 0 K®VOG ovviotatol amd aKktiveg mov Ywpilovtat amo
Staotfpota adlla povo 1 kevipiky) S¢opn avtidapfavetat. O AN Kivt
amovta Ot av ot dAAeg axtiveg dpaorng ovte avtidapfavovtat ovte
pIopoLpe va Tig aviiAngbovpe toTE eV LIIAPYEL TPOIOG yla vV
BePawwoovpe v trnap&n tovg kat eivatr avonto va vrmobEécovpe TV
vrap&n evog Kmvouv 0paorg yla Tov onoio Sev vmapyet évéel€n ot 1
avtidnyn yivetar pe Stakprrég, povodiaotateg aktives. 'Etol yla va
VIIEPAOTILOTEL KATO10G TV VIIaPEL) TOL KHVOL OPOOTC IPENEL va Dewprjoet
OTL 1] avTIAN Y yiveTal pe OAeg TOL TIG OKTIVEG.

I'. Metrafoléc orny evaroOnoia péoa orov Kwvo opaog.

H moAepiki) tov AX Kivtt tov o81jynoe oto va Oewprjoet 1) StapopeTikr
gvarobnoio twv Sta@opwv Stevbivoewv mopatypnong. Anoppintet Tig
e€nynoeig tov onadwv tov EvkAeidn mov avagepbnkav mo nave kot
16iwg v e€r)ynon yia tov OTL «1) KEVIPLKI) aktiva gival mo gvaiodntn
6101 givat ouvtopotepr) Kat yi' avtod avidapfavetat mo dvvatd, Sndadi)
OTL 1] €VTaOo1] TG avTiANP1NG eival AVTIOTPOP®OS AVAAOYT) e TO JI)KOG TG
aktivag». O AX Kivti mpofadAer avtinapadeiypota omnov éva oopa givat
10 KOVTA O0To Patt adAd to patt avitdapfavetat mo kabapd éva aotpo
1ov PploKeTal 08 TEPAOTLO ATIOOTOON).

H npaypatikn) attio yio tov AA Kivtt yivetor avtidnmnt) kabog peletd
TV avadoyrn CUPIEPLPOPAE TOL PWTOG KOl TOL Ypopatog. To ypopa &e
yivetat aviiAnntod napd povo av goTidetat, Kat 000 Mo Suvato eival To
Pug Tooo mo kabapr) eivat 1 avtiAnyn tov Ypopatog. ITapopoia, 6co
mo Svvatr) eivatl 1 ONTIKI] aktiva tooo mo kabapr) 1 avtidnypn tov
xpopotog. Mia dvvatr) aktiva eival autr] mov mapayet pa téAela Kat
AL P1) RETAPOPP®OT] (KAOMGS TO YPOHPO HETOHOPPDVEL TO LECOV) KOL L
adbvarty eivol QUTI) IOV MAaPAYEL o ATedl) 1) j) TAN P PETAROPPOOT).
H a&oviki) axtiva nmopdyet Ty Mo T€Ae10 HETOPOPP®OT] TOL JECOL KOl
yU avtd avtitdapfaveron mo kabapd To aviikeipevo, ot dAdeg axtiveg
MapAyouvyv PETAROPPMOELG MOV €lval PKPOTEPIG TeAeldoTnTAg, 00O
PeyoAvtepn) gival 1 amOOTAOT TG OKTIVAG IO TOV KEVIPIKO aova. Me
TG €N y1)0e1g Tou 1yelpe vea epotrjpota: Iati ol mepipepelakes aktiveg
glvatl AlyOTEPO IKOVEG yla HETAPOPP®OT] TOL HECOL ATIO O,TL Ol KEVIPLKEG
OKTIVEG;

Me pa véa npotaorn o AA Kivit mpoogépet pia yewpetpik) e§nynon yla
TIG petaPolég oty évtaor g akTvofo-Alag Opacng Kat ®g ek TOLTOV
yla tv kabopotnta g avtiAnypng:

To opyavo g Opaorg (ewkova 7) SnAadi) to patt givat o kbkAog ABT pe
kevrpo 1o A. To pépog tov patiot mov éxet T Svaun va avitdapfavetat
T0 opatd aviikeipevo, dndadl) n e§wtepiki] KVPTOTTA TOL paATOL (0
KkepaToeldng yl-tovag) eivat to to§o ABI'. Ag oye-Siaoovpe v ZE
gpantopevy) oto B mov ywpilet to to§o Al og §00 1oL, Kot v ypappr
HT epoamtopevn oto onpeio A, mov eivat éva ano ta Svo axpa g
eEMTEPLKI)G KLPTOTNTAG TOL patiod Kot 1) ypappr) IK eival epantopevy
oto onpeio I' mov eivar to dddo dkpo TG e§WTEPIKI|G KLPTOTTAG TOV
patiov.
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O A) Kivtt ovveyicet kou pe Baor) ) Bewpio g eKnoprrg Aéyet 0Tt to 1080
HT «potidetar anod tig aktiveg ano to onpeio A, to 1o&o IK ano tig aktiveg
ano to onpeio I' kat tédog to onpeio B pwtidet to 10€o ZE. ITapatnpei teAika
ot to 1060 IAT powtileton kot oo ta Tpia onpeia, pe arnotédecpo OTL o
nopotnpntrs va BAénel kabopotepa ta onpeia tov am' ot to GAAa onpeio.

ZOpgpova pe autr) Ty armoyn) o AA Kivr Oétet éva mpoAnpatiopo avapopikd
HE TV avTiotolyio Tmwv IEPLOX®mV Tov nediov 0paong mov avtdapfavetot o
AvOP®ITOE KO TOV THIAT®MV TOL KOHVOL OPAOTG IOV KAVOLY QUTE| TV avTIAL 1)
Svvarr). o mapadetypa, eva avtkeipevo mov Pploketatl otov A§ova Tov KwVou
Opao1g yivetar avtiAnIIto arno v aktivofoAic ToL KEVTPOL TOL POTLOD, EVK
OVTIKEIPEVOL TIOV EIVAL OTI)V IIEPUPEPELX TOL OITIKOV NSOV yivovtatl avTiAnmtd
XOp1 0¢ OKTVOPOAIQ IOV EKMEPITIETOL OO TNV HIEPUPEPELa TOL partod. O
ITroAepaiog mioteve og pa nopopota anowr). Ot oKTiveg OPOOT|G EKITEPIIOVTAL
yia tov ITtoAepaio aro to kévipo Tov patiot, £tot e€epyoviat xmpig StbAaor)
KQl IPOY®wPOLY MPOG TO QVTLKEIPEVO, HE OMOTEACHO VO TOPAYOLV HLa
OVTLOTOLYIOL EVal TIPOG €var PETAEL TV ONHEImV TOL OMTIKOL HedIOL Kat Twv
ONHEI®V TG EMUPAVELAG TOL ParTtov. Avtr) 1) W0ea Tibetan o apgrofrtnon),
yiati twpa o AX Kivtt Oewpet 6t kdbe onpeio Tov mediov 6paong «pwtidetar
ano OAa To oNpeia TG EMUPAVELOS TOL HATLOD ITOL PLIHOPOLY VO GLVOEOOVUY e
evOVYpappo T POTO e auTO TO ONeio. Apa Sev LIIAPYEL 1] AVTIOTOLYIA VOl
pog éva onwg otr) Bewpia tov ITtoAepaiov.

'Onwg napatnpet o Lindberg, o AA Kivit aoiler avtr) tn Oempron
ot PLCOPEVOG OtV avAAOyT) CUIIIEPLUPOPA TOL eEWTEPLKOL PuTog. Daivetat
nws o AX Kivtt kotadafaivet tyv apyr) 0Tt 0l pOTEWVEG AKTIVEG EKITEPITOVTAL
1pog OAeg Tig Stevbivoelg aro v em@pavelo evog oopatos. O Lindberg
ypaget ot o AX Kivt eival o mpotog mov ekppadet Eekabapa avtr) Ty 16ea.

lptrv ZaxA

O Ipnv ZayA fewpeitart mpodpopog tov Snell. ITpaypatikd peoa amo )
PEAET) TV YELPOYPAP®V TOL ITOL avayovtat oto 984 p.X. o Rashed Roshdi
gxet Oei&el ot Ipmv EA XayA yproiponotovoe pia oxéorn mov eivat
1oodvvapn pe to vopo tov Snell kabmg mpoTeve TV KATAOKELT] PAKDV.

O Ipnv ZayA ftav wboguia otry Yprjon tov KoVikov tTopov. 'Edwoe
YEOPETPIKEG amodeiels yla T Yp1)01 TOV KOVIKOV TOP®V Ylo T1)
KOTAOKELT] PaK®V. Ol KOTAOKELEG QUTEG OIG Ba Sobpe oto 70 KepaAato,
glval owoteg Kat 6ivouv v eotiaon pag napaddning Séopng oe éva
onpeio KoO®G KAl TV €0TIA0T HLAG ONHELOKIG POTEWVIG HNYI)G O £VQL
aAdo onpeio.

O Ipnv ZayA édwoe emiong Kal KOTAOKEVES YO «<KALOVTO» KATOITPO. JE
napafodeg, vnepPoléc kar eAdeiperg. O Ipmv Zayxd Aéyer ot
xprowponoinoe pepika EAAnvikd keipeva petappacpéva ota Apafika.
'Opwg, onwg woyvpidetat, ot 'EAAnveg ava@épbnkav oty kavorn povo pe
1) Pordela KATONTPWV KOt OTL ITAV O IPAOTOG MOV PHEAETOE TNV Kado1)
pe ) Porbera tng StabAaong. To ot pedetnoe tovg apyaiovs gpaivetat
ard TG avapopes mov Kavel oe napafodika katomtpa twv EAANvov.
Avagepet kot to OpbAo g xprong NopafoAlkav KaTOnTpwv armd Tov
Apxipndn ya tnv kavor Popaikev mloiwv.



KepaAairo 2

Moiog ATav o Ipmv AA XaiOap

Bioypagia Tou Ipmv AA Xai@ap

To mAnpeg tov dvopa 1tav clppova pe tov Nadip: AA Xdoay Apmov At
pmy A\ Xéoav pmy AA Xaibap (s Conll o pmad| oy o o0 J u‘""'") Kat
yevvqqus 10 965 p.X. otV Baoopa OIIOL KOl peya)xmoe Ta KUPLOTEPQL
yeyovota rmov yvopilovpe yio t) {wr) tov A Xaibdp apopoiv t) {wr) Tov
otnv Aiyvnto. Oa npénel va eetdoovpe T ouvePn) ekeivy v enoyr). H
duvvaoteia Tov «Datipdwv» eiye Kuptapyrjoet oty Atyvrto. Ot @atipideg
1Tav éva TOATIKO Kal Op1OKeVLTIKO KV IOV MI)PE TO OVOHRA TOL QIO
mv @atipo v KOpn tov nportny Movyapavt (Moaped). Avtoi Sev
avayvopiiav tovg APacideg yodipeg tng Baydatng kat enediwkav va
K(xtozKTr'loovv oAov tov IoAapiko K(')opo ZTI]V apx1] Kuplapx1oov otig
X®peg Tig Boperag AQpIkng Kal PETG KATEKTNOAV TV AlyLIITo Omov
169000N to Kaupo (AA Kalea 5 JALaJ|= VIKITPLa). Autd ta yeyovota edafov
yopa otav o AA XaiBap frav pikpo maidi kot peydlove ot Baoopa.
Aiyo yvopidovpe yia ta ypovia tov A XaiBap oty Bacopa. O idiog ypapet
otV avtofroypagia tov OTl eiye mpoPAnpatiotel pe t1g S1APpopeg
aAAndoovykpovopeveg OproKeLTIKEG AMTOPELS TOV OPOKEVTIK®V
KW patov Tov IoAap kot eiye PpTdoel oTo CUPIIEPACHO OTL KAVEVA TOUG
Oev avturpoowneve v aArffeta. Oaivetatl 0Tt otav 1)Tav vEog Oe pedétnoe
pabnupotikd 1 dAda akadnpaikd O¢pata aldd aoyoAnOnke pe Hépata
ov Ha Tov katapTiay Kupiwg wg eva S1pooto viidAAndo. Alopiotnke wg
dnpootog Aettovpyog oty Bacopa kat tnv ylpw meproxr). 'Opwg
arnoyontebtnke Kabmwg pedetovoe abia ta Stdpopa Oprokevtika O¢pota
Kal anopAaoloe va aplepmdel povo otr) peAétn) )¢ eMOTH IS Kot KPiwg
TG EMOTI G ONIWG QUTI) elYeE EKPPaOTEL aO Tov Aptototédn). Ano tote
£6waoe OAoV TOL TOV €aLTO 0TI PEAET TV pabnpotikomv, g uotkn)g
Kal GAA@v emotnuov.

ANOKTNOE YVOOEIG PN YaVIKIG, poOnpotikov kat actpovopiog. O AA
Avodpt ypaget 0Tl yvopile nwg va tonobetnbovv ta kripla, nog vo
S1aKomovy 01 MOTAHOL, KAl WG VA KATAOKELAOTOLY ppAaypota, ppovpla
Kat onitia. Oewpr)Onke Ot fTav onovdaiog punyavikog. Ot KATOLKOL TG
Bay6atng touv djtnoav 1) oupfovAr) tov o padbnpotika Oepata.

O AA XaiBap rrye oty AilyuIrto apketd Kapo apotou Iopatnoe ) SovAeld
oL WG dnuodolog Aettovpyog. Eixe 1101 amoktroet @prjpn og Mot )povag.
Tote oty Atyvrrto kvBepvovoe o Settepog @atipidng Xadipng, o AA Xakip.
O npotog ov apytoe 1) factdeio tov oty Atyvirto 1jtav o AA Al to 975,
peta to Bavato tov natepa tov tov AA Mov'll. O AN A eixe opyavmoet
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£vav 10YLPO OTPATO Yl va ToAepr)ogl Tovg fulavtivotg adda nebave to 996.
Tote Baoidewe o Xaxip Mt App AAay AA @atip og nAwia évieka etov. O
A) Xokip mapolo ov 1tav £vog OKANPOG 1YEROVOS VITOOTIPLEE TIG EMOTIHES
iowg 6101t evilapepotay yla v aotpodoyia. O AA Xaxip eiye aotpovopika
gpyodeia oto maddt tov. Eiye pua porr) mpog ) prlocogpia kat 10ele va
evVioYUOEL T1] HOPPWOT), Kl £T0L avaditnoe ToAAovg anod Tovg 1oTpols TG
EMOYT)G TOL Kat i6pvoe 0to Kdipo tov «0iKo g 0opiag» mou 1tav Kot yvwotodg
G OIKOG 1§ yVWO1)6. Xt0 0pog Movkatap ibpuoe pdAlota mopotnptpLo
onov tonoBetnoe tov I'ovvig AX Miopt (950 - 1008) mov 1tav Sidonpog
OOTPOVOHOG, KOl GUYKEVIPMOE TO ATIOTEAETPATA TWV MTOPOTIPIOEWY TOVL OF
nivakeg (tvrovdd Jlads).

O Ipnv A Kigu Sigyeitat ott o AX Xoxip ¢pade yia tov AA Xaibap kot
TIG IKOVOTI|TEG TOL OTO PAOPOTIKG, Kat Tov KdAeoe oty Aiyvrrto, agol
Tov gotethe MOAAG Yprpata kat Swpa {tovtag Tov va Ppet éva obotnpa
A€ To omoio va propovv va edeyybolv ot mAnupvpeg tov Neidov.

Ao Eerkovpaotnke o AA XaiBap ano to ta&iol, o Xakip touv (itnoe va
avadafet to O¢pa tov Neidov, kat o AN Xaibdap petéfn emxepaldng
TEYVLKI)G arTo0TOARG oty Avew Aiyvnto. AkoAovOnoav tr por) tov Neidov
arno to Kaipo péypt votia and to Acovav pedet®viag Tov MOTapo.
'E@raocav og ¢va onpeio, nov ano tov AA Kigtt ovopadetat «AX I'kavavtid»,
nmov paAdov nrav katappaxtns. O AN Xaibdp opwg dev Pprke ta
IPAypoTa Onwg Ta nepipeve. Apobd okeéPtnke To O¢pa kat S pnopeoe va
Bpet Avor), enéotpepe oto Kapo oe doxnpn pouyodoyikr) KAtdotaot) Kot
ditnoe ovyyvoun ano tov AA Xaxip.

Avuto to yeyovog eiye fabia poyikn) enibpaor otov AA XaiBap. Mnopovoe
va ovveyloel TNV €mIOTNHOVIKI] ToL (w1] 1] TG S1aVONTIKES TOV
Spaotnprotnteg, kat o AA Xakip, onwg Aéyet o Ipnv AX Kigtt, pavnke ot
Oextnke T1g Sikatoloyieg Tov. '‘Opms To EMOTIOVIKO OIKOSOppa Tov AA
Xaibap nrav ya tov AA Xaxip Kateotpappévo Adyw g anotuyiag tov
VO IPAyPat®oel auto Tov vrooyednke yia to Netdo. Xt ovvéxeia o AA
Xaibap Sopiotnke o pua O£orn tov KpAatovg yia v omoia o Ipmv AA
Kigtt Sev Givel meproodtepeg mAnpogopieg.

O AA XaiBap eviwoe vo nieplopiletat 1) eAevbepio tov. 'HOele va anodlayet
XOPIG VO MPOKAAECEL TNV OPYI] TOL APYOVTIA, Kl €TOL OKEPTIKE €val
otpatnynua. Aev Bprjke dAAo TpoOno mapd va KAVeL Tov TPeAO Kat To
OUYYXVOMEVO OTO VOU KOl Ppoviloe va dtadobel avto peypig dtov épraoe
otov AA Xaxip. Avtog tov éfyale amo tr 0¢orn Tov Kal KAtEoYeoe TV
neptovoia tov. O Ipnv AN Kigtt Aéyet 611 €puye amo To OIitt Tov PEXPLg
otov nébave o AA Xaxip to 1020.

Katad ) Stdpketa avtr) pedétnoe emotnpovika Oépota. Meta to Oavato
touv AA Xakip prnopeoe va Seifet ot eiye anmdaog npoomnouOei tov Tpedo.
2opgpova pe tov AA Kigtt o AA XaiBap népaoe 1o vrioAouro pepog g
(w1 Tov Kovta oto téapi AN Alyoap ypdgovtag pabnuoatikd keipeva,
616aokovtag kat kepdifoviag yprpata aviypagoviag keipeva. Ot
Datipideg eiyav 8povoet to 970 to mavemotrpto tov AX Alyop mov
oyetgotav pe 1o téapi. @aiverar 06tt o AA Xaibap eiye otevi) oxéorn) pe to
novemotrpo tov AA Adyap.

'Otav neébave o AX Xaxip, o AA XaiBap voikiaoe €éva SoPATIO KOVTA OTo
AN Alyap yla va apooiwBel ot pedetn kot v épevva. 'Ednoe ekei 18



Xpovia, Kat o' avto to Sidotnpa epgpaviotnke to PifAio tng ontikg mov
Bewpeital wg to peyadivtepng a&iag épyo tov.

O AX XaiBap 6e otapdatnoe va npoonabei va kepdioetl Ta mpog 1o {nv.
X puotav ot SOV TOL Yl Vo yPAPEL EMOTHOVIKA £€PY0 KOL VO TaL
MTOLAQL.

Aev akodovO10€ TV TAKTIKI] GAADV OUYYPOV®V TOL IOV PETEPEPAY QUTA ITOV
Oev karoAdPawvay. Kabe xpovo eypage tpia BifAio kot yia kdOe BiAio émounpve
150 6nvapia.

IT¢Bave oto Kaipo oto tédog tov £€touvg 430 Eyipag 11 1039 p.X. Ae
yvopilovpe av eiye padntég.

"Epya Tou lpmrv AA Xai®ap

2to ¢pyo tov AN Xaibap Sev avapetyvbovtor opaApato and anoteg 1)
advvapieg Aoyikr)g. 'Exet Stvapun yapoktrpa. Av .. oto ¢pyo tov adAadet
kamotwa anodei&l) tov AoAA®VIov Tov ovopdadet pe evyevela «AToAA®VIOg
0 £§0x0c». Avagpépel OAa T OVOPOTA QUTOV QIO TOLG OMOIOLG AVTAIOE.
Kapid gopd toug ava@epet pe v EKQYPact] «KATOYOl TG yVOO1G» AOy®
TOL OTL IJTaV TOAL yvwotot. I1.y. yia tr Sopr) Tov potiod avagpepet 0Tt autd
IOV YPOPEL TA IT)PE QIO TOVG AVOTOHOLG. ‘Otav avapepetat oe AavOaopéveg
anowels, avopépetal o pe Aentotnta. '‘Otav Oédet vo avotpepel, KATO0Ug
ovyypageic apyidet pe to Eekabaplopa Tov anopewy Tovg Kat £§1yet Toug
Aoyoug mov touvg odnynoav o' avty v anoyrn. Wayvet attieg yio va
Owatoloyrjoetl Ta opdApoata tovg. '‘Otav mapovolddel TV Aoy Tov yila
Vv Opoaot), Sev akvpmvel TV apyaia anoyr), Sev npoonabei va amoppipet
v aia mov eiye 1 nadid anown alla npoonabei va Seifel ta
mAeovektipota g Oempiag Tov OTO OTL CLYKEVIPOVEL TO TAEOVEKTIHOTQ
TV naAtov Hewplov. 'Otav avapépetatl otny 61Kkr) TOL Ao ypapeL: «Oe
YV piovpe KOVEVAY QIO TOLG OPYOIOUG 1] AIIO TOVG VEMTEPOUS IOV VO EXEL
Oei&er aut) 1) okeyn) kot Se Pprjkape tinote an' auvta ota PifAia»

'Onng avapépOnke nponyovpevag, o AA Xaibap ¢povtioe yla tnv
eKITAIOELOT) TOV LE TO VO PHEAETIOEL TIG YVMOELG OTIG OTIOLEG ELYOV PTAOEL
Ol apPYQioL KOt 0L IPOIYOUEVOL TOL OO0V OPOPA TI] PLAOCOPLAL, TI) PUOLKI)
EMLOTI 1), TOUG S1APOoPOoLg KAASOUS TG I YAVIKI|G, TV TPLYWVOPETPia,
Vv dAyefpa, TV aplOPNTIKI), TV TEYVIKI] OMNTIKI], T0 KOtAa KATOMTPQ,
TI)V QOTPOVOLQ, TNV €VPEOT) TOV KEVIPOV PApoug, TV avopwor) fapmv,
1o noAvonoaoto. EmuAéov édafe vnoyn tov Oépata oyeTika pe Toug
aplOpouvg kat v aotpovopia mov peAétnoe ota Piflia towv Ivowv kat
tov Ilepowv. 'Oda avtd eiyav petagppaotel ota Apafikd, Kot ot
Iodapotég ta e€nyotoav kot ta oyodiadav. Emiong 610pbwvav ta Aadn
Toug Kt Tpoobetav Sikd tovg ototyeia. O AN Xaibap é¢noe oe pia emoxn)
peyodov (Upooemv Kal MOAA®V anopewv oe OpnoKevTIKA Kat
eMOTPHOVIKG Ogpata. Zolntroetg yivovtay oyt povo oe O¢pata yAoooog
kat N0wkr|g, aAlda kat oe Bépata prdocogiog, Aoyikig Kat HabNpatikov.
O AX XaiBap pedétnoe 6raitepa tovg apyaiovg. Xta padbnpotika
peAétnoe ta otoryeia tov EvkAeidn), T1g kwvikég tov AmoAAmviov, ta épya
oL ApYn)01) yla Ta KEVTpa BAPoug Kat Ta «Kalovta KATONTpa», Ta £pya
Omntikig tov EvkAeidn kat tov ITtoAepaiov kat tr) Meyiotn Xovtagn tov
ITroAepaiov otnv Aotpovopia. Ektog ano avtd ta épya pedétnoe kot
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Sagpopa eépya tov Aplototedn otouvg Tpelg KAASovg ¢ prlocopiog,
6nAadn) v Aoyixkr), v Guoiki) kot T Metaguoik), kabwg kat Ta épya
tov lodapiotov avagopikd pe tov Aptototédn). v lotpikr) peAétnoe
tov I'aAnvo kot Sev apkeotnke vo avIANOEL QIO TO OLYYPAPPATA TOV,
aAAa npoonadnoe va Swoet nepiArpeig tov F'aAnvoo.

O AX XaiBdap peAdétnoe modd adda e6woe kat véeg 16eeg. AvTOG 1)TAV Kt 0
OKOIIOG TOL ONWG TOV HEPLEYPAPE, YO OLTO MOV OVOPAOTE «TO IPWTO
otadio ¢ {w1)g Tov», SnAadn) va palépet yvooels. 'Opng eAevbepmOnke
ano tr 6€0peLor] OTIG YVOPES TOV IPOoNyoupévev Tov. 'E@tace oe
Eexabopeg MPOOMIIKES OMOWPELS. YIIAPYOLY EMOTOAEG TOL AIIO TNV EMTOYT)
autl) oT1g onoieg peAetd O¢pata pe ta onoia acyoAndnkav pepikoi amno
TOLG oLYYPOVOoULG ToL. 'Eypawpe éva epyo pe titdo «Anavtnon otov I'ayt
Tov prAoloyo (%? | (7<) Y1 TV QVOOKEDT] TOL OTOV Aplototédn kat og
AAAOUG Yo QUTO IOV LAY Y10 TOV OVPOVO KOL TOV KOOHO», KaOmG emiong
Katl 1o ypappa. «IIpog pepikovg mov eiyav avtibetn dnoyn oe autr) v
kptuikr)». To BifAio «IIpog anavinon tov AAt Apna AA Xaoav otov Ipnv
AN Apndg pmv @ooavykovg ylo TV avOoTpoIl] T®V AIOPE®V TV
aoTpoAOywv» kat Ty anavtnol) «IIpog anavinon tov Apna AA Xaoav
oTIg avTLpPr)oels Tov».  To €pyo tov (ApBpo): « Amavinon oto AAl Aba
Hashem apynyo tov mouatazila yia avtd mov pidad wg mpog ta €pya Tov
AplototéAn yla Tov ovpavo Kat Tov KOOPRO» Kat €Miong dAAeg emotolég
OTIG OIOLEG OVOTPEMEL TIG AIAVTIOELG O EPMTIHATA MOV giyav OmOeL
pepkoil armod tovg mouatazila, kot pepikoi amd tovg Aoyikovg. Akopa,
apBpa kot emotoAég og e101Ka O¢pota amd tovg KAASoug ¢ prlocopiog
Kat )¢ AOyKI)G, onwg To dpbpo yia «To Eekabaplopa Tov anopeny -
SOYPATOV TOV OIaS®Y TOL TPOOPLOROL KL TOV A0TPOAOYmV» Kat To apbpo
«H anodel&n eivar pio».

Xta épya Tou yla to padnpatika kat ) yeopetpia ot tithot deiyvouvv v
aveaptnoia g OKEWPNS TOV, KAl TO YEYOVOG OTL HEPIATIOE 08 SPOPROUGS
nov Sev nepudrnoav ot apyaiot. T'a napadetypa to «Bifdio (téapac ael>)
OLPIIEPIALITTIKO OTO OTOLYELQ TOV VITOAOYIOP®V (PICEG TV VITOAOYIOP®V)>.
Agel pLe TOV YOPOKTIPLOTIKO TPOIO £KPPAOT)S TOL: «Efyada Tig faocers (pideg)
TOUG Yo OAa Ta €11 TOV PHaOPOTIKGOV (LIIOAOYIOP®Y) aIId TIG APYES TOU
EukAeidn), péxpt kot T1g BAOELS Yo TNV PIYAVIKE] - APYITEKTOVIKI] KOL TOUG
aptOpolg yla Tig AVOELS TG PIYAVIKIG Kt TOV aplOITIKO IPOTO1oplopo.
Kat Sikatodoyo ta Ogpata g adyefpag kot touvg opoug tg». Emiong to
BipAio «Ilepi twv BAoewv TG P YaVIKIG KAt TG aptOpnTiknG (aavtotvita
dydde)» omov ypaget: «Auto givat éva BipAio oto onoio cuyKEVIP®O OAES
TS fAoeig ¢ yempetpiag Kat ¢ aptiuntiki)g amno ta fifia tov EvkAeidy
Kat Tov AmoAAwviov kot ta§vopnoa tig faoetg, Tig Staipeoa kat amedel§a
e T arodei&elg mov TIg TakTonoinoa ano ta O¢pata Twv padbnuatikov
KQ1 T1)G AOYKI|G péXpig OTov Taktonot)fnkav, akodovdmvtag tov EvkAeidn
Kal Tov ATOAA®VIo». Xg auto €Xel TOKTOIOUOEL TIG QIOWPELS KOL TIG
arnodei&elg, pe armodei&elg mov 1 pic akodovbel v GdAArn, eve otig mnyeg
Oev Pprke pia akolovBia 1) obvSeorn. Emiong to PifAio «Avorn tng
apgprpodiag tov EvkAeidn oto mépmto £pyo tov» Kat 1) emotoAr] «Anodei&n
TOL OXI)PATOG IOV Iopovoiace 0 Apypdng yla v TPLYOTOPN oL TS
yoviog», yia to onoio avagepet: «0ev ékave anodei&n o Apyyundneg». X'
QUTO €XEL EMIONG ATAVTIOELS 08 EPTA OO POTIKA EPWTIRATA TIOL £YLVAY
otnv Bayoarn.



Yrdapyovv kot dAAa épya tov, mov Ha Ta OVOPACOULE TOIKOL XAPAKT) Pa,
Ta onoia aoyolobvtat pe O¢pota trg {mr)g KoL TV OVOYK®V OTA LOAQPLKA
kpaty. Z'avtd tov ta gpya avijkovv: «Ebpeorn tng katevBuvong g
Kaapma», «<Exei mov koAeital 1 avaykn tov Oepdatowv tov Oprnokevtikov
vOopou ano ta f¢pata g pnyavikne» kat «H xkadvtépevorn tov Aipvov
m¢ Baydatng»

Ynapyouvv kot dAAa mov gival O¢pota epappoyrg: oe avtd epoappodet
TNV EMLOTI[I] YO TOVG OKOIOUG NG epyaoiag, onwg oto «Ilepi evpeong
T1)G AIIOOTA0EWS PETAED 600 YWP®VY Ao YEWPETPLKIG MAEVPAG» KAl OTO
«ITepl kaTAOKELIG TAUPP®Y Kot INyadiov pe 0Aa ta €161) TG P XAVIKIG>.

Avtd ta €pya TV OLAAOY®V KOt TEPIANPEMY OVI]KOV OTO TPAOTO OTAS10
s {w1)g Tov IOV KLPLapyovoe 1) ovAdoyr). To Sevtepo otadio tov, To
ovopaoe «T0 OTAd10 s ITpwtoPovAiog (AX Iunvixap )K.Jﬂ ». O avepwnoq
Oev movel vo ammokta kot va ovAAgyet (AL rayoid J...aad ) mapa povo pe
TOV TEPPATIONO TOL YPOVOL Kot 1) HpwtofovAia otn) yvoorn nopdyetal
ota KaAvtepa Ypovia 1 {or)s.

AVO@QOPIKA PE TIG €PEVVEG TOL OTIV OIITIKI), YEWHETPLA, aotpovouia,
EPYAOTNKE KOl IPOIYOUHEVMG, KOl PEPLKA OTOLYELQ TI)G OPIHNG TOL
gpevvag pavnkay vopitepa. O i610¢ avapépetl otov mpoAoyo Tov OTL pv
aro to PipAio e€eSwoe dpOpo yio Ty eMOTH ) TG OMTIKIG.

2ty epyaoia pag avtr] Oa aoyoAnbovue kuping pe o €pyo tov AA Xaibdap
«H Orrikr) (AA Mavadip ,5Ladl)». H mmyr) tov avagopov pag eivat kopiog
10 ¢pyo Tov Movotaga Nadip Mnek, kabnynty tng Ouoikig oto
[ToAvteyveio tov Kaipov (<SG ciglss s;i_k.a.n) pe titdo:«Xaoav Mnw Al
XaiOdu, ov npoondteies 1ov xar o1 ammﬂmpazc 0V w¢ npos Ty dpaor> (Al Hasan
bin al Haitham, buhuthuhu oua kushufughu al basariia A.ow..a.J

298 4S5 8 552 ‘o-wc-” o ).

Emikepalideg Twv OgpdTwv Touv BiAiov Tov Ipmv AA XaiOap «AA
Mavadip».

To piBio tov AL XeiOap ywpiletar oe 7 tunuara

TpAua pwTo
Tpdnog tn¢ dpaons yevika
'Exet oxto kepadara:

1) Ewcaywyr) tov BipAiov.

2) 'Epevva 6 aicOnong g opaorg.

3) IHwg Sradidetar to pwg(ishrak al adua ba'ﬂ gb.w|).
4) AvtiSraotolr] petagd 06pacng Kat pwTog.

5) Mopt) Tov patiot (hiat albasr pad| Lub).

6) Tponog g 6paong.

7) 'Opyava g 0paorg.

8) Aduvvapieg g Opaong.

TpApa dedTEPO

AEnTopEPEIES Y1a TIC EVVOIES THS OPATNS KAl TIC AOVVAUIES
¢ Ka Nwe YIveran 1) avridyyn.
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'Exet téooepa kepalaio:

1) Excaywy1) tov Tpfjpotog.

2) Al plon TOV YPAPPOV TOV OKTIVOV.

3) ITwg yivetat i avtidnpn Kabevog oo ta TR POTIKA
vorjpato to onoia givat opoatad.

4) Alakpion) ¢ avTiAnypng g 0paotg yla ta PAenopeva.

TpApa TpiTo
Zyaluara te dpaons oyerika pe Ty (revbvvan xar advvapies
'Exet epta kepddaia:

1) Excaywy1) tov Tppatog.
2) ITapovoiaor eEnyovvtat ot Opotl Twv OPaApdTLY.
3) Ot advvapieg mOL KAVOLY TO PATL VO OPAAEL.
4) Atakplorn oPoApaT®Y.
5) Zpadpota Aoyw arodrjoemv.
6) Xpadpata Adym yvoorg.
7) ZpaApata Aoyw pétpnorng.
Tupa TérapTo
Iwe fAénope ano avaxlaon o€ xarontping owpara
'Exel mévte kepdadara:

) Etcaywyn).

) To eidwAo TV opopEvOY avakAdTal 0To Copa Tov KaOpégt).

) Ilog yivetat 1 avaxkAaor ota KATonTpikd OOPATa.

4) Auto nov avtidapfavetol  60paor Ao T KATOMTPLKA
oopota To avtitdapfaveton pe avaxkiaor.

5) IMwg avtidapfaverat To patt pe Ty avaxkioor).

1
2
3

TpApa TEPTITO
Ta paviaotixa eldwla eivan Ta ldwAa nov
PAénoue ota xaronipika owpare
'Exet Svo kepdalata
1) Eroaywyr)
2) ®avtaocia (yaidl JLs)
TpApa ékTo

Ta opdalpara Aéyw avaxdaons
'Exet evvéa kepalaia

1) Eroaywyr)
2) XpaApata ota onoia extibetar 0 opOaApog Aoywm
avakAaorng
3) ZpaApota otouvg eninedovg KaOpEPteg
4) ZpaApota oto KuPTd KATOITpa
) Z@aApata ota KupTd KVAWVEPIKA K&tomtpa
) ZPAApoTa Ot KUPTA KOVIKA KATONTPA
) ZpaApota oto Kolda opatpik@ KATOITPo
8) Xpalpata ota koida kuAivdpika katontpa

5
6
7



9) ZpaApata ota Koida KWVIKG KATOITpa

TuApa €Rdopo
ITws 1o pam avodappaveron pe orablaony péoa ano owapavy owpara
'Exet epta kepdAota

1) Eroaywyr)

2) To gpwg Sradidetar oe evbeieg kal StabAatal av ovvavtroet
owpa SLpopeTIKIG SIAPAVELOG QIO TO COPA PLECO OTO OINOL0
Bpioketat.

3) ITwg yivetat 1 StabAaon) ota Srapavi) copata.

4) Avto ov avtidapfavopaote niow and Stapavi) COPATA IOV
£YOLV SLAUPOPETIKI| OLOPAVELQ ATIO TO COPA LEGX OTO OIOLO
Bpioketatl to pati. Av €yet KAion oo Ty KOTaKOPLPL) OV
enmpavela, To avtthappfavopaote pe StaBAaor).

5) ®davtaoia

6) ITwg avtidapfavetat to patt avtd nov BAénet pe StaBAaon).

7) ZpaApata g opaong Aoyw StabAaorng

"EkTaon TnG e§AMAWONG TwV EpeLVAOV TOL Ipmrv AA Xai®dp oToug
loAapioTEG.

I'a tovg Iodapioteg o AA Xaibap 1tav povadikog kot aovvi)Ong otnv
€TIIOYT] TOL KA 1) q)r'lprl TOU eiye q)edoet ota ﬁ('xerl oL IoAa}nKot’) KOOHOV.
H ovyypa(prl TOUL €PYOV us OMnTikiG TV yVwoti) 0TS E10aynyES - oxoAa
TOV 0OPOV KAl LOPPoPEVOY (0LAepadov ovlaud le) oniwg otov Ipmy AA
Kigptt kot Ipnv Apno Acipnoa. O Ipnv XaAvioov ava@épet: «o mio
d1aonpog arnd 0oovg eypapayv yla v emtoti)pn g ONTIKIG oo Toug
IoAapioteg eivar o AN XaiBap». O AN Mmiykt tov ovopaoe Agbtepo
ITrodepaio. O AX Avoapttov avagépet oto Biplio tov «Atdaokal io tov
avadTovVTOG IPOg )\apnporeprl avadimorn toy okonwv» (arshad al kased
lila asna almakasid Juolded i | waoldl .:Luj) Kal Agyel «kot oo ta
eCamlopéva (1] to Piplio to SEan)m)pevo oty emotnpn g Ontikrg)
eivatl to PifAio tov AX XaiBap». Avagépetat oto BifAio tov AA XaiBap
yla ta koida katomtpa (kaiovta katomtpa). ITapoda avtd n yprjon tov
gpyov Tov AX XaiBdap otnv Omtikr) Se yevikevtnke petagd tov lodapiotov.

O AX ®dapiot tov enaiveoe kot yia dAAa Oepata eKtog ano v ékdoor) Tov
gpyou 1116 Orrtiki)g. e moAAd onpeia Tov CUPIANP®VEL XTO POVO O1PEio
IOV TOV eMmKpivel eivar 1) arowpt) tov AA Xaibap yia ta ypopoata. Extipd
ta netpapota ov AN Xaibap, ta pnyavika tov epyoleia nopatn)proemy
KOl TI§ petproetg tov. 'Otav Aéet, oréPtnke v «S10pOBwon» (Tavkiy @2.’.3’)
tou BifAiov, Sev to gkave yio va to vrofifdoet adda eneldr) 1)0ele va
KUKAOQOPIOEL AVAPETQ OTOVG OVOSITTEG (1] RabnTeg) TG EMOT NG TG
eroy1)g. Aev 1)0ede va kavel autd to GVOKOAO €pyo POVOG Tov, adAd va to
KAvet o kadnynt)g tov AA Nty Apna AA ©wa Maypoovt pmy Maocovoivt
Al Shirazi (1237 -1311). O Al Shirazi yevvr)Onke oto Shiraz kot peAétnoe
ot Baoopa kat Bayddatn amd omouv £@uye mpv avtl] MECEL OTOLG
Moyyolovg. IIfye ot Aoapacko kat oto Kaipo kot peta épuye otnv
Tavpida Toapnpid to €tog 1260. 'Otav o AA Gapior niye oty Tavpida o
AA Shirazi oyoAiade to €pyo yia tovg Negpotg oto 1atpiko BipAio «O Kavov»
touv Ipnv AX Yiva. O AA Shirazi 1)0eAe va aoyoAnOei petd pe to €pyo towv
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Kovikov tov AmoAAoviov kot e propovoe va Bondroet. 'Etot o AX Shirazi
avébeoe oto padntr tov va Sopbwoet Ta 6vo épya pe v Kabodiynor
touv Kot 1) forOera Tov.

O i610g 0 AA Dapiol, onwg pabaivovpe amd Tov mpoloyo otnv
avabewpnorn tov BifAiov, dev yvopile v vmap&n avtov tov PifAiov.
Movo otav nrjye otov Al Shirazi kou padrtevoe KOvtad Tov yVOPLOE TO
gpyo tov AN Xaifap. 'Onmg Aéer o Wiedemman n ovyypoa@r tng
S10pbwong tov AX Dapiot éyve otig apyég Tov 14ov awwva. Paivetat OTL
0 AA @dapiot yvoproe tov Al Shirazi oty Topnpid. Exel peAétnoe to O¢pa
16 S1dBAaong Tov PWTOG KATw ano TV nopotpuvor) tov Al Shirazi. O AX
Shirazi tov eine ot €ide ot Vidta Tov og Kanowa anodrkn pe Iepoka
BipAia eva BipAio Ontikig nmov amodidotav otov AN XaiBap kot ftav
Seppatodeto. O Al Shirazi npoonaOnoe va Bpet to Piplio, to avakddvype,
kdAeoe Tov AN Dapiot kat Tov To Ewote.

H Bewpia tov AX XaiBap yio tnv opaot), Sev paivetal va enedpaoe Toug
katomvoug tov dvoikovg Phocogovg. 'Etot o Naoip AA Ntv AA Tovot
(1201-1274) eve pedétnoe 1 yeoperpia kat tnv Actpovopio kot
evola@épOnke yla v Omrtikr) kot §€8woe 1o £pyo tov EvkAeidn), to Piplio
TOU e TITAO «IIEPIANPT) TOV AIIOTEAEOPATWV> €YEL TOAD KATOTEPO EMLITESO
oT1) peAET) TG OMTIKIG oI TO enineSo OTO OMOIO TNV €1XE AVUPAOOEL O
AX XaiBap. IT.x. yla 1o nog yivetat 1] Opaot) ypagpet OTL «1] 0pao1) yivetot
elte pe evivmo1) Tov elO®A®V 0TO PATL, eite pe akTvofolia amd to patt
P0G QLTO MOV PALMIOPE, KAl TO MO KOVILVO HPOG TV aAndela eival to
tedevtaio. Kot pénet va pnv divovpe onpacio og avtovg mov apvovviat
Vv aktivofolia and to patw. Iegter 6nAadn é§m oe pepikég faoikég
apyés. AAdov ypaget: «H avakAdaor) kot ) Sita@Aaot) yivovtot o€ i0eg yovieg
HE 1) yovia IpOooIt®worng». Oewpel 0TL 1] yovia IPOoTTworng eivol 1] yovia
petagd g evbeiag amod To PATL pe TV Katontpikn emgpaveila. 'vopifope
ott o Al Shirazi pabrjtevoe otov AA Tovot, kat rfjtav mbavov o AA dapiot
vo giye ekppaoet 1§ apptfolieg tov yia ) StdbAaon pe v enidpaon
tov Al Shirazi 6tav avtog avégepe ta Aeyopevo tov AA Tovot yia auvto to
Oepa.

Towg 1 attia ywa ) pn e§amlworn Tov epevvov avtod tov PifAiov otoug
Iodapotég Sev opeidetar otnv Svokodia e§amlmong alla otig tapayég
T1)G MOALTIKI)G KATAOTOONG. ATIO T1] pila pleptd v p&av ot mOAepot pe touvg
Ztavpopopouvg Kat ard v aAAn n Tatapol, KaBwg Kot 01 E0MTEPIKES
Tapayég nmov &gonaocav otov IoAapikd KOOpO. Xty emoyr auvty)
KUPLAPYNOE o KAkl Otabeon €vavil Tov emoTpovev. Avtd eixe
OPVITIKEG OUVEIIELEG YA TI] OLVEXLOL] TI)G MPOOOOL OTNV EMIOTI I OTO
120 awwva katl petd, kot epnodiotnke 1) emidpact) Twv epevVmOV Tov AA
Xaifap. O ApaPag pedetnrg Abdullateef Haidar Oewpel ot otnv
Apafikr) (Iodapikr) KovAtobpa Kol EOLOTIPRI] VIIAPYXOULV TPELG
vIokoLATOVPeG: DUAeTIKI), OPNOKEVTIKI] KOl KOOPIKI). AUTEG EYOLV
Srapoppwbel and v IoAapikr) dmoyn ya tov KOopo. ZOppova pe Tov
Abdullateefto IoAap epnvéet tovg MOvOGOLAPAVOUG VO AITOKTI|OOLY YVOOT).
AuTO epPPOVIOTKE KOTA £VTOVO TPOIIO TV en0oX1) ov £¢noe o AA Xaibap.
'Opws ovppova pe tov Abdullateef oto IoAap eppaviotnke v idia emoxr)
11 0X0AI) ToV povtapevtadiotov AX Acapt ov miotevayv OTL 0 TPOIOG yla
vo emoTpeEPet To IoAdp otV Ypuot) Tov €MoYT) I)TaV VO EILOTPEPOLY OTIG
piceg tov IoAdap. Trv iGia emoxr) eiye eppaviotei ) oxoAr) Tov PrAocOPwv



AX Movtdadida mov miotevay 0Tt 1) oot pia a pmopovoe va emtevyOei pe
Vv avantudn g emotpng kot g Drdocogiag. Or prdoocopor AX
Movutadida eiyav vioBetrjoet ) It¢tiyavt mov onpaivel mpoonadeia, naAn
Yl Vo KAVEL KATIOL0G TO KAAUTEPO yla va yvwpioet katt. H payn petago
Tov AA Moutddida kat twv AA Aodpt Oewpeitar cav pia payn petagd towv
EMLOTIOVOV KOL TV Og0A0ymV.

Ipmrv AA XaiOap ko AvuTikoi

Katd 1 Stdpketa tov 6Ekatov Tpitov awva eppaviotnke pia avinorn
TV pedetov tov IoAdapikod noAttiopot.

O IToAwvog Vitelo 1] Witello e€¢dwoe éva epyo yia tv Omntiki) to £€10g
1270. 'Onwg 61iwoe 1o Pacioe otov KAavdio ITtodepaio, avagpepetat
Opwg og kamowov Apafa cvyypagea pe to ovopa «Adyalev». O Risner
o710 £106 1582 e€¢6woe pua mAr)pr AaTiviKi) petd@paor) Tov £pyou Tov AA
Xaifap pe tov titdo «@noavpog g Ontikyg tov AN Xadév (Opticae
Thesaurus Alhazeni)». 'Eywve npogavég apyotepa, 0Tt to €pyo tov Vitelo
Baoiotnke oto ¢pyo tov AA XaiBap. Katd tov Nadigp o Priestley (1737-
1804) oto BifAio tov yia v 10topia TV aVaKAADPE®V TG ONTIKI|G (A
History of Discoveries relating to vision light and colours 1772) avagepe
v amoyrn tov Dela Porta (1538-1610) ot «ot apaptieg tov Vitelo
Bplokovtal katd To peyaAbTEPO PEPOG TV MEPLEYOREVMV OTa oroia Sev
akolovOnoe tov AAyadev».

To Biplio avtdo mapépelve mnyn ylo T pedétn) g OmTIKIG KaTA T1)
Olapkela tov pecaiova kat g avayevviongs. O Wiedemann ota 1910
NTav ornd Tovg PEAETTEG MOV TO PEAETIOE KAl CUPIEPAVE OTL PEYAAO
THIPA TOV EPELVAOV KOL T®V avakaAvpemy ¢ Ontikig nov anedodnoav
og SutikoUg pedetnteg Eenndnoav péoa ano avto to Pifio.

To BifAio avto enedpaoe npog oty owotr] katebOvvor) g pedetng Tov
PoToc. Aev eival Adbog av modpe ot ano to Meoaiwva péxpt tov 6¢kato
EKTO al®VQ, omoOTe eppaviotnke 1) Aatvikr) ékdoor) tov Risner, ot 16¢eg
tov AX XaiBdp eywvay yvwoteg otr Avo1) oo S1a@popoug PeEAETTEG OTImG
touvg Roger Bacon, John Peckham k.& (Ronchi 1991). Xt Méon Avatolr)
TO emnedo TV S10POPWV CLYYPAPPATOV ITaV OPKETA LPNAO Oe OYEon)
e autd mov eiyav moAdd ano ta emotnpovikd Piplia mov e&gdidav ot
dvtikoi v iSta enoyr), ovpneptAapfavopévey Kat HEPLKOY OO Ta EpyQ
touv Kémhep.

IToAAoi 1otopikoi petétpepav to ovopa tov AN Xaibap oe Alhazen 1
AXXadavi mbavov ylati to mpmto tov ovopa eivat AA Xaocav. O Priestley
£@raoe oto onpeio va net ot 8ev eypape to PifAio «Onoavpodg g
Ontikng» 0o AA Xaibap. 'Ooov apopd TV  KATaymyl] TOV €NEKPATIOE
ovyyvorn kat Statvnwbnke n amoypn o6t o AA Xaibap népaoce to
peyodvtepo pepog g {or)g tov oty lonavia. AAdot woyvpiotykav ot 1)
Katoymyn) tov 1tav ano v Aiyvrto. Otte ot Apafeg totopikoi pndopeoav
va Eexkabapioovy Ty vmobeon).

To okotadt ¢puye o6tav o Wiedemann to £tog 1876 PBprnke otnv
B1pAtoO1k1 tov Leiden éva Apafikod yxeipoypago tov Pipliov tov AA
Dapiot. O Wiedemann to 1910 e§¢Swoe to ¢pyo «AtopOwor g ontikig
ylot QUTOV IOV £XeL Ta patia kot Ta Oeapatar (um tavkiy al pavalip liddov
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al\ aunadp ov el pnaodp fladl JLA.:{ﬂ “,,.:\J Sl cg.:.q) oV eiye eKOWOEL
o A @apiot. 'Onwg eine o Wiedemann auvtd 1o €pyo ftav 11 Apafik)
S10pObwor otnv Aativiki) £ékSoor) touv Risner. To £pyo tov AX @apiot tav
pa avabempnor) tov BifAiov tng Omtiki)g tov AA Xaibap. O Wiedemann
evOlapepOnke yla tnv nuepopnvia tov PifAiov kat tng avabempnong tov.
Kaboproe 6Tt 1 obvOeorn) tov tédeiwoe petadd tov etov 1302 xon 1311,
kat eékpve 0Tt 0 AN @apiot to eiye Eexwvrjoel vopitepa. O Wiedemann
ovvékpve TNy avabempnorn tov AA @apiot kat To Aatviko Onoavpo tov
AX Xadév kat avakaAvpe 0Tt ¢potaday Kat OvTioTolyoboay og QUTd IOV O
AN Dapiot avepepe wg Aoyia tov AA Xaibap kat oTa anoonaopato Ormov
ypagpet neplAnouika Tig anowpetg tov AA Xaibap. Xe ddda onpeio o AA
Dapiot ava@épet v SIKI] TOL YVOUI KO T QIOTEAEOPOTA TV SIKOV
tov pedetov. O Wiedemann cvpnépave ot 1o BifAio tov «Onoavpoi»
Oev 1tav nopd petappaoct) g Ontikig tov AA Xaibap. 'Etot tavtiotnke
0 AN Xalev pe tov AN XaiBap. Apyotepa ekSoOnkav ta épya tov AA
Xaibap yro to KATonTpa Kot yla To KOtAo KATOITPO - IOV AVOPEPETOL WG
«1) opaipa mov kaiev (kurat al muhrika & peadl 3,5).



Kepaloro 3

O1 yevikég ammoPelg Tou Iutrv
A\ XaiOap yia To @wG Kol €10IK&
yia Tnv €vO0ypapun 61&doon Tou

1 - O1 yevikéG atmoeIg

O1 amoéeig Tou lpmv AN XaiB&p yia To gwTICOPEVO CDOUG KAl N a0YKPIoN TOULG
HE TIG KLPIaPXO0DOEG aTTOPEIS TNG ETTOXNG TOL

Y pyav 6vo Bewpieg ava@opika pe T puoT) T1)g EKIOMIITG TOL PWTOG:

H pia Bempia apopodoe oty eKnopevorn oopatidiov oo 1o 6O Iov
BAénovpe, o onoia épravav oTo PATL.
H &AAn Bewpia angppimte autr)y Ty Aoy Kat vimooty)pile TV KMOIIL)
PWTOG QIO TO PATL.
Ot IoAapioteg eiyav eknpoom®noug kat ota Svo otpatodmneda.

Ot «Mabnpatikoi Omrtikoi» Hev evO1apEPOVTAV Y10 TO MG ITOL IPOEPYETOL
oI T AUTOPOTO OCOPOTA, TO OIOI0 OVORALETaL «PpmTEWVT] DeppotTa»,
aAAd yio ) «potevt) Svvaprn» mov Pyaivel amo To PATL KAl IOV OVI)KEL
oto 1010 yévog pe v «pwtewvl] Oeppotnrar. Avt] Op®G 1) «POTELVI)
Svvapn» Sev ftav pia ave§aptty ovtotta, addd onwg Aéet o AA Xaibap
frav «1q Sbvapn g dpaocne» (kovar al undopa § poldl §43), mov eivar eva
eidog puyikig Svvapng. Eival katt mov Sev vniapyet oty poor) E€m arrd to
VOU KOl 0110 TV PuX1).

H aAAn anowgn frav tov «puotkov ¢prlooopwv» (el palaodyar al tapnuy
eeradall L8N, Tra autots 1o pog TovL avtdPpmTov CHRATOG Eival «EIKOVA
gowTePLKI)- avBoppurty» (dovpar tlaovypia &y b §,se). To Ppwg moUL
HPOEPYETAL ATIO EVOL ETEPOPOTO OO OVOPALETAL «ELKOVA MEPLOTACLAKI]>
(00Upat apavting &l & 3y s2) IOV SeV €ival arid T0 CLOTATIKA OTOLYElQ AVTOL
TOL CWHOTOG.

O AN Xaibap apkeitar apyika oty nopddeorn tov Svo anoyewyv, OP®S
e ta Adyla tov amokoAVITeTal 1) Aoy Tov ylo TO GG Ao OIov
POiveTol OTL OlPmVel Kat pe Tig 6VO AOWPELG.

I'a tov AA Xaifap 10 pwg Stadidetal og pePIKA OCOPOATA IOV TA
yapaxtnpilet 1) 8otta «Srapavelar (shafif <add), tv onoia opilet pe
ta akoAovba Aoyla: «to vonpa tng Aé§ng avtn)g avapépetal o' avTo OV
OQI)VEL TO PG VO TIEPAOEL>.
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To copota mov Sev eMTPENOLY OTO POG VA MEPAOEL, ovopc’x(owal
ovpmayr) (adwagpavi)) oopata (el ayxodu al xabipa Lol L>Yl) kat oe
avtibeor) pe ) «Sla@avela» LIOPYEL 1] «CUPIIAYELa -adlapavela » (kabdpa
LLS). Mia onpavuiky iot)ta tev ovpnayov (adtapavov) eivat
«SOvapn yia viodoyr) Tov PuTOS» (kova xovunov) al viov sl Jad §48). Na
tov A XaiBdap Stapav) eivat o agpag, To vepo, To yuadi, o kpvotadlog
Ylati 0' aUTO TO PG PITOPEL VA KIVEITOL PEXYPLG OTOV OLVAVTIOEL KATIOLO0
ad10paveg (CLPIIAYEG) OOPA.

O AX XaiBap pida pe modAr npoooyr) yra v evbovypappun diadoor tov
Pwtog ota Stagavy). To pwg £xet 61k1) Tov ovtotTa. ‘OtaV MECEL TAVKD OF
gva adltopaveg (CUPIAyEg) COPO TO POTILEL, KL OV MECEL OTO MATL
npokaldeitot 1 opaor). To Stapaveg evepyet wg epyadeio adda n enidpaon
TOL QWTOG dev gival KATL TO POVIpO, OnI®G Da 1tav évag PHOVipog
XPOHOTIOPOG Tov. 'Onmg Aget kot 0 AA XaiBap: «eve avtd Seyetat Tig
ELKOVEG (EVVOEL TO PpTEWVA el6WA KOl Ta YpoPOTaA) 1) eNiOpaot) Tov givat
HMEPQOTIKI] KAl OX1 KATL MOV peTapoppavel. Mmopei oe €va onpeio va
PTAVOLV TOLTOYPOVO POTA OO S1APopeg Myes. Avtd pIopolvyv va
OLVLIIAPYOLV TO éva ave§aptTa anod 1o GAAO YwpPig va avapetyvhovtol.

Ag ovppwvel pe Toug pabnpatikovg ovte pe tovg ITAatwvikovg ovte pe
TOVG LTWIKOVLG 0UTE e Tovg Emxovpelovs. Tuppovei Kota éva pepog pe
tov Aptototédn), Sev Tov akolovbel OP®G OtV APVNo1] TG AUTOVOUIS
vrap&ng tov utog. I'' autd KAt 01 EPELVES TOL £XOLY P OLYXPOVI] XPOLA.

Opiopévol Iodapiotég apvoivvtal TV adnoypn TV onadmv T1g
axktivofoliag Tov patiov, kot tavtoxpova Se Sexovial O6TL Ao ToO
avtikeipevo mov BAémovpe katt ekmepneton Kat Stadidetal oto Sropaveg
péoco. 'Onwg eine o Ipnv Ziva (APkévvag) «Agv e§gpyovtar amo to patt
aktivoPolieg. Ao to avtikeipevo, av Befata gival armévavtt amno To patt,
eGepyetat va elbwlo (e1kOVa) Ywpis avto va mpookodddatat oto Stapaveg:
PTAVEL APECDG OTO PATL>.

Amron Tou Ipmrv AA XaiO&H YId TX @OTA OO TOX AVTOPWTA CWOHATA KAI
TQ TTEPIOTACIOKA POTA (PAOTA A1rd S16xLON)

O AX Xaibap ovopooe NP®TOYEVI] T POTA MOV IPOEPYOVTIAL OO
aUTOPOTO COPaTa O1ImG 0 'HAlog Kat 1] pwTid, eved SevtepPOyeEVT) TA POTA
IOV IIPOEPYOVTIAL QIO ETEPOPOTO COMATA. XTI ovvéyxela piAnoe ya
«TPITOYEVI]» KAl «TETAPTOYEVI]», OV QIO £VO ETEPOPOTO PwTileTal €va
aAdo kot otr) ouveyeta Eva dAdo.

H vnoSaipeon avtr) 6ev eixe 10 VO pa OTL ALTA 1)TAV S1APOPETIKA POTA,
oA avagpepotav oty enidpaoct) tov Stapavovg kot Tov aditapavois
(ovprayouvg).

H em@aveia tov adtagpavoug yivetatl pia mnyi) yia veo ¢ug Kat arnd kabe
ONELO TIG EMUPAVELOG EKITEUTIETOL EVOVYPAPPA TO POG TIPOG TO OLAPAVES
mov eivar Simda Tov. Agel 0Tl To adlapavég «OTEPEMVEL TO PG> . AVTOG
givat o Adoyog mov to patt Sev avtidapfavetal eva copa mapd povo av
givatl aStapaveg.

To pwg mov NPoEPYETOL GO TO AVTOPOTO KAl OO TO ETEPOPWTO Eival
tov 18iov eidoug.



Amron Tou Ipmv AA XaiOGH yIa T AVOKAGDHEVA KT TX TTEPIOTACIAKA
(b16xuTA) POTO

O A Xaibap diver Swaitepn onpoaoio oto Sraywplopd petadl twv
MEPLOTACLAK®OV POTOV IOV HPOEPYOVIOL QIO T POTI{OpEVQ
adtagavij(ovpmayl]) COROTA KAl TOL POTOG MOV MPOEPYETAL QIO
KQTOMTPLKEG empaveles. Ta «reprotactakd (Stdyuta)» ot mov Adpmnouvy
MPOG OAEG TIG KATEVOVVOELG OO £VO «CUIIIOYEG» OWUA, IPOYMPOLY OTO
Stapaveg. Aev akodovBolv kamowa optopevy Sievbvvor). Mia 6iaitepn)
EPAPHOYI] AUTOV I)Tav To BEpa Tov Ppwtog Tov Deyyaplot. O AA Xaibap
arnedel€e OTL To PG avtd Sev MPOEPYETOL AIIO KATOMTPLKI] avaKAaol).
Oemprnoe ot o1 dAAeg Dewpieg Sev ftav enapkeig. «Avtd mov vnootnpifovy
OTIG AIOWPELG TOVG elvat OTL TO oVpavio ompa Tov Deyyaplov Sev yet SIKO
TOL PWG KAl OTL TO PwG TOL Mov Pwtilet T I'n, eival n aktivofolia mov
npoépyetat arnod tov 'HAto kat avakAdatat oty em@aveio tov npog ) I'n).
Ovute évag Opmg armod avtovg dev eiye yU' avto TO VO pa pio owotr) A&,
oUte 010 oG Seyetal To Peyydpt To PmG OUTE OTO WG TO AVaKAd» (0TO
£pyo tov «To pug tov Deyyaptov viov al xduap edll 3). H aviippnon
TOU ITaV IPOG TOLG pabnpatikovg mov Bewpovoav OTL 1o Ppwg tov 'HArov
avVakAGTal KATONTPLKA HAve otnv emigaveira tov Deyyapirot.
I'a neprooodteprn avalvon tov Oepatog PAene 5o kepalato kat yia
O1daktikeg epappoyeg to Yo kepadato.

H npobeon touv va kaver Staywplopd petagd Tov avakAOPEVOL POTOG
KAl TV «IEPLOTOOLIAKOV> POTOV TPOEPYETOL AKPLPOS OO QUTI) TNV
nepintworn tov Geyyoprov.

Oewpia Tou Ipmv AA XaiO&p yia Tnv avyn Kol To AUKOPWG.

O AX XaiBap npoteve pio Oewpia yia 10 g 1§ avyr)g Kot To AVKOPWG.
Eexwva v avalvorn g Oempioag Tov pe Ty mapatnpnor Ott €XOLHE
Pug rmpwv va v'avateidet o 'HArog. Katt mopopoto ovpPaivel kot petda v
avotolr) tov HAiov péoa ota Sopdtia. Iapodo mov 6e potidovtatl apeoa
ar1d 1o NAL0KO PG, LIAPYEL Ppwe Kat o' avtd. To idto ovpPaivel kat otig
oKk1EG Tov fouvmv. O AN Xaibap napatnpetl OTL 1 epPAvion Tov POTOG
¢ nrépag yivetar Babpaia. T Oewpia tov 11 otpider naveo oty
Stagpavela kat oty adtagavela (ovpnayeia). [aporo mov o agpag eivar
Stapavég oopa Oev eival tedeiwg edevBepog and Ty cvpmdayela
(adragpavera). Evo o 'HAwog givarl kdtw ano tov opiovia, 10 ¢pwg Tov
PTAVEL OTOV O£PO TTOL TOV POTICEL KAl TALTOYPOVA O AEPAG AQUIIEL AOY®
¢ vrmop&ng pag kPG «ovpmayetag». To powg avto eival pwg
«IEPLOTACIOKO (O10xLTO)» Kot Sradidetal oto okotewo agpa. 'Erotta axkpa
G ok1ag s I'ng gpotidovtal nepltoocdtepo am' 600 pwtidovial Ta pepn
T1)G OK14G oL eival mo péoa. Kat avta potidovial neplocotepo am' avta
oL AKOAoLOOLV.

Ytnv enoyr) pag ptAdape yioa okeSalopevo gog.

KpimikA Tou Ipmrv AA Xai@dp yia Toug omado0g TG EKTTOUTIAG ATT6 TO
HOETI.

Muwa ano Tt peyodvtepeg elo@popég Tov AA Xaibap 1jtav 1 KPLtiki) mov
aoknoe ot Bewpla g EKNOPIIG oKTivov oo to patt. H Oewpia avtr)
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nNtav po Oewpio «aprg», Kabwg to patt pe ) Porbeia T®V AKTVOY
«gyyiler Ta aviikeipeva kot to avtidapfavetat. Aev ENApoy Ot avapopEg
o' avty) 1 Oewpia. O Kaptéolog oe pia mopopoimor) Tov ylio To Gog
XP1 OO0 0E TO TOPASEypa TOv TVPAOD Tov pe Hvo pImactobvia
npoonabei va kataddfet tov kKOopo yopw tov (Sabra 1981).

>to BifAio tov ya v Ontikr) o AX Xaibap e§¢beoe avtnv ) Hewpia kat
QavEPEPE O€ Mol onpeia Slapmvoly ot Stdpopes Bempieg EKITOPITGE AKTIVRY
oo To PATtt.

O Sragopeg Dewpieg £youv extedel oto mpwTo KEPAAALO.

O AX Xaibap pedétnoe avteg g Oempieg. 'Edwoe toug €116 0pouvg yia tnv
opaon: yua va dovpe katt Oa mpémnetl To avVTKEipevo avto va givor eite
QUTOPWTO £iTe £TEPOPWTO. Oa Mperel PETAEH TOL AVTIKEYPEVOL KAl TOV
patiod va voapyetl kamnota anootaor. Meta&b kabe onpeiov tov
OVTIKEPEVOL KAl TOL patiov Ba mpémel va vidpyet 1 dvvatotnta va
PEpovpe pa evbeia ypappur) mouv va pi) S1akOITEToL Ao KOTL TO OLPIIOYEG,
1 Oa mpénet to péoo nmov nopepfadletar petagd Tov paATIOL KAl TOU
OVTLKELPEVOL VO elval Stapaveg.

O AX XaiBap vnigfade Siapopa epwtpota yia ) Oempia )¢ EKIOUITG
MIPOKELPEVOL va TV avarpeoet. ot Oa mpénet va vmapyet autr) 1] akTiva
Qo To pdtt yla va pepet Katt Ao ano to PAendopevo oto paty; Agv givat
IO TALPLAOTO KOt IO AIAO Va TOVE, OTLTO POG KIveital oe evOeieg ypoppes
Kal OTL T0 Stapaveg peco SEYETOL ALTO TO PWG MOV EKIMEQRIIETAL OO TO
BAenopevo avtikeipievo oto patt nave oe evdeieg ypappés ywpis T foryfela
TOV aktivov ov fyaivouv amo to paty

Aivel kat o €816 emyeipnpa: pedeta 1o epotypa (ava@épdnke ota nepi
Aprototédn kat oxoAltaot®v oto 1o kepdadato) av ot aKTiveg ov fyaivovy
OI10 TO PATL elvat LAIKEG (1) ONTmG Aéel OMPATIKEG) 1) OXL. AV elval COPATIKES
Kal epeic Korta§oupe Ttov ovpavo kot 1) I'n), T0Te KATL TO COPATIKO Pebyel
a1 To patt Kot yepilet B auvto o ovpavog kot 1) I'n, ano to pdtt opwg Se
Aeiner timote. Av Oev gival ol aktiveg avtég owpatikeg tote Se Oa prmopodpe
VO VIWOOUVHE TUIOTE «yloTi Ol aloO1)0€1G OVIIKOLY 0T OOPATA IOV £XOLV
Cw1)». ITapatnpei otL, av o aé¢pag 1 ta dtapaviy copata Mov
noapepfaddovtal petagd Tov potiov Kat Tov PAEIOPEVOL QVTIKELPEVOUD,
PEPOLY OTO PATL KATL a11d To PAENOPEVO QVTIKEiIpEVO, TOTE Sev LIIAPYEL
avaykr) va Byaivel Kot amnd 1o pdatt.

O AX XaiBap katékpive kat autr) 1) Oeopio «eknopnrg etldwAwv». Me 11
Oewpia Tov ylo EKIOPIIT) TOL PWTOG QIO TA OVILKEIPMEVA QUPALPECE TOVG
o Suvatols LOYVPLOROLE LTI TS Bewpiag.

H &moyn Tou Ipumrv AA Xai@a&p yia Ta XpOHATA OTA adla@avi] (Cuptrayn)
OWHOTO

O A)X XoiBap motevet 6TL To YpORQ eivot KATL S1apOopeTIKO amnod To Gpg.
'Exkave neipapata ota onoio mioteve 0tL anedel&e ylia 1o xpopa givot pia
Eexmplotr) oviotta: anod pia Aemtr) oxtopr) Tov toiyov nepva to HAtaxo
POG KAl MPOCTILNTEL 08 Pl TOPPLPT] TAGKA. AV PEPOLHE KOVIQ TG éva
Agvko Lpaopa TapaTnPOLE MOPPLPO YPOHA AV OTo LPpaopa. Andadr)
T0 ToPPLPO NABe amo v mAdka. Katt noapopoto cupfaivel kot pe eva



RITOUKAAL TTOL EPLEYEL £VA KOKKLVO IMOTO. 10 KOKKIVO YpmHa PETOPEPETAL
oo to vypo oto Lpaopa. O AA Xaibap napovotadet ta e€x\g emyet-prjpata:
'Otav gvag avOpmImog vimoel VIporr] KOKKIVilel, Kot OTav viwoet popo
npaowvidet. To 1610 powg mé@tel mavew Tov mpyv va épbet otnv kotdotaon
TG VIPOIII)G 1] TOL pOPov. Apa to xpopa 6ev opeideTat oto pws. To ypopa
petadidetal padi pe 1o pog nave oe vOLYpappes TPoxLES kKot akoAovOel
ToUg i610Vg VOpoLg avaxkiaong kot Stablaongs. To ypopa Opmg eloywpet
ota dtagpavy) peoa eite exel pog eite okotadt. I'ia va yiver avtiAnnto ano
tov aviporno OBa npénet 1o oopa va potiotel. O AA @apiot, ov €kave
oxoAwa Tov ¢pyov Tov AA Xaibdap gaivetatl 0Tt o' auvtod 1o Bépa Stapwvel
padi tov, mapolo mov yevika tov Bavpadet. ' avto 1o Oépa tov
ovpreptAapfavel petagd avtmv mov ev anmodelkvdouy TOLg IOYLVPLORONGS
TOUG.

Xprnotponotei tov 0po «1ptStopode» (rakaly C'“jm) ov onmg Aget o AA
Dapiot «eivat Ekppaot) mov napdnke Ao To oLVPAVIo TOEO Yl Ta SLaPpopa
XPOHOTA oL £ppavioviat, OIwG £ivat To IPAOLVO, TO KITPLVo, TO KLAVO
KOl TO KOKKIVO». EQappodet autov Tov 0po 0g pavOpeva YpoPATOV IOV
ovpfaivouy oto ovpavio T80, aAAd Katl 0€ ITEPOPRATO TOVAL®V OIIMG TOV
naymviov, kabwg kot oe Stapopa €idn vpaopdtowv blaitepa oe eva
PORATKO DPaopa mov to ovopdlet Aunov Kakpotw (& sl8 ), T omoia éyouv
Sagpopa ypopota mov addalovv avddoya pe ) O€orn Tov mopatnpnt).
Av to oopota auta av Tefoly og acHeviko G YAVOLV TOV IEPLOTACLAKO
TOUG PIOLOPO KOt HivOuV Ta IPOYHOTIKA TOVG YPOPRATAL.

O A\ ®apiot anodider avtd ta gatvopeva oty Stablaon kol oty
avAKAQOT). XTIV IPOyRATIKOTITA PHEPLKA OO TA PpavOpeva avtd Sev
ogeidovtal otnv avakAaor aAAd otny nepibAaor).

Amron Tou Ipumrv AA XaiO&H yIa TX XPOHATA TOV AUTOPWTWV CWHATWV

Tuoyéon éxet ya tov AA Xaibap to ypopa pe 1o g ota avtopota; Iap'
OA€EG TIG AIIOWPELS TOL Y10 TO XPOHA TV adlapavmv (CUPIAYOV) COPAT®Y,
Yl TO QUTOPOTO EKPPALEL KATTOG SIAUPOPETIKEG AMMOWPELS. «TA AVTOPOTOL
OOPOTA £XOLV (PG IOV £XEL T HOPPI] TOV Xpopdtomv> I'ia tov 'HAwo kot )
QoI Adet: «Tto pwg Tov 'HAov eivat 1 popgpr) Tov oL COUPIEPLPEPETOL PE
TOV 1610 TPOIO E TOV OO0 CLUIIEPLPEPETAL TO YPOPO TTOL PLOLACEL pE T1)
prop@r) tov 'HAtov. 'Opota 10 pog g poTiag £xXel OHOLOTITO HOPPI|G KOt
glvat 1] LOPQPI) TS POTIAC». X' autd BAEIIOVHE OTL Y10 TA QUTOPWTA CHOPOTA
Oewpel nwg 1 vIodoTOoT) TOL YpOROTOG Sev eival TioTe AAAO Tapd 1] poPPr)
TOoL 1610V TOL PWTOG. ZOpPwva pe tov Roshdi ) Aé€n «poper)» avtiotoryet
ot Ae&n «eidog»(Roshdi: Optique Geometrique et Doctrine Optique chez
Al Haytham). H 6¢on autr) €yel oxeon pe ) prlooogia, 6IIov To pug £Xel
o vrmapén Oonwg OAa Ta Ao TA KAt KAt CLVEIIELX OITOTEAEITAL QIO [LaL
npwtoyovr) VAN (yailovle (‘,’ | ,le8) Kot ano poper). Avti)n pop@r) Tov PoTog
IOV MPOEPYETOL AIIO AVTOPWTA COUATO ETOL ONING TNV avtidapfavopaocte
Kat €ivat To Ypopa.

Aé&On Tou Ipmrv AA Xaifap yia TRV avAapeIi§n TV XPWHATWV KAl TNV
amoyn Tov yia Tov Ip1diopd

Ia to npoto B¢pa SnA. v avapeldn tov ypopdatoy, av ta Stdpopa
XPOPATA QVOPELYTOLY TOTE TO patt avtltdapfdavetal éva Ypopa mov
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npoépyetat ano pa avapel€n). 'Edwoe to nopadetypa tng ofovpag mov
eivar moAvypopn adda kabwg nepiotpéetat, Sivel €va ypopo mov
Srapepel oo ta Ypopoto pe ta onoia givat fappéve) 1 ofovpa. Oewpet
OTL 0TO YpORa IOV avTIAQPBAVETAL TO PATL EMOPOLY O HOVO TO XPOHOTA
IOV LIIAPYOLY MAVK OTO OO (0T ofovPa) AAAd KAl TO YPORQ IOV £XEL
t0 Srtapaveg. Xty npaypatikotnta Sev 1oYVeL KATL TETOL0, Y1OTi TO Ypopa
ov Ha avtliAn@Oei To paTL TpogpyeTal OO TNV AVIATIOKPLOT] TOL LAIKOU
TOL OMHUATOG OTA HLAPOPA XPOPATO TIOV £YEL TO PWG IOV IPOCTLIITEL OTO
oopa. O AN XaiBap eide ott kATl Sev eiye aviiAngOei owota Kot
npoonabnoe va to Siepevvijoet. Ilapatrpnoe 6T Ta ypopota mov £yet
T0 oOpo Kabng potiletat vo el81kEG ovvOnKeg Sev eival avta Mov eiye
aro v apyr]. AVOpoTIETOL Yot lvatl €10t T IPAyHoTa IapoAo ov Ta
XPOHOTA KLVOLVTOL OTO XOpo padi pe ta gpota. O Aoyog yia tv addayr)
TOU YPOPOTOG EvaL 1] «SUvapl) Tov QwTog» (kovar al viov «wall §48) mov
MEPLEXEL 1] IOV TO OLVOOEVEL 0TV Kiviorn tov Kabng ochppuva pe v
QIIOWPI) TOL TO PG Kal TO Ypopa eival ave§aptnta.

Ia v ottia tov 1pidiopot o AN Xaibap eédwoe pia OBewpia mov
ENEKPATIOE Yl MOAL Katpo. O 1p1diopog opeidetal otnv avapel§n tov
OKOTELWVOU HE TO POTEWO. ATO TO AELKO OTO KOKKIVO pEXPL TO 1mOEG.
Oewpei ToV 1PISI0P6 WG anoTéAeopa g anoppoPnong (e wnods golaisyl).

ITeproootepeg Aentopepeleg yio 1o Ogpa avtd evpiokovtatl oto 11o
KepaAato.

H amon Touv Ipmv AA Xai®dap yia To 611 n 6166600n TOL PWTOG YivVETAI OE
TEMEPATHEVO XPOVO.

H amowpn tov AA Xaibap frav 01t 1o pog givat pia ave§aptntn oviot)ta
Kat 0Tt 1] arrodox1] Tov o To S10PavES TO HETAPEPEL OIIO TOV EVal TOTIO
otov dAAo. X'auvto neptdapfavel Tnv amopn) OTL 1] HETOKIVIO1] TOL POTOG
oto Stapaveg Sev eivar otrypuaia, addd Stapket eva kaboplopevo Staotnpa
KQl OTL TO PG €XeL pia optopev) taxovtnta. H amoypn tov AA Xaibap Sev
£ylve OIMOOEKTI] KO YPELROT KAV Ol IOPATPrjoelg Tov Romer yia toug
dopuvpopouvg tov Alog mpiv v'apyioet va ovdnteital kat nmaAt. H
emiKpatovoa amoyn tv enoyr tov AA Xaibap 1ntav ot 1o pwg 1] ot
OKTiveg TG 0opaong Stadidovrar pe dmelpn) tayvtnta (anoyn tov 'Hpwvog,
Tov Aaptavoo, adda kot apyotepa tov Kémdep kat tov Kapteoiov) kabog
KQl 1] Qo tov Aptototédn yla otiypioia petddoor) g enidpaong g
PWTELVIG TNYT|G.

H Bewpia Tou Ipmv AN XaiO&H yia TNV avaKAGON TOL QWTOG

O AX XaiBap Sev eplopiletatl 0To va MePLypAapeL TOV TPOIIO HE TOV OIOoi0
avVORAGTOL TO Ppwg aAAA ToV avaAdet pe Tig pefoSoug mov eival yvwoteg ot
onpepwr) enoyr). IponynOnke tov Nevtwva otnv pyaviki) meptypagr)
TG aVaKAQoT g av Kot vip§av nopopoteg npoonabdeieg anod tov Hpova.
Mnopotpe va yopicovpe ) Oewpia tov AA Xaibap yia to pwg oe Svo
pépn. To mpwto agopd T poviedonoinon eve to Sevtepo apopd T
PETPNO1] TOV YOVI®V IPOOITWOG KAl avAaKAQOTG.



H pnxoaviki mAgvpd& amd Tn Oewpia Tov Ipmrv AA XaiOap yia Tnv
AVAKAQON TOL PWTOG.

O A) Xaibap npoetotpdder tnv §rjynor) tov pe Svo nepapata. To npoto
aPOopA 0'avTd MOV OVOPALEL «PULOLKI] Kiviol)», 1] omoia €ival QuTr) IOV
onpepa Aépe 6t opeidetar oty €A&n Tov nediov Papityrag g yng, Kat
T0 OebTEPO APOPd 0'ALTO MOV OVOPACEL «IIEPLOTACLOKI) Kivi)o1)», IOV
o@elleTal otV eVEPYELQ KATIOLOL IOV enevepyel oto Kwvito. To nmpmto
Heipapa yla TV avakAaorn a@opd otV Itwol] PKpIS Aeiag opaipag
arnd oidnpo 1] YaAko npog pio mdaka amd oidnpo. Xto neipopa avto
napakolovbodoe Tr CUVAVTNOL TG OPAipAG PE TNV EMLPAVELR KAl TL
ovpPaiverl peta ar' avtrv. H opaipa avty) eiye Bapog mov katd tov AA
Xaifap 8¢ npenet va Eenepve 1o Papog evog pubkad (JEe= 4,68 yp.). Oa
MPEIIEL TO LPOG OIIO TO OIMOL0 APIVETOL VO PNV eivatl AtyoTepo amno eikoot
) yes (Opada t| ,3). [Tapatnpei Tig avarnd1oeLs g OPaipag KOt OIHELOVEL
OTL «I) OVAKAQOT] TG OO TO KATOMTPO €ival Mo Suvartl) OTav HEPTEL Ao
peyoddtepo LYPOG, Ve, OTAV 1] AIOOTAOL €ivOl HIKPOTEPT), TOTE 1)
ENLOTPOPI) T1)G EIVAL TILO GOVTOPI)>.

Yto Sevtepo meipapa tonobetel To KATOMTPO O £vayv Toiyo £T0l mMov 1)
EMLPAVELQ TOL VA Elval KatakopuPr. Meta pixvel v prdlo pe oppr
npog to katomtpo. O AN Xaibap kataokevaoe pio Statan Omov
tonoBetovoe v prdda oe eva Bédog. e pia npotn piyn 1 pndlo
akolovBei pia Tpoyid kabetny mpog Tov Toixo, eved o pia SevTEPT)
nepimtwor) g Sivel pio kAion mpog Tov Toiyo kot nopdAAnAn mpog tov
opidovta (opilovtia). Katéypawpe t1g mapoatnproeig tov kat fprke ot
OtV HP®TI HEPUTT®OT) 1] pHAAa avanndd Katd v KAOeTo, eved otnv
aAAn nepintwon avannda mpog v avtibetn katebOuvvor am' 6Tl piytnke
Kat ovveyidet mapdAAnda nmpog to édagog. Aev mapapével Opmg oe pia
nopdAAnAn npog to €60¢gog Kivnorn Aoym T1¢ «puotki)g SVVapG» MOV
TNV KIVEL IPOG TA KATW.

To evéiagpepov Se fpioketarl povo ota melpAaporta aAAd Kat 0To TL GUVI|yayEe
aI1d Qutd.

O AX XaiBap yprjotponotei tov 0po «GUVaL) TG Kivi)o1g» yia To KIVITO.
Agel yla TO OOPa IOV MEPTEL: <AV 1] AIIOOTAOL] eival peyaAvteprn) TOTE 1)
Kivnon tov eivol mo duvatr) Kot Io yprjyopr)» Kot yla TV Kivijor Iov
QIIOKTA 1] OPaipa OTo NP®TO neipapa, Aéet: «eivar avadoyn (um ad pxvidp
j.\S.JL:)npoq MV anootact Kat npog to Bapog». I'a tn ogaipa mov
xp1notpomnotel oto dHebtepo meipapa moapatnpel OTL «OHOTE €ivatl
peyaditepn 1 Svvapn g pipng, Kot 1 EMOTPOPI| TS oPpaipag eivat
mo Suvati)». O 0pog «Svvapr g Kivnong» Bupidet avto mov ovopalovpe
«1o0oOTTa Kivnong», HIOPEL OP®G VO EPPIVEVLTEL KOl OQV «KIVI|TLKI)
evepyelar. Xt1) Settepn) nepintwor) BAenovpe ott eivat Svvatr pa té€tota
e€nynon, ylati 1 «<moodtnTa g Kivnong» eivat avaloyn) pe to Bpog Kot
e o Bapog.

Katt dAdo mov tov amaoyolel givar auto mov ofnpepa ovopdovpe
«ovvteleotr) avakpovong». Kaver pia obykpion yio npookpovor oe
Sapopa copata: OkANpa oopata, OImg eivat o Bpaxog 1) o 6ié1pog, ota
oTI01Ql 1] EMLOTPOPI) TOV KLVI)TOL €ival yp1)yop1), Kot 0T HOAAKA 1) YaAapd
OOPATO OTIOG EIVOL I] APJOG KL TO Y®HA, IOV O' QUTEG TIG IMEPUITMOELS 1)
ogpaipa npookoAAdtat kat Sev avannda.
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[Na v nepintmorn emoTpoPrg Tov KvTod A£el OTL CLVAVTINOE Pla
avtiotaor (KATL To anayopEuTIKO Yo TV Kivi|ot) - uovudvia dssles) mov to
epnodidel va ovveyioetl: «8ev €MOTPEPEL TO KIVITO OIIO TNV AVTioTAOoT);
INoti kepdider ano v avtiotaon pa kivon npog ) Sievbvvon g
eMOTPOPI)G. AUTO Seiyvel OTL 1) Kiviorn g emotpoP1)g mporAbe anod tnv
OVTIOTOOL), Kal aUtl) 1] Kivijor) givol KOTL IOV ogeideTal oty avtiotaot).
'Otav 1 avtiotaorn eivol woyvpr) Kat 1 emotpor) Oa eivar woyvpr). H
Svvapn g avtiotaong eivat avaloyn pe tr) Svvar g IP®TIG Kiviong
Kal avaAoyn pe To Kot nmoco meplopiletal 1 avtiotao: amno To va
nopapeivel adpavigr.

AilavuopaTiki Oewpnon TngG Kivnong: To «yépaoipo» A «oTAPIEN»

e) Hpwvac kar IIvodepaios

'Onwg ypaget o Rashed (1992), otnv 1otopia g Ontikig €yovpe Tig
Sravvopatikég avalvoelg tov 'Hpova kat tov ITtodepaiov mov tig
xproponoinoayv yia va egnyroouvy v avakdaor. H avaloyia Opwg tov
'Hpova (Nix, Schmidt 1900) otapatd oty Swomictworn ot vmapyovy
OKANPA copata ota onoia avanndd éva oopa Kat podakd mov 6ev
EMITPETIOLY TNV AVOIIL0101)], EVR
LIIAPYOLY COPATA OTIWG TO VEPO, TO
A yvaAi mov Sivouvv pepikr) avaxkiaor),
Oe Givel opwg e&nynon g wootytag
TOV yOVIOV ovaklaong Kat
npoontwong. O IItolepaiog
e (Lejeune 1948, Roshdi 1992)
- peletd mo Aentopepelaka tnv
- avaloyio petagv avakdoaong xkat
KIVI)O1)G KOl EMKOAEITAL TV 10OTITO
TOV yOVI®V IOV KAVEL €va BAr)ja 1o
avanndd pe tnv empavela, Oev
LIIAPYOLY OPWG Ol AVOYKALEG EVVOLEG TG KiVI)OI)G KOl £TOL LIIAPYEL Jia
avakpifela otovg 6pouvg nov yprnotponotei. 'Etolt av to oopa ocuvavta
kabeta v em@aveio 6 prmopet va ovveyioel kKabolov kot emotpéPet
niow. Av To BAI)0 GUVOVTIOEL TV ENLPAVELR EPOITTOPEVQ, OEV EXEL KOVEVQL
gpnodlo kot ovveyilel Yopic avaxkiaorn. Loppova pe tov ITtodepaio Ha
MPEIIEL VO KATAVOI|OOVHE TNV Kivijol Kabe copatog oOppova pe auvtr)
TV Kivnorn. Av mé€oouvv ol axTiveg Opacng KAOETa IPog TV eMLPAvELQ
avoxAovtal oty i6ia evbeia, av MECOLV COPPWVA e TNV EPAITTOPEVT)
ovveyilouv ympig otapatnpa. Ot mAdyleg aktiveg éyouv pia evoidpeor)
O¢on kot 1) mopeia ¢ eivat 1) Lotk petafoor) petadd twv Svo akpainy
MEPUITWOEMV.

Eikéva 1: AvaAuon tng Kivnong

P) Iunv AA XaiOap

O AA XaiBap emxoleitatl ) obvOeon) TV Kvijoemv yla va e§nynoet tnv
avaxkAaor. Mia ano Tig €vvoleg Iov YPIjOHOIIOoi)0e gival 1) £€vvola Tov
«yepoipatog» (unudvr dleiel) mpog 1o oOPA MOV AVIIOTEKETAL K



ovTloTolyel 0' autd Mov OVORALOVHE OLAVUOHPOTIKI] TAPAOTOOT] EVOG
Pawvopevov. Oewpet OTL 1) Kivijon anoteleital and 600 CLVICTM®OES: pia
KATOKOPLPL Kot pia mopddAnAn. I'a tig ouviot®oeg xp1otpo-motel Tov
Opo «uepidro» (kovor Lud). Onog Aeéet, «to ye pPOoLpo (S1avuopa g Kivnorng)
TOUL KLVI)TOV IIPOG TO OOPQ IOV AVTIOTEKETAL ATTOTEAEITOL OITO pia Kivion
npog tnv katevbuvorn otnv omoia ekteivetal 1 kAOeTog IAvVL OtV
EMLPAVELD TOL OOPATOG TTOL MPoPaddet v avtiotaorn kat epmodilet Tn
61ad001) 0T0 E0WTEPIKO TOL COPOTOG IOV AVTIOTEKETAL KL QIIO [ia Kivion)
1] onoio eKTeiveTal NAVMD OtV KAOeTo mpog v npmtn Kabeto Kat
Bpioketar oty emupavera avtr) (Nadig). H mpotn kivnon (kabetn) Aoyw
G avtiotaorng nmov npofdlletal avaotpépetal evo 1) SevTeP) TOPAPEVEL
otabepr). 'Etol peta v kpovor 1 véa kiviorn Oa «ocvvap-poloyeitor»
a6 600, pio KaTd TV KatakOpLPI) Kat avtifetn) mpog tv apyLKy Kivyor),

evo 1) @AAn Ba ovveyilel v apyikr) noapdAAnAn kivnon).

O okeperg tov AX Xaibap 6ev mepieyovy povo Ty avadvor) g Kiviong
oe 6vo ovviotwoeg addda mepieyovy Kot Oépata Suvapikng, 6nAadn T
oY£01) 16 Kivong kat tg Svvapng mov emopa.

'Eva nopadetypa tng Yp1jo1g aut®v ToV VVoLaV gival To €§1)¢: plia pikpr)
ogaipa mov Kiveitat katd v evbeia AB ovvavta to copa mov epmodilet
Vv kivnon oto B. ®¢povpe oto B v kdbeto BA otnv emgaveia mov
gpnodidel Kot eneKTel-voupe amno Ty mAevpd tov B npog 1o E ko peta
pépovpe oto eninedo ABA ano to onpeio B tnyv epantopévn QP.

H xivnon tng opaipag Kotd 1 CLVAVTN-0I) HE TV ENLPAVELD MOV
gpnodidet, amo-teAeitatl oo VO CLVICTWOES, pia Kata Ty KotevOvvon BE
Kat pia adAAn kata my katevbvvory BP. H ovviotwoa kata tnv BE Oa
petaBAndei Aoy ¢ vnap&ng tov epnodiov oty katevOuvvor BA, kat av
T0 epnodio givar To peyloto Suvatd 1) Kivion MOL AIOKTA KOTA TV
katevOuvon BA Oa eivar onwg 1 apyikn) kivnon kata 1 BE, 1) kivnjon
Opws katd v katevbvvorn BP Ba napapeiver i ida.

To pwg oTnv Oewpia Tov Ipmv AA XaiBap yia Tnv avakAaor.

Qg aito g avaklaong Oewpel pia Gaitepr) 161OTHTA TOL AVOKAGVTOG
ohpatog ) «Aetotntay (ol Jiw). AvtiBetn pe v Aetdtra Oewpel tv
tpayvtyta. Xt Aswotnta Siver StaPabpioeis. Ta oopota Sev eyouvv tedeia
Aerotra oA vnapyouvv Stapopeg avopadies. Xto Aeio oopa ta Stdpopa
Répn eivar evopéva petagd tovg kat KAeivouy Tig Stapopeg OYLOpES. Av ot
O10popeg OYIOHEG 1) Ta Ywplopata eivol OTeEVA, TOTE TO COHPO PIOPEL Va
BewpnOei katontpikod, aldiwg Oa OewpnOel Tpayo.

X autv v 16ot)ta Tov oopatov o AA Xaibdap Aénet va opeileton 1)
O1AKPL01] TV POTOV OF «IIEPLOTACIOKA (O10XLTA)» KOl O «AVOKA®PEVOL>
PpwTAL.

Io tov Tpomo g avakAaong £6moe pa MopPopoimor pe T opaipa.
ITopatnpet Opmg 0TL LIIAPYEL pia StaPopd: 1] oPaipa MEPTEL EVK TO PWG
Oev me@tet.

Agv avodnta TV IPpaypotiky] ¢puor) tTov potog o'avthyv T Oewpnorn. H
IIPOOKPOLOT) TG opaipag eival pic mapopoimor kot Oyt pia e§nynor). Aev
£PpTaoe, ONnG £kave o NelTwvag apyotepa, 0To va Hewprjoet TI¢ akTiveg og
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oopotidia. Béfaia n Oewpia tov Nevtwva ylo oopatidio mpoogkpovoe og
dvokolieg, kabwg mpoonabovoe va e€nynoet ) pepiki) 6tablaon kat
OVAKAQOT), IPAypRa oL Tov 01y oe va vrIobEoeL OTL To COPATISIO TTOV
TOL PMOTOG MOPoLOLalovy Sidpopes Paocels, avaloyo e T1) pAaor) Tov
oopotidiov dAdote avakAdtatl kot dAdote SwabAdtat.

Tn Svokodia yio ta copatidia avieAn@dn npwv and to Nevtova o AX
Dapiot. Ager: «Ynapyet i anoyr ot 1) Aewdtta eprnodidet ) 61adoot) tov
POTOC Kal To avaykadel va emotpepel, addd 1oTe nwg StabAdtar ota
OOPOTA IOV SLOPEPOLY WG TIPOG TV SLAUPAVELD TOVG, av eV Ta eptodidet
TOTE ylaTi £YOVPE AVOKAQOT) OIIO TIG EMUPAVELEG TOV VEP®V KAL TAVTOY POV
6adoon (Sretodvor); To pwg givar to 1610 Kot oTig SVO MEPUTTMOELS, €iTE
Otabidetan (O1e106vel) eite avakAdatat. Kot ta Svo eivat evar.

Amropn Tou Ipmrv AA XaiBap yia T 6160Aaon).

O AA XaiBdap Bempel 0Tt 1] TAXVTITO TOV POWTOG OTO OMTIKA APALOTEPO
péco eivar peyadttepn am' 6Tt oto ontika mukvotepo. I'a ) Stapopd
TOV PHECWV YPIOLHONOoLEl TOV Opo «TayxLTTo» (Yiddo L), Av 10 owpa
EYEL IEPLOOOTEPT] MEPLEKTIKOTITO OE «IOYOTITA» ELVOL OIITIKO ITVKVOTEPO.
H nmaybttta kot 1 Stagpavela eivar avtibeteg 161otnteg. Av 1o S10¢paveg
glval auTo Mov EMITPEIEL OTO YOG va Kiveital, 1] mayvtta epnodidet to

POG.

2t 6tdBAaon avaddel TOo poG MOV MPOOIHINTEL OTV EMLPAVELL TOU
SevTEPOL PECOL 0€ SVO CLVIOTMOES OIIMG 0TIV AVAKAQOT). AUTO 1Tov PAénet
givat ot 1) 6evTEP] OLVIOTWOA 08 OLOPLAACOEL TNV OPYLKI] TI)G TOCOTHTA
v TO PmG EL0YWPIOeL 0TO OeLTEPO peco. Av To Sevtepo péoo eival mo
«IayL» TOTE 1] TAYLTTA yivetat ukpotept). O ouvOLaopOGg (CUVIOTOPEVT))
TV 60O CLVIOTWO®OY OTo OelTEPO Péco Oev eivar oty iSta gvbeia pe Tnv
KIVI)O1] TOL PpOTOG OTO IPMOTO PETo, aAAd edattmvetal 1) KAlon mpog v
KaBeto kat 1) tayvtta eivol pikpotepr. Avtibeta, av 1o pwg petafaivet
OIIo TO MUKVOTEPO IMPOG TO OPALOTEPO, TOTE 1] TaYLTTA avEdvel Kot
avEavet i kAiorn g mpog v kabeto.

Aev pog Eekabapidel av n KATtakOPLPN ovvioT®oo petafalletal 1)
nopapevel otabepr). Xe 0Aa ta Aeyopeva tov Seiyvetl va eviiapepetat Povo
Yl TNV €PAITOPEVIKT] OLVIOT®OA. AUTi) givorl pia advvapio tng Bempnong
tov AX Xaibayp.

o va e&nynoet ) StabAaon €6woe v napopoiwor tov onadiov. Av
gvag KOwpel pe to onabi tov éva oxkoivi 1) éva paBdi, fpioket 6L To KOPet
gUKOAQ, av 1] Kivrjor) Tov onablov yivel Katakopugpa, eveo Svokodebetat,
av 1) Kivijon yivetr mAaya.

Avto 1o neipapa Seiyvel ot 1) Kivijor oty kabetn eivat mo g0koAn orr'
ot oty mhayta 61evbvvor). Av To PG OLVAVTIOEL VO ITVKVOTEPO PEDO,
tote o gpnodilet am' tov va Stadobei (Gie1odvoer) oty KatevOvvor mov
EKIVELTO, OV OPmG Kiveital oty kabetr), Oev emotpé@el oty Sievbuvvor
ar' omov gpyotav. Av eival mlaylo, dev prmopet va ovveyioet otny idwa
evbeia Aoyw g e§aocbéviong g kivnong tov. H mo evkoAn petaxivnon
givat otnv KAOeTn Kot KOvta ¢’ autryv.



Muwa &AAn napopoiworn mov €6woe, 1tav 11 Stapopd oty Kivion g
IETPOG OTOV AEPa KOl OTO VEPO.

Katd tov Nadigp o AA Xaibap £6woe exppaoeig mov Gupidovv tnv apyn
tov Fermat kabwg piAnoe yia tnv mo ebkoAn kot yprjyopr kivnon).

O Lindberg oty gpyaoia tov «the Cause of Refraction in Medieval Optics»
ypdupet OTL To emyeipnpa yro v katebOuvor) g StabAaong nepieyet pa
OTMAVTIKI] avoKoAovOia. Ad T yeyovog 0Tt To AGY10 pwg Sev PIIopEei va
ovvexioet oty ida evbeia GTav oLVOVTA Eva ITVKVOTEPO PECO, OE CLVETIAYE-
a1 OTL 10 P Oa arokAivel mpog v KatebOLVOT) TG Mo eVKOANG Stedevong
(tv k&OeTI)) KATA TO MEPACHA TOL OTO MVKVOTEPO peco. ITpopavag mepléy-
gl Karoto kevo to emyeipnpa. O Lindberg ovppovet pe to ot mbavov o AA
XaiBdap va vrovoet pia apyr) eAayiotng avtiotaons. XyoAidadovtag to Aati-
VIKO Keipevo tov AA XaiOdp avagépet OTt, Onwg paivetat, 1 jic ouviotwoa
¢ Kiviong petafaddetat, eveo 1 adAn napapéver otabepr). O AA XaiBap
otr) oudiytnor) Tov yla v ottia g StxBAaong Oewpet v avtiotpogn) nepi-
IITMOT] TOL PWTOG TIOL IEPVA QIO TO MUVKVOTEPO OTO APALOTEPO PECO. APOL
TO ITUKVOTEPO Peco TPoPddder peyodutepn) avtiotaorn) otr) S1EAevoT) ToL PWTOS,
TO (P Kveitat ToxUtepa oto dAAo peco. O AA Xaibap Storturmvel Ty armoyn)
OTL1) avtiotaor) Kot oto 500 péoa eivon mopdAAnAn mpog ) Stoaywplotik)
EMUPAVELDL KOL 1€ QUTO VVOEL OTL 1) avTiotoor) o' autr) TV kotebBuvor) eivat
peyaAltepn onod v avtiotaot) og onowdnote oA katevbuvor). Avto
PaIVETOL EIVOL L0 CUVETIELQ TG AUTOWT)G OTL TO PG KIVEITOL IO EDKOAQL KOTA TV
KotakOpur) Karevuvor). Kabmg opws 1o g e§épyetat amo to mukvo oto
apoud anoktd pia korevbuvor) onov napovotdletar peyaAttepr) avriotaon)
oty kivrjor). Kotd tov Lindberg ta idia emyetprjporta yprjoyponou)dnkay onod
AaAAOULG peEcAMVIKOUG peAetTég ot Abor) orwg arto Toug Bacon, Pecham ko
Witelo. To popAnpa dpmg mapepetve: yuorti 1) Kivijor) Katd Ty KaroKOpLPpr)
glvor Mo €UKOAI) KO Y10t TO (peg ATIOKAIVEL IIPOG auTr|v v Katebbuvor) oo
0PALO OE IMTUKVO KO TO OVTIOTPOPO OUTO TTVKVO OE 0pato.

2- H euB0ypappn diddboon Tov ewToHS

0 oT16x0G ToU IpTTv AA XaiOA&M OTIG £pELVEG TOL YIO TNV EVOOYPOMHN
616600n TOL PWTOG

O AX XaiBap Bepaimoe dTL 1 poo1) TOL «@ULTOVOPOUL> (essential al dariia
L3130 kar tov «neprotaciakod» (Siéyutov) pwtog eivar napopota. ESo
EYOLHE PO «EVOTIOLNO1)» TWV EVVOLOV.

O AN Xoibap pedétnoe 1 61d6001 TOV POWTOC MELPAPATIKA EXOVTIAG V'
OVTIHETOITIOEL TIG MPAYHATIKOTITEG. TIG EPELVES TOL auTég £6e1&e OTL OL
810TITEC TOL PWTOG ELTE TIPOEPYETAL OO AUTOPWTO OWHATA ELTE ATO «CURITAYT)
(aSwagpavr))» oopota givat 1) i6a. Ot nelpapatikeg £pevveg Tov Ipmv AA
Xaibap yia Tig 1610t TeG TOL «aVTOVOPOL» POTOG.

'Eva ano ta netpapata mov ekave o AA Xaifap eivol yvowotd akOpn Kot
arod to podnpata Tov AfpoTikob oYoAgiov.

«Av 10 Pwg Tov 'HAoU €10£A0g1 0e éva okotevd Swpdtio péoa amnod pia
OXLOpI] KOt 0 a€pag Tov SWPATIOL AUTOL £XEL OKOVI] 1] KOIIVO, TOTE BAémope
OTL 10 pwg Sradidetar vOvypOapPA TPOG TOLG TOLYOLS 1) TO MATWO»
(Nadig).
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«Av 0 agpag eival kabapog kat Se yivetatl avtidnmtr) avtr) 1 Stddoor) otig
awobnoelg, tote 0 melpopatiot) Ho MpEmel vo MApPeL Eva «OURIOYEG
(aStapaveg)» oopa Kot va To BEoel otV Hopeia Tov PoTOG».

Aev nepropiotnke o AA Xaibap oto va pedetnjoet 1) 618001 TOL PWTOG
tov 'HAtov, adda pedétnoe tn) 6106001 TOL PMTOG MOL MPOEPYETAL KAl
a6 dAAa oopota, Ormg Tovg MAQVI|TEG IOV TOLg BewpPooay ALVTOPWTOLG.

M dAAn pébodo mov ypnoyponoinoe o AA XaiBap ywa va Seiel tnv
evbLypappn Stadoot) Tov PWTOG 1)TAV VA XP1OLIOIIOU|O€L TIG OKLEG.

Katomy npoywprnoe oto va 5ei€et 0t 1o pug aktivofodet artod oda ta onpeio
£VOG aUTOPMTOL OOPOTOG. I'ia mapddetypa naipvet to gpws tov 'HAwov oty
avotoAr). Xty apyr) epgpavietat éva ukpo pépog tov 'HAov kat 1o g givat
a00eviKO pEYPIS 0tov avateidel mAr)pws. To ido maportnpei kot oug ekAeipeLc.
Av Gev £xoupe OAtkr) EkAeupr), To pwg e§axodovbel va gravet ot I'n ano ta
THUIJHOTOL TIOV TIAPAEVOLY AKGALITTAL

O AA Xaibap napovoradel Sipopa nepdpata yio ) Stadoot) Tov uTog
QIO OII£G, TCL OO £XOLV PEYGAL IOTOPLKT) O paoia.

Mmopobpe va ovykpivovpe v kabapotnta twv andpewy Tov AN Xaibap
€ TIC amOWELS 1oL nopovoiaoe apyotepa o Roger Bacon 1) o Pecham
(Lindberg 1992). Ot 6vo autot petayeveotepot epevv TG eiyav ennpeaotel
oo MOAAEG PLOTIKLOTIKEG 16€€G yia TV TpwTebovoa O¢or) mov nailet to
OPAPIKO 1) TO KUKAIKO OxTjpa otr) S148001) ToL pTog.

To O¢pa mov anacyoAnoe moAL Tovg ACYOAOVPEVOUG JE TV OITTIKI) ITOV
yoti o 'HAtog Sivetl eva kukAiko eidwlo péoa amnd pua omnr) onotovdnnote
ox1npatog, yati oty £ékAeupn) tov 'HAwov epgpavidetal to oxnpa tmg
npogArvou oty obovr).

Axopn) ko 0 MowpoAukog mov Oempetton ariod Toug AUTIKOUS (g autog 1ov Ee-kaBaploe
TO OX1HOTOPO TV E8MAWV OIIO TS O11ES, Oev £8woe 1000 Eerdbapr) avavor) Ormg o
AN XoiBcrp. Autog ov TeAKa epappooe pebodous mou giyov pua ekabapn orkéyn
1rav o Kémep o onoiog propeoe vo IpocopotdioeL TV IOPELQ TOL PmTOG PECO AITd
oylopeg pe vijpara. Eivon yvooto to neipapio tov Kendep pe éva BifAio ov toro-
O¢1n0e PrAd Kon ar1o To Onoio TEVIwoe vijparto artd kabe onpeio tov PifAiov. Ta
VIOl QUTOL QVTUTPOOMITELAV TIG OKTIVEG TOL PwTOG. Kabwg To vijpa akoAov-
B0ov0€ TO MEPLYPOPIO TG OIS MHOPECE VOL OEIEEL OLYKEVIPMVOVTOG T OTIOTEAE-
oparta avt)g s oxedioong ot teAka natpve to oxrjpo tov Biiov (Lindberg 1992).

O A\ Xaibdp eAvoe o Ogpa og Siixpopa otddia, TIov £€1yobvion otV o pAy papo
Y10 TG EKAEUPELS.

To meipapa TnG evOOYpappng diddoong pe To dioko ka1l CWARVA

petadikn mAdka péoa amod Tnv
omnoia mepva €vag peTtaAAikog
KLVAWEp1kOG owAnvas. H mAaka
tonobeteitar opbia. Av o
MELPOPATIOTIG TANOLAOEL HECQ OE
£VOL OKOTELVO SOPATLO £va Avyvapt
L€ YOVTPO PUTIAL KO IO T1) peptd
TOV OwANvo mAnoidoer éva

/ To neipapa avto extedeitan pe pia

Eikova 2



a010PAVES COPQ, £YOVHE TV ERPAVIOT] POTOG 0TO adtapaveg. Av autod To
POG IPOEPYETAL AIIO KATIOLA PEYAAVTEPT] PWTLA TOTE OTO AOLAPAVEG OO
Oa eppavidetal To GG MOV MPOEPYETAL HOVO QIO TO TRI A TG PWTLAG
oL eivatl pPIpootd oto owArva. Av KivnOei yia Aiyo 1 ¢poTid £Tot ov éva
aAdo Tpnpa g va Bpioketal ppootd otny Tpvna 1o g e§akolovdel
va elvatl o 1610 aobevikod Onmg otV NpoTn NEPLUITWOT), AV OWS OTEVEPEL
1] o1I1), TO PG YiveTal Mo acHeviko.

'Etol pnopeoe va 6ei&etl 011 10 Ppwg ekmepmnetor armd OAa ta onpeia tov
oopatog kat oe evbeieg. Metd amod auvteg TIg «EpIelpieg» yevikevoe T
anotedeopata. 'Eva and to CUPIEPACRATO TOL ITaV OTL T GOTA IOV
glval t0ooo aobevika mote va pny ta ovitdapfavopaocte pe tig atodnoeg,
e§axolovbouv va vmapyovv. OnoTe MAVIOTE IOYVEL OTL EVA AVTOPHOTO GO
EKIIEPIIEL OIIO OAQ TO OIPELQ TOL KOL OTL 1] PpOOT] TOL PWTOG IOV EKMEPUITETAL
eivatl va Siadidetat evboypappa.

Fevik& Melp&pOTA IO TO «TTEPIOTACIAKA (S1IAXLTA)» POTA

To neipapa rov oxorervov Oalapov.

'Eva ano ta neipapata givol auto nov
gva dwpdatio ABI'A tedeiwg oKkotevo
gxel eva avolypa otnv mdevpa TA.
'Evag nopatnprtrg Bpioketat o' auvtd A
10 Swpdtio Kt mapatnpet Tov Toiyo
ZE. O noapatnpntyg exva tig
MOPOTIPIOELG TOL TOAD PV Ao TNV
avatoAr) tov 'HAwov. O toiyog ZE eivan
adlapavn)g Kat AQpIIeL oty apxr) pe
TO (613XLTO) PWGS TNG ALYTS KAL PETA |
e to amnevbeiog pwg tov 'HAtov ov E r B
gPYETAL QIO TNV QVOTOAI] Ao To Eikéva 3: lMeipaparikny amodeién ng

avotypa tov toiyov AH. £ubuypauung 61adoong Tou
“repioTagiakou” wrog

Hewpapara pe vo pwe tov Peyyaprov

O AA Xaibap npoonabnoe va 6ei€el melpapatika OTL, 0tay pTtideTal to
oopo tov Peyyoaplod pe 1o NAaKO Ppug kabiotatat pia Seutepoyevg M yL)
POTOC MOV EKMEUIIEL TPOG OAES TIG KATELVOVVOELG.

H ovokevr) anotedeital ano éva kavova pe S0o PKpovg «OTOY0uS» QIO
TOULG OIoiovg 0 évag éxet pa oxtopr) (B) kat o dAdog pia omr) (A). H onn A
Bpioketatr oto kevipo piag
NOPALPLKIG KOWAOTITOG. —
To epyaleio Ppioketar otepe- E
WHEVO TIAV® OF £VOL TIEPLOTPE-
(POPEVO POPEQ Y1 VO PITOPEL VO
EMTLYYOVETAL 1] OKOIIELOL] TG
YeArvngc. Av napotnprnfoiv ta
akpo TG XelAnvng, tote O
HOPATNPITIG PELYEL QIO TO A Ejkéva 4: Meipapariki cuokeun yia

ko tonobetet pa «<00OvVI AV v maparfipnon rou Qwrég TS
ZeAnvng

—
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otnv onoia npofaddetal 1o pug g LeAnvng. Av kadvpOei fabpiaia
oytopn) B, edattovetal To pog nave otny 0bovr. Eav kadvpbei oxedov
Tedelmg, PEYPLS OTOL va JI) PEivVEL TOPG POVO pia oIt TOte oty 00ovr)
npofdalletan éva onpeio mov Ppioketat oty idta evbeia pe ta A kot B.
Av xivnfei to kGAvppa £T01 ToL Vo anToKaAVIITOVTaL SIPOPETIKE ONpeia
NG XeArvng, £YOUpE SLOPOPETIKEG EPPAVIOELS TOV PMOTOC MAVE® OTNV
obovr).

Ano avto to neipapa e€ryaye o Ipnv Xaibdap to oupnépacpa 6Tt To Gog mov
EKIEPIIETAL IO TO OWPQ ¢ ZeAnvng pe v aktvoPolia tov "'HAov nave
TOU, £YEL TIG 101EG IOLOTITEG JE TO (PWG MOV EKITEPIIOLY TA AVTOPMOTA OWMPOTOL
KO o110 KaBe onpeio g em@pavelag g XeAnvng aktivoPfolet mpog kabe onpeio
ov eivar armevavt g kat Sev aktivofolet onimg ovpfaivet pe v avaxAaor).

Hcsipapa vov Iunv AL XaiOap yre tyv anodeién ot vo pwe T avyic dradiderar
o¢ evleiec ypapuéc

210 Heipapo aUTO XPIOLRONOoiNoe SVO SOPATLA, TO AVATOAIKO KO TO SUTIKO
OIIWG PaiveTal OTo OYIPa.

O avatoAikOg Toiyog €YEL Eva
Autiké AvatoAiké AVOlypO IPOG TOV OLPOVO OTO
Awpario Awpartio Yll pos A p , ,

A onpeio A. O AN Xaibap ypaget ot
B 1 StapeTpog tov Oe Ba eival

/I/ HKpOTEPD) aIId évay OO Kat OTt Oa

£YEL KOVIKO AVOlLypa IIPOG TO

. i . EOMTEPLKO. XTI pecoTolyia
Eixova 5: lNeipaua yia tnv amrédeién . 5t AWS . .
Tn¢ £uBlypauung 31G5001¢ ToU LIIOPYOLY OLO KLALVOPLKEG OIIEG £TOL

QWTOC TS auyric IIOL TO KEVIPO TG TPWTIG omrjg A

va gival Nove otV IPoEKTAcT) TOU

agova ¢ kabe pag amd avtég Tig onég. Ao kabe pianod avtég Tig Omeg
PHOPOVHE VO TAPOTI|PIOOVIE TOV ovPavO péoa amod tny onr) A.

H pé6odoc rov newpaparoc: Exteivetatl éva vijpa ano tnv omr) A £tot mov
VoL IEPVA Peca aIIo T1) pa amo Tig 6vo onég tov Avtikol dwpatiov. To
vijpa katoldryet gite oto Saredo eite OTOV TOiYO OMOL CHELMVETAL TO
onpeto I' oto onoio to ovvavta. 'Etot opidetat i) evbeia AT

Ye pa OKOTEWI] VOXTA PIIOVEL O HELPAPATIOT)S 0TO AVTIKO O®HPATLO.
Kabmg kovtevel va Enpepwoet, apyilel va napatnpei éva acbeviko ¢ug
oto onpeio I' and v omnr) B kat og éva avaloyo onpeio yio Ty AAn
omt). Av KaAUPEL T1] Pla OII), AIIOKOITETOL TO MG TN)S Ao T H&or) mov
ntav anévavtt te. Iapopowa kofetat to pwg, av Swakomnel 1) gvbeia
petagl avtr)g g omr)g Kat g omrg A.

Av 0 IELPOPATIOTG KAVEL TOAAEG OTIEG 0TI HeCOTOLYIO, AVOKOADIITEL OTL
TO PG aIIo KADE [l MEPTEL 08 EVa OPLOPEVO O1pEio.

To meipapa Tov Ipmv AA XaiOap yia Tnv evO0ypappn dicdoon Tov
mepioTaoiakoD (61axuTov) PWwTOG (Nadip 1942, Rashed 1992)

To neipapa avto pag divel pa npwtotvnn bea tov AA Xaibap kat
Tavtoxpova ivel eva mapadelypa «pEAavog Copatog».



To Baowkd epyaldeio avtov Tov nmelpapotog eivat éva Eudvo opboywvio
napadinAeninedo mov éxet kotdAAnAa Stapoppopeves onég YH kot KP.

A. Awaniotwon 011 T SrayvTo Ywe fradideTar evOiypapua

O A)X Xoaibap ¢6woe Aentopepeic meplypa@ég yla 1o nwg Ha
Snpovpynbolv ot oyopes. 'Eva yapaktnplotiko tmg oAng diwatagng
(BAéne ewova 6 oty enopevy) oedida), eival 6TL StapopPpavetal To oxIpa
€toLmov: gy aktiva omfig YH

YM oanoctocm KEVIp®V OTdV

O ITapatnpntg prnaiver oto Swpatio W kot mapatnpei To AKPO TOL
nediov ¢ MapaTPnong Mov eival ta onpeio mov PPiokovtal otov KOKAO
pe kévipo M xat Stapetpo 1 AN nndvew otov aonpo toiyo AB (mov givon

IIPOG TO Ma POV MALP1G).

O AX XaiBdap arodeikviet ot oto onpeio P o mapatnprrrg fAénet to akpo
A av 1o pug Sadidetal evbvypappo.

Av neprotpogei 1o BAEppa yOpw oty mepLpepela tg KEKALPEVIG OMI)G,
6e Ba BAémel KATL HOpAIAVE OIIO TOV KUKAO e KEVIPO To onpeio M kat
aktiva MA. Ao auto Byadet to ovpnépacpa 6t av neplotpepel to PAEppa
YyOpw otV nepipepeta Tov Svo onwv, To PAEppa Staypa@el TavTOYpova
TNV AKPI) TOL KOKAOL MOV £Xel OxeGLA0TEL OTOV AOTIPO TOLYO.

Av 1o patt éfAene KATL TOPOAIAVE 1] KATL AlyOTEPO OO ALTA IOV
avapeépOnkav, tote 6e Ba ioyve n evbvypappn Swadoon Tov
«IIEPLOTACIOUKOV» PWTOG.

B. 'Eva neipapa <paipov ovuaros»

O nepopotiot)g Spiovpyel €va avolypa otov Aorpo toixo peyéboug
ioov pe Ttov kkAo (M, MA). Xto dvolypa 6ivel éva KwViKO OX1a Je Mo
PapOl TO E0WTEPIKO PEPOG TOL (E1KOVA 6).

YKenAdel TO AVOLyHO PE éva OOPa AEVKO ONmG TOV TOiYo, ILY. HE éva
vPaAcpQ.

'Otav goTioet 1) avyr) Kat SUVAPOOEL TO PG TAVK OTO AEVKO TOiY0, pIOivel
0 mELPOPaTIoT)g oto Swpdtio pe Tig Svo onég. Metd propet va mAnoldoet
01O Avolypa pia 006vn) kat fpioKel AVD TG pmS AVAAOYO HE TO PmS TOV
Toiyov. Bpiokel 0Tt T0 pwg givarl KUKAIKO KOl TO oG auTd TOPOoLOLadet
Vv iS1a anoKAlo1 OIS TO PG A0 AVTOPOTA COUATA.

Av aparpéoel To KOAVpPA OO ToV
ao1po toiyo tote oty 00ovi Oev

LIIAPYEL PWG. AV VITOPYEL KATIOWO (PWG, ‘
TOTE QUTO Ba TPOEPYETOL QMO TIG ‘

ongg. I'a va to amoguyet, Tig Papet -
padpeg, ornote eEaPpaviCeTal Kot avTo.
Badet to par tov kou ot} Heon) avtov
oL PpwTog Se BAénet timote dAAo mapd B
ROVO Ta OOUPATO TA OO KAALPE TO
AVOlyHQ TOV TOLYOU.

Eikéva 6: Aiaraén yia 1n ueAérn rou
TEPICTATIAKOU PWTOS
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Ano avto Byader To ovpmépacpa OTL TO GG MOV MPOEPYETAL QIO TO
«IEPLOTACLaKoO (Stayvto)» pog Stadidetar evbvypappa. To pwg mov
gppaviletat oty 06ov1) givat mo aoevikod ano To Gwg IMOv VIIAPYEL OTO
KAAVPLO TOV TOLYOUL Kal av PeYOA®OEL 1] armdotaot) Tov toiyov, e§aobevel
TO PWG.

Av topa oto §vAdo mov eiye Tig 6V0 onég avoifel kot dAdeg pe faon v
avaloyia, Tote napatnpet Ta ita pavopeva.

AlaTTioTWON TWV KATAOTACEWV TWV YOTWV TTOL TTPOEPXOVTAI ATTO
avakAaon Kol amré diadoon

Agv apk€oTKe POVO 0' QLTA Ta HEPAPATa aAdd mpoxwpnoe otV
emfPePainon g evbovypapung 6iadoong ota avakA®peva Kol ota
Sradt6opeva (mov Stetodvovy o€ Eva pEco) pwTa.

Ye pepika ard ta nelpapato tonobetnoe eva Stapaveg oopa petagld tov
KQTOITPOL KAl TOL ONHEIOL OTO OMOI0 AVAKAAGTAL TO PmG 1] PETAED TOU
Slapavovg COPATOG KAt TOL ONEIOL OV MPOCIIITEL TAV® TOVL TO PWG 1)
XPIOHOIIOIN0E TIC OKIEG. g OAEG QUTEG TIG MEPUITMWOELG SIAUTIOTOVEL TNV
evbvypappn Stadoor) Tov PMTOG. XTIG MEPUTTMOELG IOV Y PIOLHOTIOLEL T1)
oK1d, tonobetel pa pdfoo pe pukpr) KAlon Kot mopatnpel TV PPavion
TOL AVORA®PEVOL PMTOG TAVK 011 pAPSO KAl TV EPPAVIOT) T1G OKLAG TG
papdov mavm oty 066vy). «Kat prmopovpe va epeuvijoovpe Ty €vOLypappn
QIIOO0TAOT) IOV eivat PeTadd g paBou Kat petagl T OKLAG e Vo Kavova
mov eivatl petagh Toug Katl Mov PIOPOVHE VO PETAKIVIJOOVHE KATA JI)KOG
tov 1 pafdo». Bpiokel ) ok oty O¢on mov nepipével pe Paon v
evbvypappn Stadoor). To 6o ovpPaiver kat pe ta pota mov Sradidovrat
ota Stagpavi) copata.

Me napopoieg pebodovg aoyoArOnke kat ot 61abAaor.

H yvapun Tou Ipmv AA XaiBap yia tn pébodo S1&doong Tov ¢wTOG amrd
TX AVTOPWTA (XVTOVOHOUL PWTOG)

'Ekave MoAAEG €PEVVEG Y1 TO PWG AIIO AVTOPOTA COPRATA (AVTOVOHO PWG).

Ager: IIpénet oto Stapaveg mouv eival Kovid (OTnv mnyr)) va vIepyet
opatpikl] aktvofoldia, 6nladr aktivofolia oe evbeieg ol omoieg
exTeivovtal oto Stapaveg oopa mpog kabe onpeio amnd kabe onueio Tov
Stagpavoie» (Nadip).

2TV avagopa autr) £YOLHE PO ITEPLYPOPT] OPALPLKI)G AKTIVOBOAI0G IOV
Oupider v apyr) tov Huygens. Ztnv neptypagr) tov divet aktvofolia mov
Oe Sradidetatl povo mpog to e§wTePIKO TOL COPATOG, AAAd Kat akTivofolia
11ov S1adISETAL OTO ECMTEPLKO.

H oxéwyn tov yra ogatpikr) aktvofodia tov 061)y1noe 0To va OKEPTEL TNV
eAATTOOT) TG £VTOOTG TOL PWTOG HE TV aEN01) TS AIOOTACTS QIO TNV
).

To pws and avaxlaor £xet pia «andxkAon ypdr bl 5o)) kot Stevpdvetar.
H e§ao0évion tov pwtog ano avaxkdaon ogeidetan oe tpia aita. «H
npotn eival n anootaorn ano T Oeon g avakdaong, n 6ebtepn 1)
arokAon kot 1) Stevpuvor) Kat 1) Tpity eivat 1) iGwa 1) avaxAaorn» (Nadig).



AV 10 pwg anmokAivel Kot OTeVEVEL, TOTE SLVAPOVEL AOY® TI)G OLYKEVTPWOT)G
touv Kot e§aobeviel Aoyw avaxkAaong kot anootacng.

E€AQynon Tou Ipmv AA Xai@dp yia Ta gaivopeva Tng okidg. Aadn Twv
TTPONYOULHEVWV TOL

'Hrtav npogaveg 6Tt ta adtapavi) OOPato MPOKAAOLY OKLEG AVAKOTITOVTOG
Vv nopeia Tov pwtog. H exmopmr) tov gpwtdg and oda ta onueia tov
oopatog enetpepe otov AA Xaibap va Staywpioet Stdupopa €idr) oKlag.
Exto6g ano 1o Oewpolbpevo wg factko tov épyo «AA Mavadip» éypape kot
eva £pyo «Du ad ASAaA (Ilepi oximv)», oto onoio ovpneptdapfavovtat
nod\a O¢pata mov Sev nepteyoviar oto «AA Mavadip». Ta pavopeva
TOV OKL®V elyav peyddo evola@peépov otV acTpovopia yia 1) HeAéty) TV
eKAeipemyv.

O A XaiBap npooe€e ot o1 mponyoLpevol Tov 6e peAétnoay ta gatvopeva
oUTA, aAAd IEPLOPIOTIKAY EITE OTI) PEAETT) TI)G AT} POVG OKIAG £iTe OT1) peAétn)
)G IAPACKLAG.

'Evag ano toug nponyovpéveg tov A Xaibdp mov €6woe AavBaopéveg
QIIOWELS Y1Q TIG OKLEG, 1)TAV, OTIOG avapepOnKe PO youpevag, o AX Kivt.
'Eva oopa mov eivar ioov peyébouvg pe éva potevd aviikeipevo, divel
KOAWVSpLKI) oKL (elkOVa 7). Av gival peyadvtepo, Sivel armokAivovoa oxkid
Kal To avtifeto, av eivol pikpotepo.

'Onwg napatnpoovpe ota oxrjpota ovta o AX Kivtt 6e Aapfaver vmogn ta
Ppavo-peva )¢ nopookias. Ta oynpota auvtd 1tay attic mopavorjoemy.
To onpeio A mpokadel pia oKud IOV Y€l MG OPLo 1) YpOoppr AZ eve To
onpeio mpokaAel pia OKLA ov £xet 6pto T ypapur) OH.

2y elkova 8 mapovotaletat 1) Stopbw-on oto enopevo oyrpa tov AA Kivr
IOV IAPOLOLAOTIKE 010 10 KePpAAato (e1k. 6).

Av pa potewv) mnyn) (kvkdog ABT) tonmoBetnOet ppootd oe pia onr OZ
TOTE TO OXIPa Tov Seixvel ot mopdyetot pia Eekdbaprn okt HK kot AT.
Mnopov-pe va dovpe oto oxnpa 11 610pbworn Tov oxNpatTog pe
Otakekoppeveg ypappeg yia va Anebet vmoypn n dnupiovpyia tng
A POOKLAG.

O A)X Xaibap Eexoproe Tig évvoleg autég. Xty mpwtr AEel OTL €XOLHE
nAnpn éAdewpn potog. Xt Sevtepn) Agel oTL £youpe Alyo pwg 1) KATIOW0
aAdo pwg. e moAAd onpeia ovopadet tnv mArpn okia «kabapr) oxie» (el
dak al pdayovvia yased| Jdal). Tr okid avtr) Ty ovopa-Cet Kat «YE@PETPLKT)
oK1 (@ oal ad povyavrion gu.\..g.d I Jdadl).

'Eva napadetypa okiag eivat 1o ako-Aovbo: £0tm 0Tt 10 poTeVO copa AB
(ewkOva 9), to epnnooio (adtapaveg) I'A kot HO to nétaopa. Xto ZE eyovpe
A1 pn OKlA, 010 MZ €youpe Mapaokid, ylati eKel PTAVEL TO oG O TO
Tpa AK, eveo 1o pog eivatl mo évtovo oto tprpa AH, ylati exet pravet

Ko 1o pwg oro To KN. ;

O AX Xaifdap Sivel ektog amod A
e€Ny10elg ONWG TV AVOTEP® Kal
HEPAPOTAL. B
Eikéva 12 &
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Eikova 7: Ai6pbwon Twv oxnuarwv
Tou AA Kivri

Eikova 8: Ai6p6bwon Tou oxjuarog
Tou AA Kivri yia Tnv ekrerauévn mnyn

T

Eikova 9

Ye pepka nepapoato (eikova 10)
noipvel eva ADYVo pe Yovtpo PpuTidt
KOl Tov tonobetel og évav toiyo
vpoug mepimov SVo MIYEWMV 1)
Ayotepo kat tomobetel pua Aerrtr)
paBdo évavtrt tov Avyvov. O
nopotnprtg fAénet otov Toiyo pa
oK1 papdutepn) anod tn pafdo mov
TO €0POg av§avel av MAnoldoel 1o
AbYvo KOl €AaTTOVETAL OV TOV
OITOPLOKPUVEL.

"Epeuveg Tov lpmrv AA XaiOap yia
TNV KOTOVOHA TOL PWTOG OTIG
OKIEG

O A) Xaibap pedétnoe tnv
KOTOVOMI] TOL pOTOG 0TV HEPLOXT]
TG MOPAOKLAG.

Yfpepa pe avta ta Hepata
aoyoleital 11 powtopetpia. O AA
Xaibap otig  €pevveg  TOUL
OVAPOPLIKA  HE  TIG  OKLEG
aviipetomoe Oépata mov eivat
OYETIKA L€ TOLG OPLOPROLG AVTOVG.
Eve ot anopeig tov AN Xaifap
OVPIPWVOLV O€ QPKETA ONueia pe
pla  obyxypovn IpPOOEYYlol]
nopéletpe va efetacer O6vo
MAPOAYOVTEG. O IP®WTOG
IoPAyovTag eival 1) anootact) Ao
Vv 1yl eveo o OebTePOg gival 1
kAion. Evo tov npoto mapayovta
oV avé@epe oe AAAEG MEPUITMOELG,
Sev tov €dafe voyn tov o' avty
TV MEPLITWOT).

Ta AdBn) tov eppavidovtat aitepa
OTOV TPOIO MOV PEAETA TO OXIHA TN)G
ekovag 11.

H ¢otewvr) mnyn AB eivar peyodo-
tepn ano to epnodio I'A. Ddepovpe
11 aktiveg AI' kat BA mov
ovvavtiobvtotr oto E kot Tig
IIPOEKTEIVOLPE PEXPLG VO T OOLV
1 evBeia mov eival mapdAAnin
11pog to gunodio ota H, O. Kat o
AN XaiBap agov £8ei&e ot 1
nAnpng okid Aenmtaivelr Kot
katoArnyet oto onpeio E, édwoe pia
pébodo yra nmpoodroplopo tng



KOTOVOHIG TOU (PpOTOG NAV® OTNV
evbeia HO mov eival népa amnd to
onpeio E.

Ag ywpiocovpe ta tprjpato AD kot BE
oe 0¢ka loa peprn 1o kabe éva. Meta
To onpeio H, 1 pukpr) neproyr) 6exetan
PWG OIIO EVVEQ TIATOL TI)G ITEPLOXT|G
A®D kot ano pia neproyr) oo to BW.
H enopevn nepiloyr) 6éxetol pog oo
8 tpnpota g A® kot 2 ano to BW. 'Etot Byadet o ovpnepaocpa ot 1) 0Kl

oto HO eyer opoyévera. Xtnv

npoaypotikotnta 6 ovpPaivetl auvto.
Eixova 11

Eikova 10

H mnepwypapn tov povo g

IIPOCEYYLOTIKI) popel vo OewpnBei. M
O AA Xaibap Oewprnoe 0Aeg Tig

OKTiveg OTL €xouv Olatpe€el v i
anootaor) kot 6ev ¢Aafe vroyrn v
KAiO1] TOUG. X Pia POy ROTIKY) TINyT)
1ov OgVv eivarl ypOPHLKT] VIIPYOLV KOt
aMa onpeia g myr|g mov 6e Aapfavetl viioyr) Tov.

A

@ €

O AX XaiBdap epappodet Tig idieg 16¢eg kot oty gvbeia MN yia v onoia
OULPIIEPOIVEL OTL TO PG MTOL Pwtilet 1) MN eival meplocoTEPO arr' ALTO
mov gowticer tv HO.

ExAsipeig

Méoa ano tr) pedétn) g oklag aoyoleitat pe Tig ekAeipetg tov 'HAtov kot
g ZeAnvne. I'a va e&nynoet ta pawvopeva avtd Sivel éva mapadetypo
Hlag QoTEWVIG Iy 0 oxfpa pdBéov kat evog epmodiov.

H eikova 12 pag Seiyver tv epappoyr) avtr). AB eivat to adiagpavég oopoa
IOV OITOKOMTEL TIG aktiveg Tov 'HAwov. 'Exovpe v avaloyia:

EA _ET

AB  TA

O A\ XaiBap npoonia®noe vo Bpet
TV TYr) utol Tov Adyou pe Baon) Tig r
AN pogopieg mov mrjpe onod ) «Meyi- A

otr) Xovtagn)» tov [TtoAepaiov kat
oo Toug AAAOLG aPYAOLG AOTPOVO-
povg. I'pdupet: «onmg pag e€rynoe o
ITroAepaiog, 1) anootaor) tov ' HAtov
OIIO TO KEVTPO NG yn¢ eivon 1215

Popég v aktiva g I'ne». Mua ¢A- z
A oxéor) onov Baociotnke frav o %4
Aoyog twv anootacewv I'ng - HAwov ! H

1pog v anootaor) I'ng - XeArvng
nov 1)tav 184/5:1. Ortipeg avtég
eivan mepinov 20 PpopPeEg UKPOTEPES

Eikova 12

OIIO TIG TIHEG TIOL YVWPLLov e

OlEPQ.

Eixova 13: Apxn Tou okorsivou
6aAduou kard rov AA Xai@du
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O Aoyog 6 Stapetpou g XeArvng mpog T SIAPETPO TG Y1G 1TAY YVOOTL
ano tov Innapyo ko 1)tav nepinov 30/11. 'Hrtav yvwotd eniong ot 1) yovia
pe v onoia gaivetar o 'HAtog kot 11 XeAnv ano ) I'ng eivan ideg. Av
vroAoyicovpe 1o Aoyo g andotaong tov 'HAwov ano to kévipo g yng

Eikéva 14 H yswuestpia tng maparnpnong tng EKAsiyng
1pog ) Stapetpo tov 'HAov éxovpe

HuoéAnvoe amd o ’Xz: S ywto doyo FTATE=115.
€kAeipn HAiou ,///, 8
A T 10 Aoyo avto €fyade to e€r)g
= N ovprgpoopo: 0 Aoyos EI/TABanpenetva
" elvon Atyotepog ano 1:115,0 Aoyog AF/AB
A ® Ba npénet va eivon Ayotepog omo 1/115.
B Q
® Ty éxdenpn Zedfvng o AA Xaibdap

nopatr)proe Ot Se yivetat povo amod
Eikéva 15: EiSiki} mepimrwon kard v~ TV KOVIKI] OKlA, aAAd Kat amno tnv

ormoia 0 AGyo¢S TwV AIrooTAoEWY arTé MOPAOKLY MOV Eival Lo OKLE MOV
NV 006vn NS OTTriS Kai Tou HAIoU givai Sievpiveron

ioo¢ pe 10 Adyo Twv SIauéTpwy TOUS
O okoTeIvog OGAapog

2uv10mg 0 orotevog Badapiog cuvoEeton pe To dvopa tov Dela Porta ov to 1589
£6mO0E TEPLYPOPES OePATtmy OYeTIKMVY [ outov oto PifAio tov «Magia Naturalis».

¥10 £pyo Tov «EIKOVEG TV eKAeipewY (00vpar ad kovootp sl 5, s0)> e Sivel
HOVO TV IEPLYPAPI] YA TO MO METLXE TNV EPPAvIon) el0MAwY pe T Yprjon
OTEVOV OYIOpY, 0AAG TIEptypagel kaw Stipopa Oépata mov Stopbwvouy v
EPPAVIOT] QUTOV TWV POVOPEVOV.

H epgpavion xkabaprig ewovag e€aptatar ano 1) otevotnra g omi)g. '‘Ooco
eAATIOVETAL TO £DPOG TG OYLOI)G ALEAVEL I) OPOLOTITOL TG ELKOVAG 1€ TO COHQL.
Tote OpmS 10 PG eivar TOAL Atyooto kot e§apavideton o eidwlo. Ao trv aAAn
11 oAV QpapOla oYlopI), Stadel TV €IKOVA. XTO £PYO TOL «ELKOVEG TOV
exAelpemv» mpoonadei va Smoet Avon ¢' avtd ta npofAnpata.

‘0pog yia va gival Kabapoé To gidwlo.

O AN XaiBap oto ¢pyo tov «Ewkoveg tov ExAelpewv> mapovoiadet
Babpiaia Tig £vvoleg mov apopovv To OKOTEWVO BAlapo.



AkTiva TrepiBdAAougag

M

>4

T6EOU pe KEVTpO
TO GKPO TOU TGEOU

Eixéva 16: Néyog ammoordoswv HAiou kar orriic amé o8dvn
HEYAAUTEPOC Ao Adyo SiaueéTpwyv

o va e&nynoet 1ig anowpeig tov Hewpet SVo oNpEeia TOL COPATOG AIIO TA
onoia Stadidetal pws PEoa amo Tr) OYIOP] KO TEPTEL MAVE® OTO £RITOSIO
(006v1)). Av 1) meployr] otV onoia IPOOCIHIITEL PwG QIO TO £va OIpeio
(«eldwA0» TOL TPM®TOL ONPEIOL) elval PAKPLA QIO TV HEPLOYI] ONOL
IPOOTILITTEL PG IO TO AANO onpeio («etdwAo» Tov devTepov onpeiov), ToTe
Oa Eeywpidovv ot Svo neployég. Av OpmG ot VO MEPLOXES MANOLAOOLY Kt
(PTAOOLY OTO VA EPAITTOVTOL, TOTE OVOHELYVOETAL £V LEPOG ATIO TO PWS TOV
IPGOTOL PE TO PmG TOL SEVTEPOU, OMOTE CLYYXEOVTAL TA «ElIOWAQ».

Y10 oxfpa g elkovag 13 éyovpe v oploxr) NePintmor) Katd v onoia
gpantovral ta eidwAa ano ta A kot B. X' avti)v v nepintwor €yovpe:

AE  HQ
B HI

Ano avtd Byadet to cupmepacpa 0Tt ylo vo £Youpe kabapotnta oto elmAo

Oa mpénet:

AE . HQ

AB HI

IOV €VaL TO KPLTIPLO IOV avaPEPONKE MO0 TOV®.

Epappoyn oto €idwAo Tng ékAsidpng Tov "HAlov

O oxotewvog Oadapog yprnotponoujOnke yio ) pedetn) tov exkAeipemv
touv HAiov.

XTI pEPIKEG eKAEIPELS TAPAPEVEL
0paTd EVOL TI A OXI)MATOG NLOeAT)-
vou. To gpwtnpa 1tav av to oxrpo
nov nopotnpeitat otnv 00ovr) Oa eiv-

Avtd eivar to O¢pa pe to omoio
aoyoAn0nke oto €pyo tov «Eikoveg

Tov ExAeipeovr. O AN XaibBap
avtipetoridel to npofAnpa pe to /@/
akodovBo oyrpa. Xty eikova 14

eival oxeSlaopévo To TRIPA TOV  Exéva 17: Mé@oSos Tou MaupSAukou
'HAtov mov nmopapével akddvnto  yia mv e§ijynon rwv maparnprioswv
kat 'Eyovpe: O¢ epIMTWaON pn KUKAIKNS OTTHS
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E 1O KEVTPO TG OKLOG T1)¢ ZeA1 VIS, X TO KEVTpo Tov Giokov tov 'HAwov.

T 1o kévtpo g omrjg, B 1o axpaio onpeio tov 0paATOL THIJHATOG TOV
HAiov oto kupto Tp1pa, A 1o avtiotolyo oto Koilo.

Ta avtiotolya onpeia oto eidwlo eival oto B to A, oto A to N, oto A 1o
K,otoI'toM

O AN Xaibap ypnoiponoinoe to akolovbo orpatnynpa yio va
QITAOIIOU) OEL TIG KOTOOKEVEG:

Oewproe OTL 01 SLIAOTACELG TOL OKOTELVOL DaAdpov eival TETOLEG MOTE O
Adyog ¢ anootaong g 0606vNg amd v oI Ipog Ty andoTact) g
ano tov 'HAto woobtat pe to Adyo g Stapétpou g omr)g mpog tr) SIApPeTpo
tov HAlov.

YT _ anboracn obbvns —omjs _ TH _ dwsuerpog omjg

=— ; sy T ; ovvikn (1)
YY oamdoraon obovng—HAiov 2B dwustpos HAiov

'Exovpe tig €&1)g gvbeieg (eikdveg 14 kot 15):

Kévtpo g okiag g XeAnvng E -ave axkpo g omrg E tépvel v 00ovy oto N
Kévtpo g okuag g XeAnvng E -kévipo ¢ omr)g T tépvet tny 00ovy oto @
Kévtpo g okiag g XeAnvng E -katw axkpo g omnrg H tépvet tny 006vy oto ©
Kévtpo tov 'HAwov X -kévtpo g omr|g T tépvetl tv 000vy oto Y kot paAiota kabeta
Kévtpo tov 'HAwov X - kdtw akpo tg omrjg H tépver v 00ovn oto Q

Katotepo onpeio koidov A -kévipo g omrg T tépvet tv 00ovy oto N

Katwtepo onpeiov kuptod B kévrpo tng omrg T tépvetl tnv 00ovny oto A

Axpo A -kévtpo g omrg T tépvel v 00ovny oto K

Axpo I'-kévtpo g omr|g T tépver v 066vn oto M

Xpnotponotmvtog Tig 8Ot Teg Twv avaloyltov o AA Xaibap amodeikviet
ot

ON=00
YQ=YA

H npo¢ktaon g BH tépver v 066vi) oto onpueio Y (0tav woyvet j ouvOikn
1).

O A\ XaiOap ékave pia pedétn ywo v gvpeia omr). X' authyv tnv
nepimtwor Hempnoe Tpia onpeia g onrg: ta E, T kot H.

Ano v eikova 14 ¢xyovpe ot to onpeio B mpofaddetarl ano to onpeio E
oto X kat to onueio A oto Z. Avto pag deiyvel ) 6¢on pag aAAng
npogAfvov. Avtr) v ovopaoce avotepr. H dlAn nuogAnvog opidetan
ono ta onpeia Y Kot v ovOpaoe KatoTePT).

Me Baon avtég g tpeig nuioednvovg o AA Xaibap npoywpd oto va
Sopr)oet v 0ALKI) €IKOVO IOV TOPAYETAL OO pia OII). XTHV IO YEVIKI)
nepimtwor) 1 pébodog tov AA Xaibap Sivel wg oxrpa mov eppavi¢etat
pia KapmbAn mov anoteAeital oo t€ooepa pPepr:

1) 'Eva 1680 k0KAOUL pe KEVTPO TO onpeio oto onoio mpoPAaAAetTal To KEVIPO
tov HAiov otnv obovry. H aktiva avtod tov to&ov eivor ion pe v
arnootaot) tov onpetov @ arnd v npofoAr) Tov KATOTEPOL OPATOL CIHELOV
A. H anootaon avtr) eivar ion pe tnv npofolr) g axtivag tov HAiov
OLV TI)V QIIOOTOOT) TOL KEVIPOL TOL EVOG KUKAOUL T1)¢ pecaiog nuioeAvou



0I1d TOV OVTIOTOlYO KUKAO TG KATWTEPTG.

2) Ao TOEa pe KEVIPA TA AKPQ TG KEVIPLKIG I|ILOEATVOU KO [le OKTIVEG
ioeg pe v nmpoPolr) g axtivag tov HAiov YA.

3) Av avtd ta to§a Sev TEpvovtat, £va T80 e KEVTPO To onpeio mpofoAr)g
TOL KEVTPOL T1)¢ XeAN VNG artd To KEVIPO TG 000vng (onpeio O1) kat pe
OKTIVQ IV aOO0Tao1] TOL KUPTOL PHEPOLS TG KAT® HIOEANVOL aIIo TO
KotAo )¢ pecaiag npogAnvou.

O AA Xoifap édwoe kat aptOunuka napadeiypata pe ta omnoia
npoonabnoe va e&nyroet tyv 16éa tov.

Xto napadetypd tov Oewproe 6L 0 Aoyog ¢ Atopetpou g Omr)g mpog t)
Ouapetpo tov 'HAiov eivan 10 gpopég to Adyo g anootaong g 00ovng
QIIO TI)V OIII) IO OTL ) artdéotaot) ¢ ano tov ' HAwo. X7 avtr) v nepimtworn
TO PG yePILEL £va PeyGAO TP TG OKOTELVI)G TEPLOXTS.

20ykpion TnG ékAsidpng Tov "HAlov pe Tnv ékA&edn Tng TeAfvng.

O A Xaibap pe Baon 11§ yvwoelg g €mox1g tov npoonabnoe va
peletnoet ) Sata&n tov okotewvov Balapov yla TV mepintwon g
PEPIKIG eKAEIPNG T1) XeArvrs.

H XeAfvn obppova pe tig yvwoelg katadapfave v idta yovia pe tov
'HAwo kot 1) Stapetpog g nrav 18,8 popég pukpodtepn ano ) Stapetpo
tov 'HAwov.

O AX XaiBap epebvnoe TV HePITT®OI) IOV EAGTIOVE TAUTOXPOVA TV QUIIO-
otaor) omr)g — 00ovng kat 1) Stapetpo g 006V Kata 18,8.Bprjke ot
YovOpika (av nopadeupbei 1o SekadOIKO TR PQ) 1) eMPAaveLa IToL Ba poti-
otel eivan 324 gpopeg pukpodTepr), apa Oa eivon avenaiodntn oty aiobnor).

[ ) pedétn g exAeupng tov 'HAwov o AA Xaibap xprjotponoinoe pio
TpLyoeldr) o) pe S1apeTpo pia shaira (3 wad) mov wovton pe 0,35 ekoro-
ota. H anootaor tov "HAou yia tov vmodoytopo tov Oa npénet va givot
115 shaira (1] 39,5 exarootd). I'a tnv nepintwor) g XeArvng odppwva pe
TOULG LITOAOYIOpOUG ToL Oa npénet va v tonobetovoe 115/18,8= 6 shaira
1] IEPINIOL 2 EKATOOTO.

H peAétn tov AA XaiOdap frav npoto-nopaxr). IponynOnke katd owwveg
oo Tovg HeWPOLPIEVOLS WG TTIPWTONOPOULG T1G PEAETNS TOL OKOTEWVOL HaAA-
pov Roger Bacon, Dela Porta, Aeovapdov Nta Bivtot. To npopAnpa mov
Tifetan ard tov Aplototédr), yuati 1o eiwlo tov 'HAtou £xetl pop@pr) KUkAIK)
OKOMI) Kal O€ HEPUITMOELS IOV TO OXIO TG OMI|G EIVOL TPIYWVIKO 1) TETPOL-
YOVIKO, ama-vtr)0nke amno tov Mavpoduvko (1494 — 1577) ov yprjotpomnoi-
1)0€ Y10 TV AVOT] TOL TOUG KMVOULG IOV £XOLV MG PAICT) TOUG TV EMLPAVELQ
tov 'HAwov kot kopupég ta Sttupopa onpeia g omrg. O MavpoAvkog xpn-
OLHOTIOIOVTAG QUTI)V TV KOTaokeLr) areSel&e ot to oxrjpa mov Oa epgpavidetat
Oar ivon KUKAIKO (VIO OPLOJEVES OUVOTIKEG).

Me yprjon) prog e§opoinong propovpie va Stmotmoovjie OTL av 1) SIAHETPOS
tov HAiov eivat moAv peyadvtepr) anod tr) SIGpeTpo )¢ omr|g TOTE eppavieton

KUKAIKI)] Poper).
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O AX Xaibap mponyndnke tov Mavpdlvkov yiati kot avtodg
XPI OO0 08 KWVIKEG KATOOKEVEG yla va Oei&el avta mov r10ele.

JUUTTEPOACHO

Ot 16¢ec Tov AA Xaibap yia 1) pvo1) Tov PpTOG ITay «ENAVAOTATIKES VX
v enoyt) tov. ‘'Onwg ypagpet o Chalmers (1994) ot epyaoieg tov AA Xai -
Oap mopeiyav Suvatotnteg avarmtugng g OIS Ol OIOIEG EPELVAY OVE-
KpetdAAevteg peppt v enoyr) tov I'aoAtdaiov kot tov KémAep. O Ronchi
(1956) ypaget: «eivor aloonpeimTo 0Tt £€vag GLOLIKOG TOL EVOEKATOL OL®VAL
Aetrtovpynoe ocOLPP®VA e T GLYYPOVO KPLTIPLa KAl TIG GUYXPOVES MELPA-
potikég pebodous. T1ooo peydAn 1tav 1) mpoodog arto to epyo tov EvkAeidn
REXPL TO Tp®TO KePAAato g npaypoteiog tov AA Xaibap!». Moopouvpe
va Sovpe emiong OTL Kot 1) povtedonoinorn nov &ekivrioe o ' Hpovag yo ta
PIXOVIKG patvopeva eixe mpoodevoetl moAL ota Yepta tov AA Xaibap. Ot
10€€G TG P YOVLIKIG TTOL TTapovotaoe 0 AA Xaibdap propoly va Yproyeo-
OOULV KAl Y10 jlLat LOTOPLKE) IPOCEYYLoT) oto pabnpa g pyovikng. I'ia to
O¢pa g pnyavikig éyouvy ypagtei ndpa moAAég epyacieg mov toviovv
TI)V OHOLOTTO TOV OIOWPEMV TWV LECALOVIKOY PLAOCOPWY HE TIG 10£EC TV
padntov (m.y n kKAaowkr) epyaoia tov Mc Closkey 1993). Xtig epyaoieg
aUTEG ontavia avo@epetot 0 AA Xaibap. Oa Ipemet 1] CLVELGPOPA TOL VA
yivelr avtikeipevo neplocotepng pedétng oto pgAdov. Avtibeta ol avapopeg
oTiG 16£€G TOL AVAPOPLKA JIE THV OITTIKI] eival Meplocotepeg (.. Kipnis
1998, Galili kot Hazan 2000). Tétoteg 16¢eg eivan o melpapata ylo tv
evbLYypappn S1adoor), 0L AIOWPELS TOL Y10 TIG OKLEG KA Y1 TO OKOTEWO BAAQ0.
210 90 kepdaAaro mapovoraetan 1) teAevtaia nepirrtwor) (Mihas 2001a).

Or oképeis kou ta netpdporta tov AA Xaibap yia v evbdypappn Suxdoorn)
gpgpavidovtar oe Sicipopa Oeparta mov avtipetomidovrar ot SIGOKTK TG
OITTIKI)G ITOL OPOPOLY KO KO Jkpovs pobnég (.. Guesne, 1984, 1993,
Driver k.a.. 1998, Osborne & Black 1983, Osborne & Freyberg 1985, Pafavng
1994).H amowr) tov AA Xaibap o1t ot axtiveg Tov putog Sev eivat opartes otov
raBapo agpa éxet xprjotporou)Oet arto ) McDermott (1992) kabBmg kot tovg
Wosilat, Heron, Schaffer, McDermott (1998) yia ) Snpiovpyia npofAnpomo-
pob otoug gortntes. To 1610 epwtnpa gxel tebel Ko O EPEVLVEG Y10 TIC ATTOWPELG
TV padnTov v tedevtainv taemy tov Anpotikod (Miyag, KaAmia, AyyeAidng
2000). Awbaxtikd £xet yprjoyponou)Oet ko 1) oképr) tov AA Xaibdap yiato
oxnratiopo kabapot eldwdov (oeAida 46) artd 1) McDermott (1992) kon ano
touvg Wosilat k.a. (1998)



Kepdalaro 4

H épaon

1- H 6paon amd guaiki &modn

Neprypa@n Tov Ipmv AA Xai@&p yia T& OTPOHOATA TOU HOTION
KOl TX UYP& TOL

To BipAio tov «<AA Mavadip» nepieyetl po mArnpr meptypagr) tov Baotkmv
TRNHOTOV TOV HOTIOL. AE OTOYELEL OV OVATOWULKI] MEPLYPAPI] KOL OTV
KATOOKELI] TV OTpoPdtov 1] Tig Stapopeg aptnpieg, adlda Oédel va to
HEPLYPAPEL WG OPYOVO TG OpaonS. ‘Onmg Ppaivetol Ta OTolyeia TOv yia To
POt To arpe oo Tg neptypageg tov FaAnvoo.

I'a ) poper) tov potiov o AA Xaibap avagepet ta Svo vevpa mov Eekvay
oI To Miow PEPOG TOL EYKEPAAOL Kal KOTAAIYOLV OTO eEWTEPIKO PECO
TOL EYKEPAAOV, PETA EVOVOVTAL YIVOVTOL €Va VELPO, TTOL PETA Ywpiletal
og 600 VELPA KAl Ol IPO-EKTAOELG KOTAANYOLV OTa 600 KUPTA TRIHOTA
IOV MEPLEYOLV TG 0POaApkeéG Kot-Aotnteg. H amoyn tov yla ta vevpa
1TV COPP®VI] HE TIG AMOWPELS TIG EMOYXI)G TOV, 61Aadl) OTL gival kovPla.
210 peoo TV 2 KOWOTITOV OTa 00Td bIAPYOLY SVO 10EG TPLITEG OTIG OTOiEG
praivouy ta 600 vevpa. Aol nepacovy Tig TpiIeg e§a-mmvovtal Kat 1)
ROpP1) TOLG YIvETal ONIWG £va Ywvi. Xtr) ovvéxela o AA Xaibap aoyoleitat
e T S1apopa OTPOPATO TOV HOTLOD KO OVOUPEPEL:

KpuoTaAAogIdng

iy g

y 27 <}

OnmKd velpo  (sradl cuanll S ‘ 8

[ E 2

L ol =
Eikova 1:

H Sdoun Tou pariou
kard rov AA Xai@au
ouupwva pe 1o Naliep
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ITpwtov — 10 Agvko Almog mov yepietl Ty peydAn KotAotnta kat to
ovopadet «pookoAAnpévy (emmepukota) (deseded| ad povdzdypa anod to
prpa ’.a.ﬁl \rdyapa mov oNpPaivel MPOOKOAA®, CUVEVOV®) ».

Aettepov — To otaguloedis (AN Avaunéia &eeall) mov yi' avtov eivar pa
KOVPLa 0Paipa IOV SIVEL TO YPOHA TOL HATIOL KOt £ivatl TPOOKOAANPEVO e
TOV ENUIEPUKOTA. O ENUTEPULKMGS KAAVITTEL TNV OPAipO EKTOG IO TO PHIIPOOTIVO
P£POG, OTO KEVIPO TOL OIOIOVL LIIAPYEL 1] «OII1] TOL otagpuloeldovs (Daxun al
avapnéia geall Ci)> Sn). 1 kOp1) ToL poTod. Oewpel 6T avty 1) o) iva
OIEVAVTL OIIO TNV KOWOTITA TOL VELPOUL.

Tpito — O kepatoetdi|g (Kovpvéra & 8) eival To AeVKO OTpOPA MOV gival
Srapaveg, KaAvmtel v KOpr Kat 0Ao To HIPOoTIVO PEPOG.

Tetapto — O kpvotaddoedr)g (AN Tlahwvria adadl) (to kpvotadloeieg
obppova pe tov I'adnvo), mov eival yi' avtdov o pukpr) Aevkr) opaipa
peoa oto otapuloeldeg Kot PPloKETOL OTO AKPO TNG KOWAOTTAG TOU
vevpov. O kpvotardoerdrg yopiletar oe 60O THHPATA MOV €YOLV
Sragopetikr) Stapavera. To mpwto £xet Stapavela Tov potadet potadet pe
1) S1aPpavelo Tov KPLOTAAAOL EVE TO SeVTEPO KOPPATL TOL £XEL SlaPAvELD
ov potadet pe 1) StaPavelo Tov yuaAlod 1o ovopadel valoeldeg vypo.

O AX XaiBap pag Siver kat dAda paoika tpnpata tov patiov. H «Aevkrn
vypotnto» yepider v KOAOTTA TOL OTAPLAOEIOOVS KOl ovopadeTal
®OELOI|G LYPOTITQ (UNAWVTELR dplan, @OELOEG COPPOVA Pe Tov TaAnvo), yrarti
PotAadel pe To AoTIPO TOL avyou.

O AX Xaibap BAéner ot popet va mAnotdoet tov kpvotaddoerdr) ano tnv
HEPLA ITOL TPOOKOAAGTAL e TOV OTOPLAOELST) T AK PO TOL OITLKOV VEVPOU
Kal A&yeL: «OTO PIPOOTIVO PEPOG TNG KOWOTITOG TOv oTapuloeldoug,
LITAPYEL LA KUKALKT) OIT1] KAl OUTO ELval OTO GKPO TI)G VELPLKIG KOWOTITAG.
O kpuotaddogidi)g eivatl TonoOeTPEVOG G QUTI]V TV OII)».

Ot anowpetg tov AA Xaibap yio 1) obvOeor Tov OITIKOL VEDPOL HE TOV
kpovotaddogldi) oto onpeio 61ov mpookoAAdtat pe v otapuloeldn eivat
YEVIKG OWOTEG, Yot 0 appBAnotpoetdi)g eivat 1) IPpoEKTAct) TOL OMTIKOV

(K ETTIPAVEIQ T,
fi}”ﬁ? EROPET OU ey,

c\ \&
I - 2\ 1% agovag
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(ormdveies _#18 _ _maparipnong
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To udr Tou AA Xai@du Yoo, oz [ Tt \@’ O
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veLPOL Kat oL £§AMAMVETOL PeCa 0TV KOWOTITA TOL PaTLoD.

2to Aeyopeva tov poivetal OTL MOTEVEL OTL 1) VEVPLKI] KOWOTTA Tiow
oI TV KPLOTAAALKI) LYPOTITA ival yePATn) pe To VAAOELOEG LY PO.

Oewpia Touv Ipmv AA XaiO&p yia Tnv 6paon.

O AN Xaibdap axkvpwoe T Oewpia ¢ eKMOPITG Katl £8mwoe eva TeAeing
véo povtedo yia 1) fewpia g 0paorg.

O AX XaiBap katddafe 011 10 Qg exkmepnetal and kabe onpeio g
EMLPAVELOG TOL OPATOV, IIPOG TO PEPOG TOL PATIOL MOV €IVl OKAALIITO.
Anévavtt oto patt vnapyouvv Siapopa aviikeipeva mov éyovv Stdpopa
xpopata. Av 11 0paot) oupfaivel He TNV EVEPYELA TOV POT®V IOV
EKMEPIIOVTOL 01O KAOE ONPelo NG EMUPAVELNS TIPOG TV EMUPAVELD TOV
patiot, auto oupfaivel amo OAa Ta avilkeipevo mov PPLOKOVTOL AITEVOVTL
oto patt v idwa otypr), adAd to patt Eexwpidel To kAbe avtikeipevo Kat
TO YpOPa TOL. AV TO PATL OeV VI®OEL Ta SIAPOPO POTO IOV EKITEPITIOVTIAL
arod to copata 6ev propet va to aviiAngoet.

H otdon tov AA XaiBap npog to npofAnpa vevOupidet ) otdon tov
ONHEPLYOV EPELVITOV OTAV OVTIpeT®II(oLvy éva mpofAnpa. Aéyet: «o
TPOIIOG IOV YiveETOLl 1) OPacT) PIHOPEL va givol TeAeing StaPpopeTikdg oo
QUTOV IOV Hive ey® aAAd PIIOPEL VO LOYVEL £VOL HEPOG TIG TIEPLY POUPIIG».

O AA XaiBap £dwoe apKeETEG AEITOPEPELEG Y10 TI] OTAOT) TOL KAl TV VEQ
Oewpia yla v opaor. Ynapyovv 600 Baoikés OKEPELG:

ITportn: OranoOrjoeig yivovrat povo otov kpvotaddoeidr). Kata tyv kpior
TOL 0 KpLOoTaAloeldr|g eival To IP®TO E1G1KO OPYAVO IOV CLVAVTA TO POG
koBwg pmaivelr oto patt. 'Onwg gaivetatr nipe and tov I'aAnvo
A POPOPIEg IOV AVAPEPOLY TNV HEPIIT®OL] TOL KATAPPAKTI] MOV
KATOOTPEPEL TNV Opaor) ®G artoSel&l) 0Tt To (WTIKO PEPOG TOL HOTLOL Elval
o Kkpvotaddoeldrg.

Aevtepn): Ava@Epetal 0to OTL To Patt avTdapfavetal oG YmpPLoTEg Tig
glkoveg kabevog onpeiov g emepavelog mpog v onoia PAénet. To pwg
IOV PTAVEL IO KADE ONPELO TNG EMUPAVELOG TOL OPATOL OVTLKELPEVOL OFE
OAa ta onpeia Tov Kepatoeldovg MoL eival PIIPOOTA OTNV KOPI), ELOYWPEL
PE€CO aIO TOV KEPATOELOI] PEXPLS OTOL VA PTACEL £VO LEPOG ATIO TO PO
OTO PIIPOOTIVO MEPOG TOL KPLOoTaAAoeldr), Opwg o kpvotaddoeldg Sev
aloOAavETaL TO PWG MAPA PLOVO AV 1) A
OKTiva eival KAOeTn oty empavela
TOoU.

Av Oewprjoovpe TOV KOVO HE
Kopu@r) to onpeio M kot Baon v
KOp1), TOTE 01 evbeieg MOV EvVOLY
TO ONpela oo aLTO TO AVILKEIPEVO
e to onpeio M Sivouv aktiveg ov eloYmwpolv 0To patt Ympic va adladet
1 mopeia Tovg Aoym 61abAaong. O kpvotaddoeldi)g viwbel avto To pwg.
To amotédeopa gival va pnv avopelyvoovtal ol LKOVEG TmV S1opopwv
OVTIKEPEVOV HETAED TOLG OUTE KOL TO YPOHOTA TOVGS. AUTO EMITPEIEL VAL
Olakpivetl to patt ) Stdtadn Tov avtikelpévou.

¢ 6paong rou AA Xaifau B
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H 6wdta&n tov onpeiov nov npofdaddoviar nave otov kpvotaddoerdr
ovopadetal arrd Tov AA Xaibap eikova (eidwlo) Tov aviikeipévou (Zovpar al
papnootp pasdl 3,40). Lo 10 0patd avikeipevo AB g eikovag 3 1o ei6wlo
Tov eivar o A B .

To epurnue nov Tibevar givar: 1w aviyetomoe 1ig alec axrives nov npogpyovian
ano 1o onpelo xar yiati Oewpnoe puovo avréc nov xwovvian xavd 1y kdaleto; Ilwg
Oka0Adynoe 0T1 T0 pudTe TIC Ay VOEL;

I'a va Sikatodoyroet ) Oewpio Tov Yp1OLHOIOiNOE pla MOPeia AMOOEKTH
aro t1) Aoyikr) tov. 'Efeoe to epotnpa: Tt to napagevo vndpyet pe 1o va
eEe101keVLETAL 1) OPALOT) O€ OPLOPEVEG AKTIVEG; Aev LIIAPYEL KATIOW avAAoyT)
e€elSIKeLOT] PE TIG TPOYLEG TV OOPATOV oL néptovy; Ta oopoata mov
MEPTOLY KIVOUVTOL HOVO OTIG YPOPPES oL eivol kabeteg mavew otnv
emPavelo g yng 6nladn navem otig aktiveg g yng. Avtd frav KAt
ov tov £6e18e oTL Sev anmayopevetal Aoyikd va e&eidikevetal 11 Opaor)
oto va HgxeTal HOVO TIG eMOPATELS TOV POTOV KAL TV YPORATWV IOV
KLvoLvTol KaOeta mpog tov KpuotaAAoeidr).

INoa tig dAAeg aktiveg Aéel OTL To patt e viwOetl Tig dAAeg aktiveg OIS
ovpPaivet otav potiel o 'HAlog To peonpépt Kot TavTOYpova €XOVHE EvVa
Kepl avappevo, onote 6e vimBoupe To pog Tov KEPLOL AAAAG POVO TO PwG
tov HAilov. O AA Xaibap Oewproe kat ta anotedeopata g StabAaong.

H @uaoioloyikn mAgvp& TnG Oewpiag Tou Ipmv AA Xai@&p yia Tnv 6paon

Agev mepipevovpe anod tov A XaiBap vo eKppAaoel OLYXPOVES QIIOYPELS
yla avta ta Ogpota. 'Opmg Bpiokope ota ypaptd Tov pia mpoonddeia
yla va O®Oo€l Tapa-OTATIKO auTd ITov cupfaivouy,.

O k®vog mov Pavtadetal vo oxnPotileTal amnod To KEVIPO OPaonG He TG
KAOeTeC OKTIVES SIVEL P10 OPLOPEVI] EMUPAVELX TIAV® OTOV KPLOTAAAOELST).
X’ auToO To TP epavideTal pa «ovvappoloynpevip elkova (Movprauna
4.5 p6) TOL AVTI-KELPEVOL IOV T TUIHATA TI)G AVTLOTOLYOLV OTa THI AT
Tou avtikelpévov. Ot aktiveg ov yivovtat ato0ntég otov kpvotaddoeidi)
Sradidovtatl pexpt TV em@avelo mov tov dStaympidet anod to vadoetdeg. O
AX XaiBap Bempet 0Tt TO TP TOV KPLOTAALOELOOVG TTOL TEPVEL AUVTOG O
K®OVOG givarl eKel Tov ylo npwtr ¢opa ovpfaivouy ot atobroeig oto patt.
Oewpet OTL avtr) 1) aiobnon aviketl oto 1606 g atobnong tov movou Kat
to e€nyel TV evoyAnor) mov viwbel To PATL 0TO £VIOVO PG, 1) OIIOL0 OPmG
Stapépel avadoya pe v £viaor.

['a va yivel autt) 1] PETaopa TG £1IKOVAG Kal Tmv atobnoewv kat” evbeiav
obppova pe avta, o AA Xaibdp Oempel 0Tt 0 KepaToeldI)g Kat 1] ®oeLd1)g
vypotrta gival Svo oopata Stapavr) Tov S¢xovtat ) 51600T1) TOL PWTOG
navm oe 0Aeg Tig evbeieg OTwG kAOe dAAo Srapaveg copa, OPMS yla Tov
kpvotaddoetdn) PAénet ot exel Svo 60T Tes. H pia eivon 1 Stagpavera,
evm 1) OevTEPD) €ival 1] ETOIPOTNTA YA TIG AoO0ELg IOV KIVOLVTAL POVO
KGOeta.

Meza Tov npvwaMoez&'Z' To pwg Sreto6ver oto od)poz TOL KPLOTAAAOELOOVG
pexplg OToL va PTacel oty eviiapeon em@avela pe v valoeidn)
vypotnta (povrovunar al l{ovyxayxéla A..:-La-,ll A.a“,.LJ) Av 1 vadoeidrg
vypotnta eixe v idia Stapavela 1) 1)Tav Kuptr) opaipa pe KEVIPo TG To



KEVTPO TG OPao1g, ToTe Ba ovvexe 1) 1610 MOPELa TV AKTIVOV Ol OITOLES
Oa ovykevipwvovtovoav oto KeVipo Tov patiod. 'Opwg tote de Ha
I yQvay 0To KEVTPO TOL VELPOUL YLOTL 0L eLOELEG PETA TO KEVTIPO TOL HATIOL
6e Ba ouvvavtiovtovoay oTo KEVTPO Tov vevpou Kat e Oa Sratnpovoav T
Siatagn tov opatod. 'Opwe 1 Stapaveta Tov LaAoeIGOVG eivatl SLAPOPETIKI)
aro 11 Sta@avela Tov KPpLuotaddoeldols, kat To valoeldeg eival mo

KpuoTaAAo€Idig

Yaloeidng .

. »

KolAoTnTa
OTITIKOU
velpou

Eikova 4: H mopeia Tou owrog uerd rov
KpuoTaAAoegidn kard tov AA Xaifau

Srtapaveg ano to kpvotaddoerdeg,. Ot aktiveg mov StabAmvtal nave ot
Sltaymplotiky) em@avela Sev TEPvVovTal peTtagl Tovg PeTd v 10060 ToLg
oto varoeldeg.

To kpvotaddoeidég exet pua Wbaitepn Stapavela mov Seyetat Tig alodnoelg
TOL PWTOG MOV Kiveital kKAbeta eved to valoeldég atobavetatl povo v
ELKOVO IOV gival Stotetaypevy) otov Kpvotadoeldr) kat Statnpei avtr) 1
owata&n. H Swapopa nov npoépyetar amd t) Stapopa oty Stapavela
odnyet teAikd oty StabAaor), Opwg 1 StabAaon avtr) Swotnpet v Ta&n
tou Kpvotaddoetdovg SnAad) ) Sidtagn oto opatod copa. H eikova onmg
Aeyer mapapével peoa 0to VaAoEIGEG WG Pia Kot KATAATYEL 0TO KOIAwpa
TOL VELPOU.

Mua nepidnyn g Paoikrg okéyng
Tov AX XaiBdap gaivetatl oty elkOvVa
4. H eikova oynpatidetat oto Tpo
Tov Kpuvotaddoelbobg mov To
dtamepvolv ot kabeteg aktiveg.
Meta 1 aiobnon petagepetor oto
vadoeldég Kal oo ekel OTO VELPO
Omov Katalnyer otnv Telikn)
aiobnon.

BeAdva YrpoaTd 010 PaTI

Emypaen
oTov
TOiYXO

, . Eikdva 5: lMNeipaua yia arrédeién ot o1
Mpocappoyh TS Bzwpiag Tou lumv S1aBAwpeveg aktives mai{ouv

AA XaiO&p ava@opik& HE TIG p6Ao otV dpacn
amaITACEIG TG 616OAcoNG.
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O AA Xaibap emotpéget oto O¢pa g StabAaong kat npoonadei va tnv
KAVEL IO TALPLAOTI] HE TO PAVOPEVA TI)G PLOTG Kat T1g {w1). Me avtnv
TNV IIPOCOPHOYT) £Kave éva Pripa ot Oewmpia Tov, TV onoia emkoAgital
OTIOTE MAPOVOLALETOL OVAYKI).

Mnopotpe va Oewprjoovpe Stdpopeg evbeieg mov EeKvoLy Ao To KEVTPO
TOL POTLOV, S1AIIEPYOLY KADETA TV EMPAVELQ TOV PATIOL KO OXNHATI{OLY
éva Kovo mov o AA Xaibap ovopddel Kovo Tov aktveov. O AN Xaibap
OVOPEPEL TELPAPATO KA IIAPATIPTOELG TOL AITOOEIKVOOLY OTL eivat Suvato
va napatnpndet éva avikeipevo akopn Kat av givatl é§m amnod to tipog
TOU KOVOL TWV AKTLVOV.

O AA Xaibap e€nyei 1o O¢pa: «O netpapatiotg otnpilet pua Aertr) Bedova
1] KAIIOlo alypnpo avtikeipevo kat tonobeteitor og pia O€orn mov eivon
QIIEVOVTL aI1O £€va AEVKO Toiyo, KOALITEL TO €va pdtt Kot tonobetel Tn)
Bedova kovtd oto dAAo pdtt kot Ty TANoLddel oto Patt pexpig 6Tov ayyiget
TG BAeapideg Tov onodTe TV TONOOETEL KOVTIA OTO PHECO TOL POTIOV Kat
noPATPel IPOG TOV AEVKO TOlYO MOV €ival amEvavtt Tov, Tote PAénet T
Bedova wg éva Srapavég avtikeipevo mov £yel kanolo adtagdaveta. BAémet
niom amno 1) fedova tov toixyo» Enekteivel otnv avadvon) tov nelpapatog
KOl A£yel «av 0 MEPAPOTIOTN)S OTPi&et éva yapti Kot ypAPel IOV TOU
pe Aemta ypappoto kot tonobetroel To yapti oTov ToiYo Katl pIel o€
KAIOwQ aOO0Tool) €101 oL va propet va Stafacel autod mov eypoype, av
TOpa tornobetnoet ) feAdva KOVIA 0TO PHECO TOL PATION TOL ONIMG EKAVE
otV DPOTI NEPINTMOI), TOTE av Kolta&el oto Yopti propei va Stafdaoet
QUTA IOV EYPOPE.»

O AA XaiBap e§nyei 0T 6tay to pértt fAEnet tov Toiyo eve KOADIITETAL TO Pt
ano ) Pedova, Siott 6e BAéner o’ evBeiog aAAd pe StabAaor) ano Tig mAevpeg
¢ Pedovag.

To onpeio mov BAénovpe propei va OewpnOei wg 1] KOPLPI) EVOG KOVOU
1o aktiveg pe Aot To TRIHO TOL PATIOL PIPOOTA OTNV KOPL), QUTES OL
aktiveg Stadidovtar pe 61a0Aaon ota oTPOPOTA TOL PATIOL EKTOG QIO
QUTI) IOV PTAVEL TAVE OTNV KADetr) 1) onoia kot Stadidetar evbvypoppa
Y0pig Kapd addayr) nopeiog, To patt atofavetal OAES ALTES TIG AKTIVEG,
Opwg ot StabAmpeveg axtiveg ovvavtobv v KABeto og éva onpeio mov
KQTAQ TOV LOYUPLORO TOL €ival TO ONpeio Tov paviaoTtikoL eld®mAov Tov
O1 €OV TOL COPATOG IOV BAETIOVE.

H oxépn avtr) tov AA Xaibap cupgovei oe moAAd e T ovyxpovy droyr
yla avtiAnpn tov el8wAov evog onpeiov.

O A\ Xaifap édwoe 181aitepn) onpaocio 6° autd To VO IO, KOt AVEPEPE OTL O
OUTO TO DEpa KOVEVOG IO TOLG MPOYEVECTEPOLG TOL OEV AVEPEPE TIOTE.
Aéyel KOTAANYOVTaG «pe autd TO VOO eVVom OTL OAa voa avtidapfavetot
10 pat ta avtidapfavetat pe 1) StaBlaor kot autd to vonpa Sev To eiye
HETOYEL KAVEVAG OIIO TOLG APXALOLG OUTE OO TOVG KATOIMIVOUG, KOl OUTOG
glvot 0 TPOIog oL AVTIAOPPAVETOL TO PLATL OO TA OPOPEVOL AVTIKEIPEVA KO
gival oto axkpo aAnbvog» (Nadig).

2 - H 6paaon amd tnv Ppuxoloyikn amodn

H peAétn tng 0paorng amnod puyodoyikn) anoyr ekivoe ano Tig PeAéTeg
tov ITtoAepaiov. Ta gawvopeva mov e&étace o ITtodepaiog dev exovv



a&lomonBei ot AtSaktiky tng ONTIKAG, Op®WG IPOCPATA EXOLY
eppaviotel npoonabeteg yla v évraln tovg otny Si6axTiky npadn
(kepadato 12).

I'a tov ITtoAgpaio ot axtiveg KIvobvtal 0To S1apavi) Ywpo pexpls OTouv
OTOHOTI)OOLY QIO VO ASIUPAVES COPQL, TTOL Oev eivat Aglo, POTEVO Kat
XPOHOTIOPEVO. AUTO TO OTORATIHO PETAPPALETOL Qo pia aviiotolyn
atoBnorn g napovoiog tov £yypwpov oopotog. O ITtodepaiog Stakpivet
6o TpodIovg eviomopov pe v opact). O €vag TPOIog £XEL OY£0L] HE TO
PIKOG TG aKtivag Opaotg, 1] aktiva avt) Bempeitar og evouvveidntn. O
aAdog Tpomog e§aptatal ano T oxeTiKl) O£€01 TV akTvov oto obVoAo
TOL KMVOL 0paoT1)g, Kabe axtiva Bewpeital Ot £xel v ovveidnorn pog
oyetikr)g aiag g Stevbvvor.

H avanapdotaorn tov ITtodepaiov ovpneptdapfavel avtikeipeva mov
PaivovTal OTIG MPAYHRATIKEG TOVG KATELOVVOELG OE OYEOT] PE TNV KOPLPI)
TOL KMVOL OPAOT)G. Le OLYYPOVI] YA®OOQ, QUTO O1aivel OTL 1] PuYOAOYIKT)
pofolr] tov eldmAnv tov apgifAnotpoeidots npog to e§wTePKO £xeL
Oeon axpifwg avtiotpogpn and v npofolr] TV CNPEI®V-OVIIKEIPEVDVY
navm otov apPfAnotpoetd) Kot pe To i610 KEVIPO: To uéoo xoubixo onueio.
21y npayuanikoryra or xarevdvivoeis navw onig onotes eéwtepixevove 1ic aodnoeis
70V aupiPAotpocidovc avapepoviar o€ pia apyi) EYWKEVIPIKI): T0 KEVIPO KUKADIIKIS
npoforijc nov ppiokerar peralv twv 6vo periwy. Q¢ KUKA®MKI] mpofolr)
Oewpeitar anod tov Nicholas Wade (1994) to onpeio evog pavtaotikov
patiod mov PpIloKeTal OTO KEVIPO TOL PET®IOL Kot gival 1) O¢on mov
avagpepetat 1] StopOaipn opaot).

EAdayiota tov arobrjoemv: Mia eviiagpepovoa €vvola Iov napovoiooe o
ITroAepaiog apopd ta edayiota tov atodrjoewv. H évvola avtr) givot moAo
xprjoin ot AtSakTiky g 0paocng (kegpaiato 10).

O ITtolepaiog Aéyer 6T To Opyavo opaong dev eivar tedeto. 'Eyovpe
MEPLOPLOPEVI] IKAVOTTA YA SLaYWPLOPo ToV d1apoOpwv oTolyeimy.
'Exyovpe gdayiota katm ano ta onoia e propobpe va £xovpe atobroeig
TV Stapopwv

Autd eivor mpopaveg yio ta peyedrn). 'Otav anopakpivetal £€va avilKeipevo
eSagpavidetal. Evo 1 yovia givor S1dupopog tov pndevog to oopa yivetot
aopato. Avo avioeg ywvieg Sivoov i6teg mAnpogopieg dtav 1) Stapopd Touvg
Oe Eemepva a oplopevi) Tyr). Avtd pog Gupidovy obyxpoveg £vvoleg Tng
Wuyopuoikn)g (Sekuler 1994).

1 Pw¢ 7. Méyeboc 13. Tpayvrnra 19. Ouopgid
2. Xpoua 8. Maywpioudg 14. Neidtnra 20. Aoxriuia
3. Andoraon 9. [Nnoiacua 15. Aagpdveia 21. Ouoidtnra
4. Oéon 10. Api8udg 16. Adagpdveia 22 Nagpopd
5. TpioSidoraro odua | 11 Kivnon 17. Zkid

6. Exriua 12 Akivnoia 18. Zxdrog

o tig anmootaoeig Aéyel 6TL 600 onueia Mov eival 0€ AVIOES ATTOOTAOELG,
To patt popei va ta PAénet oe ioeg armootdoels. Avtr) 1) edayiotn Stapopd
arnootdoemv e§aptdtal anod Ta vo oLYKPLoL) peyeon.

£ HEYAAEC amOOTAOELS ALEAVETAL ITOAD TO €AAYLOTO T APOPWV IO
by A 1§ avgav AV A v Ot [0} v
RIIOPOLY Vo Yivouv avTIANITEG I.Y. Ol Sl1popEG OTIG YwVieg Teivouy va
pndeviotovyv.
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'Otav Bedovpe va Eeympioovpe Ta Koida, KupTd anod enineda oxrpota,
av ot dtapopég amootaoewv Sev eival peyddeg Tote 68 pPHopoLvPE va
Eexwpioovpe to eninedo oxrpa anod éva Kotdo 1) Kupto.

Ot Stapopég kabe eidoug yla va yivovtat avtidnmtég npénet va Eenepvoovy
gva edayloto (katw@At). 'Oleg ot petafolrég (ypopatog, peyeboug,
HAPOPOPP®OT), HETAKIVI|OT)) YlO VA KOTAYPO@POLY IPENEL va givol
alo0nTeg.

Kivnon tomki): Mnopeti va pnv yivetat awedntr), yia oAb anopokpuopéva
oopato, 6nmg Ta aotpa 1) to mloia. Mia neplodiki) kiviorn propet va
glval TOOO ypI)yopr) ov pia mAn)p1ng nepiodog va yivetat o Atyotepo Ypovo
arnd 000 gival To €AdY10TO KATAvVONTO TOL XPOVOU, ILY. Ol AKTIVEG TG
podag KAOmG meEPLOTPEPETAL.

Ta HEPIKE VOAHOATA TNG OpaoNG KAl T 0OVOETA VORHOTA TNG OpaioNG.

O AA Xaibap €6woe 1) 61k1) Tov Ppuyoloyikr) Oewpror g 6paong. Xe
noAAa onpeia ovveyloe to epyo tov ITtodepaiov, eve oe dAda édwoe veéa
O¢pata mov eyyidouvv Oépata g ovyypovng Puyoloyiag. O avOpwriog
aro éva opmpevo avidapfavetal 1o pmg Kat 1o Ypopa. Emmnpoobeta
avTAdapfavetal TNy anootaor) Tov, To OXIRa Tov, To peyebog tov. O AA
Xaibap edwoe gikoot Svo vorpata mov avitdapfavopaote ®g HePLKA
vorjpata:

Aiver rapopa napadeiypara: H evbutnta, 11 KupTOTTA AVIKOLV OTO OXIQ,
av £Youpe MOAAQ 1] Alya avtikeipeva otov aplipo, 1) .00t Ta VI KEL 0TV
OHOLOTITA KOL OTI) S10¢pOoPA, TO YEALO KOL TO KATCOUPLOOHRA AVI|KOLY OTO
OXIPQ, 1] LyPOTTA Kot 1] ENPOTTA (AVapEPETal OTa LYPA) AVIJKOLV 0TV
Kivio1 Kot akwnoio, kKafwg otav éYovpe vypacio mapot)povpe OTL Ta
TRAPOTa KvobvTal. Xta obvOeTa vorjpata avageépet v avayvwol), T
(wypa@iki] Mov anattoby ta Sidpopa EMPEPOLS VOIJIATA KAl AVI)KOLY
oto oxrnpa. To kKAapa avikel 0To oxIpa Kat oty Kivron yloti €yovpe
Vv Kivion Tov Sakpovmv.

H yevikn 16éa mov Bé&oioe o Ipmv AA XaiO&p Tnv épgvva Tov yia TNV
avtiAnyn.

Aivel Aemrtopépeteg yla to Kabe éva amno ta 22 YoOpoKTPLoTIKA.
H avtidnyr yivetal pe Tpeig tponoug:
A)n andr aioBnor, B)n yvoor I') ) ovykplon pe ) Stakpion).

H amn) aicOnon apopd 1o pug kat to ypopa. Av kaveig aviidngdei 0o
XPOHOTA IOV gival ioa otV vtaot) 1] SIpopeTika, 1] av avtidnpOei Svo
Opola 1] SLUPOPETIKA YPOHRATA, TOTE avTIAQPPAVETAL TI)V OPOLOTITA 1) T1)
Stagopd kat avto Se yivetal pe povo v amdi) aiodnon addd éxovpe
oUYKp1o1). Av Kaveig aviidn@Oei to Stapaveg Sev tedetwvel mapa povo av
gxet avtiAngOei T vnapyel miow and to dlaPpaveg copa,. X autr) TNV
nePiNTmOor) MPENeL va KAVEL Pia eNAymyT), To 10 Kat yia avtidnyrn tg
adtapavelag og avtifeon pe ) Stagpavela.

Oewpel OTL Ta emmpoobeta otolyeia apopovy T1) oLYKPLON KAl T
Olakpion). Aegv givar B¢pota mov agopouvy v Opaot povo addd ola ta



oot pla opyava.

AvTiAnyn pe yvaon kau avtiAnpn pe odykpion kau S1&4Kpion

TI]V avtiAnyn mov dev HpOEpXS’[(ll ano Vv anAr ouoerloq 1) Xwpiler oe §bo
tpijporta: a)<avtidnyn pe tm yvoon wipdx pm el paapipe 1 Ja‘JLo STy kan
B) «avtidnypn pe ) odykpron ko ) Stakpron wipdk pm ad xuds ova e tapul
e u,ol..d STyal)» kar Siver Sapopa napaSelypaTa ONWG: AV
avtidngbovpe éva yvwotd (wo givor avtidnpn pe 1) yvoor. £ avty) v
HEPUTTOT) 1] avVTiAN 1 CVPIANP®VETOL e T OUYKPLOL] TG ELKOVOS TOU
OPMHLEVOUL JLE TIV ELKOVA IOV £XeL OEL KAVELG OO TIPLV. X aUTH) TV HEPLTTWOT)
KAvoupe obykpior). ‘'Opmg autr) 1) obykpior) Sev eivan mAn)png kot Se yiveta
o Sworiotmor) G Twv 1810TI']T0)V KOl vorlpdm)v IIOV £YEL 1] TOPOVLOC ELKOVOL
010 VOU, aAAG apkeitan o€ Eva XOtp(lK'[I]plO‘[lKO 110V To ovopadet o AA Xaitbap
«onpeio» (oudpa s Jlﬁl) pe Paon to onoio propet o avep(onoq vo avtiAngOet
KATL ano pia elkova mov eiye det ano npiy. Tote £xovpe pua avtidngn pe
yvoor). Av éyovpe avtidnpn pe obykplorn kat Stakplor), Tote amatteitat 1)
MOPAT P01 Kal 1) KPioT), 1] enaymyl) ormd OAa to vorjpota 1) ano ta
neprocotepa toug. Iapadeiypatog xdpn av o avBpwmnog det o napd&evn
Ae€n mov Sev v éxel Eavadel, av 6e pmopel va T ovvééoel pe KATL
PO YOUHEVOL OTO VOU Tov, Oev v avtidapfdavetor mopd povo agou
Slamotmoet £va — £va Ta ypappato .

Abvapn didkpiong

2tv avtidnypn pe faorn eva onpeio 1) pepikd onpeia, mov eivat avtiAnypn
e yvoor), Oempel avto mov ovopadet «dvvaprn Stakplong (kovar al povudiia
Biaadl 348)> mov pmopei va Siaxpivelr Ta vorjpota kat tig Sipopeg
1610t TeG a6 TO avTIAQPPAVOPEVO AVTLKELEVO.

H attia tov Staxopiopod g avtidnyng pe yvmor Kat t¢ avtiAngng pe
«obykplon Kat Stakpion» eival otL ot 6ebtepn amatteitor peyaAvtepo
XPOVIKO Stdotnpa. Xty Ipaypotikot)ta o avbpwmog Sev avtidapfavetat
avtr) 1) Stapopd ylati TIg IEPLOCOTEPES MEPLTTMOOELG OL AEITOVPYLEG TOVG
yivovtat oAb yprjyopa.

Oewpel OTL vIIAPYEL oLVOeOT petadL g avTIANYPNG pe yvmor Kot TG
pvipng. Oeswpet ot npénet va §ekabapioer 6vo Bépata. Ilpotov o
avOpwrog Sev Slokpivel OtV NePINT®ON) ¢ AVTIANYPNG pe yvmor OTL
gxet avtidnpn pe yvoon kot devtepov ot 1) Svvan Stdkplong propei va
KAVEL KATIOLA O1OKPLOT] TOV EVVOLMV KOL TV IOLOTITOV PETA TNV avtidnpn
L€ YV®OOI] EVOG QVTLKELREVOU.

H Bewpia Touv Ipmrv AA XaiO&p yia Tov Tpomro TnG avTtiAndng pe Tnv 6pacn

O AX XaiBdap epappoddet ta mponyobpeva otny avtidnyn pe v opaot).
Ynapyovv ot 1pelg npoavagpepbévieg tpomot avridnyne. H opaon
avtilapfdavetor pe tr ov-ykpron kat T Stakpilon av enovoddafel v
IoPATPNor Kat Kavel pia tedikr) Stamiotmor), onote oto pédlov pia
enavaAnyn g idrag avtidnyng yivetat pe ) yvoor). Me avti) ) pébodo
yia kaOe pia amod Tig peplkég £vvoleg oXPatieTal «pia €lKOvVa
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OAOKANPOPEVI] KOL HAYIOPEVI] OTNV PuxI)» Kal ylo T Otdkplon Oev
QIopEveL oo Tov va Eexmpioet Tig atopkes nepntooetg. O AA Xaibap
Aéyel 61 0 avOpwriog kePSiet pe TV WPIPavol) Kot TV EUIELPic OTO va
avtldapfavetal Tig évvoleg kabe oxrpatog 1 6eong 1 peyebouvg kat tov
opoilwv pe T yvmwor), adlla ypeltadetat T obykplon Kat T S1aKplon) Il
mAéov ot yvoor otav avtidap-favetal éva oplopévo oxnpa 1 pia
oplopévy) B¢on 1 opropévo péyebog.

AvéAvon Tou lpmrv AA XaiOap yia Tnv avTiAnyn Twv HEPIKWDV EVVOIDV

Metd ano avtd npoxwpd oty avadvon tov 22 evvolmwv Kat e€nyet Tig
«peBodoug g oLYKPLoNG» ToL KepPHidet 1) Suvapun g StaKkpPLong ano avtd
ta vorjpata. IToAAeg ano tig e€nynoeig Tov kot Tig Bewpieg Tov apopovy
Ta OPAAPaTa TG OPAOTS KAl TIG aLTieg TOLg Kat MOAAEG arnod Tig Dewpieg
TOV MAPEPEIVAY OWOTEG OTO TEPACTHRA TOV ALOVOV

Tpo1og avTiAnPn Tov PWTOG KAl TOL XPDHATOG

O AA Xaibap aoyoldeitar pe tov kaboplopd Tov evvolmv mov
avildapfavetal pe v amdi) aiobnon g opaong (AA yec al povrdpwr
3 prad| o). TIpoomnaBet va epappooer avtd mov Stotdnwoe yia 1) Beopia
T1)G OPOOIG KOL TI)G KATAOKELIG TOL PATIOL MOV £€6wOE MPOIYOLUPEVKG.
Oewpel OTL 1] PLOLKI) KAL 1] PLOLOAOYLKI] TAEVPA TG OPAOTG TEAELWVEL e
TV a@1&r) Tov aodpatog oTto Koo velpo. Ano ekel kot mepa apyidet
puyoloyikr) mAevpd g OPAOTS.

Yto awobntplo opyavo @pravel 11 aiobnor) Tov poOTOg Katl ToL XPORATOG.
X quti) TV DEPLIT®OI] avapEPel TO s Padl e TO YpOIO IOV OPWG £XEL

ave§aptntny dnapdn amnod To Ypopa.

H avtiAnyn tov ¢oTtog Kat Tov YpmHPaTog yivetot pe v amlr) aictnon).
'Opwg 1 61dta€n TOV TRNRATOV TOLV AVTIKELPEVOL, TO OXIHA TIg
MEPLPEPELOG TG EIKOVAG TOV, 1) HEOT) TOV TRIRATWV TOV, 1] OROLOTITA KO
1] Stapopd ToL £VOG e To dAAo, OAa avtda Oev yivovtat avtiiAnntd amnod tyv
arAr) aiobnon kat povo.

Mepik& amd auTd mov avé@epe o Ipmv AA Xai@ap yia Tn petddoon Tng
TOPATAPNONG HE TNV aicOnon.

H napatipnon pe v onoia avitdapfavopaote To YpoRa KAt TO Gog
Slopkel yla €va xpovikod S100Tpa Iov Katd TV Aoy Tov ouviotatal
aro 6vo ypovoug: a) To xpovo petapopdg g atobnong ano ) JIpooTiv)
EMLPAVELD TOL KPLOTAA-A0e160VG PEXPL TV TeAIKT) ailoBnor), kat ) To Ypovo
mov Ypeladetal yla va emépAaoel T0 pmG Kal T0 XPOPO OTO atodntn)plo
Opyavo, KoOMG aIatteital OPIOPEVO XPOVIKO Staotnpa ylati ypetadetat
Evag xpovog yla va viap&et i) enidpaon kat ) addoyr).

O A\ Xaibap éxet v anoyn ot 6tav 1] vTANPn TOV VOuAtwy Oev
tedelovel pe v anln aiobnor), 1ote Yperdletat £va YPoviko Staotpa Iov
givol IEPLOCOTEPO IO 600 Ypelddetat yio va avtiAngbovpe amlag 1o gpwg
®G POG KA1 To Ypopa og Ypopa. To napopoiadet pe tv avtldnpr g puorng
(uayéa ipls) Tov xpopatog. O avbponog katadafaivel 1y gvon Tov

4 XPORATOV OTav givor akivta. Ae priopet va avttAn@Oei t) goor) toug dtav



kwouvtat. O AX Xaifap evvoetl otL 1) avtidnyprn g puoNg T®V YPOPAT®Y
gtvat avtiAnyn) pe yvoorn) kat oxt pe v anlr) aiobnor), anattei va nopapeivet
TO OPWPEVO OVTIKEIPEVO MIIPOOTA OTO HOTL Yyl VO OPLOPEVO XPOVIKO
Swaotnpa, yati oty nepimtwor g Kivnong to pott avitlapfaveror ot
vnapyet xpopa, aAdd 6e propet va avtidngBet mowa eivar akpifog n goorn)
TOL YPOPATOG.

O AA XaiBap avtedn@bn emiong ot 11 enibpaorn Tov PO®TOG KOl TOL
XPORATOG OTO PATL SLATNPELTAL YO VA JIKPO YPOVIKO O100Tpa PETA
oL €xel O10KoMElL 1) eMi6PaOT) TOLS Kat e6woe mapadelypata yi' avta.

O AX Xaibap napatrpnoe v KOImo1 TOV Pati®v. Avagepel OTL To
duvato pwg BAamtel To patt, «Bpilokopie OTL OV KATIOL0G KOLTAEEL £Va COPQ
pe kabapod aonpo ypopa, omov Adpmet 1o ¢wg tov 'HAtov kat to
MOPATPIOEL TOAD ®PA, AV PHETA OTPAPEL IPOG LA TEPLOYT] e A0DEVIKO
Pug, TOTe O pmopel va avtidngel ta Siapopa aviikeipeva avtng g
MEPLOYT]G, EIVAL OOV VO VIIAPYEL EVO KAAVPPO 0T AT TOV, OPWS Oy -
owyd kabapilel 11 6Opacy KAl TO PATL EMOTPEPEL OTV KAVOVIKI] TOU
kataotaon(Nadigp oed. 256)». To opyavo g aicbnong £xet kovpaotel
& TNV eOidpact) TOL EVIOVOL PwTOG Kat Oev atobavetat ta aobevika pota.
2tv i61a attio armodidet to yeyovog ott ta Suvatd pota eprnodilovy Tov
napatnpmntr va avitAngdei ta acbevika pota.

Tpomog avtiAndng Tov OKOTOLG

O AX Xaibap ekppadet ) Oempia Tov oty avtidnypn tov oKOTovs. Agyet
ot 1o okotadt givat 1) EAAewyr) g aiocOnong Ttov PwTog.

Yrjpepa gaivetal €VKOAL 1) €vvola Katl oAAEG gopeg Bewpolpe ot Sev
a&ilel pua wdraitepn pveia. 'Opwg, OIOG yvopiovpe, Kat ONjpepa VIIAPYEL
obyyvorn 6” avto to Hepa.

O Tpo1rOG avTiAnPng TnNG ATéoTACNG

O AX XaiBap Siver Svo €vvoleg mov agopoly T1 Aé€n «anmootaor) (A4
undovef aadl)».

H npoty eival 1 anootaon kad’ eautr), CORPOVA e TV EKPPAOCT) TOL «I1)
QIIOOTAOT) IOV V0L AIIOOTAOL) (Unija yova undove Jas s les), yia v omnoia
evvoel OTL Oev LITAPYEL ETAPT), I} OTL LITAPYEL ATOAVTOG SLOYWPLOPOG PETAEL
6vo copdtov. Avty 1) évvota Sev vridpyel pe v amlr) aicdnon adla
aVaITOOOETAL APYLKA PE TI) OLYKPLOT] Kat 1) 10Kk plor).

H Sebtepn) evvola agopd Tov mpoodloptopd g anootaot)g 1) to peyebog
TIG KOl aVI)KeL 0To €160¢ TIg MOCOTNTAG, VM 1) IPOTI £vvola gival
tonoloyikn). H mpotn évvola yivetar avridnmot yia kadbe opatod
avtikeipevo, kot emPeformvetal oe kabe neplmtwor), evo 1) HevTeP) Evvola
Oev aAnOevel oe kabe nepintworn. H aoiki) okéypn tov AA Xaibap eivar
otL 0 avbpwrnog 6 propel va avtiAn@Oet tnv moodTNTA TG AIOOTACG
av Sev vmapyovy peTagd Tov POTIOL TOL KAl TOL OMHPOTOG EVOLApECQ
OOPATO IOV LIOSEIKVDOLV pe T1) B€01) TOLG TV TOCOTTA TG AITOOTAOT)G.
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Kavel eva neipopa yia va dei€et v
QvVAyKI) Tov evOolapeoov oopatog. O
IELPOPATIOT)G KAVEL Lt OTEVI) TPLIIQL
o€ éva ToiYo €VOG OIITIOL MIoW OIo
TO OIOIO VITAPYEL KEVOG YMPOG TTOL OeV
TOV  £YEl MNAPOTNPIOEL  IPO-
1YOUPEV®G. X' QUTOV TOV KEVO XMPO
vrap-youvv Svo napdAAndot toiyot mov
glvon €va-vtt g omrg, o évag Mo
KOVTG Kot 0 dAdog mo pokpia. O
KOVTIVOG KOAUITEL THIHA TOU
HOKPLVOL, OpwG 1) orr) giva prjddtepa
and 1o £8agog £TOL mOL O
HELPAHPATIOTIG VO 1) PIIopet va Oet
T0 £60pog. 'Otay na-patnpet oo tmy
om] PAémer Tovg 2 TOlyOULG

Eikova 6: lNMeipaua yia TaUTéxpova kKat Oev pnopsi va

v am6deign g avaykng avtiAngOei v anootaorn petagl

urrapéng evdiapgoou owparog TOUG. AKOJI] KOl OV O KOVTIVOG €XEL
MOAU SLOPOPETLKI] AITOOTAOT) IO TOV LAKPLVO KAt AV 1] OIIO0TA0T) TOUG givat
oAU peyddrn), Oempei OTL e@panTovial Kat, av 1o Ypopo toug givat to id1o,
Bewpel OTL eivar evag (etkova 6).

O mapatnpnTAg dev
pTTopEi va Bel To £dapo
pETAgU Tou TTapadupou
KaI TwV ToiXwV oUTE Kal
Ta OpIA TWV TOIXWV

'Eva @Mdo neipapa givat to €1)g: Av kamnotog PAérnet 500 KATAKOPLPOLG
oTtbAOLG, KL LITAPYEL ATIOOTAOT] PRETAEL TOLG AAAX O VG KAAVITTEL HEPIKA
Tov Sevtepo Kat To €60¢pog petagl touvg Se Ppaivetal ylati 0 KOVIvog To
KaAVIITEL, O MapatnpnTrg tovg PAenel oe ior) anootaot). Av gUyeL amo )
O¢orn Touv Kat det o ESapog Tote avtidapfdavetal TNy andoTact) Toug.

METPIEG KO PN HETPIEG AITTOOTACEIG

H avtidngn g anootaong £xet Svo mAevpeg. «Eite ta copata givol moAv
KOVTQ 1] MOAD POKPLA ([ METPLEG QIIOOTAOELG)» €ITE O HlA «HETPLA
anootaorn». H pétpia anootaor) eivar dtav o napatnpinti)g avitdappfavetat
TO QVTIKEIPEVO OWOTA, EVO 1] 1) PETPLa «OTav yivetal apgpifoln n eikova
TOUL QVTIKELPEVOL Kal KPOBOVTIal T HIKPA TOL TRIJHOTO KOl Ta At
YOPOAKTNPLOTIKA IOV £XeL, yivetar 00AO Kat oxt kaAd Stokprtor. H pétpla
arnootaor) 6ev eival oplopévy), aAAd vmapyouvy opla yu' autry. Xhpepa
Bepara EEpovpe 6T To pamt Se propei va npooappootet. I'a tig peyddeg
OITOOTACELS YVWPICOLHE OTL LIIAPYEL TO OPLO TG SLAKPITLKOTITAG (ITOL eivat
nepinov éva Aento g poipog yia 600 onpeia) Kot OVORACETOL OITIKI)
otutnta.

Av 11 anootaorn eivol PETPLa, TOTE EXOVHE PO OWOTI] aVTIANYT), Katl Ta
eviiapeoa copota ta avithapfavopoaote owotd av Sev eivat vriepfoAika
KOVTQ, OIIOTE KAl Ol OIIOOTAOELG TMV AKPOV TOVG EKTIHOVIAL OOOTA.

INa ta oopata mov 6ev £€Youy 10€g KATA IIPOCEYYLOT] ATTOOTACELG QIO TOV
nopatnpntr), TOTe To PEYLOTO MOV HIOPEL va Kavel 1) SUvaur S1aKplong
glvotl va KAVeEl por E1IKO0L00 KOL VO OLUYKPLVEL TV 0IIO0TAGCT] TOUG JE TV
QIOOTAoL KAIIO10L AAAOL O®POTOG IOV €iye TOPATI PI)OEL OTO MaPeAOOV.
Ye TETOlN MEPIUTTWOTI) PIHOPEL VO IETLYEL OTNV €1KA0ia TOL aAAd TTOAAEG
Popeg oPpardet.



Movadeg HETPNONG ATTOOTACEWV

Ywotr) Stakplor) )¢ arnootaorg O onpaivel 0Tt o nopatnpntrg Oa dSmoet
pétpnon oe pa Sedopévn povada onwg tov I (dypda t| ,3) kot v
noAapn (shibr ). BAénel 611 ot povadeg mov xprotponotei 61w o mrjyng,
10 OGL, 1] HOAG ] AITOKTOUV [E TI)V ENAVAALPT) KOL TV EMOPI] LA ELKOVOL
oto Pvado nov Sivel ta Opla g povadag avtr)g oto vou. 'Etot ot avipomot
Aeve «avapeoa og péva kat otov Tade eival S¢ka Pripata 1) névte frjpata
1] TOOOL M1 YE1G 1] TOoQ pEipata 1) TOoa paotiyla adoyou 1) tooa pi&ipata
Bedovg (Nadip oed. 262)» Ywpig 0TV DPOYyHOTIKOTNTA VO KAVEL Hla
IPAYHATIKI] LETPIOT).

H kivnon Tou paTIOD OTIG EKTIHACEIG TWV KTTOOTACEWV

Mua ¢AAn oképn nave oty omoia OTEKETAL, €ival 1] Kivijor) TOL HaTlon
pog ota SIdPpopa TR PATA TG Y1)G, 1] OTNV EKTI 0] TV AIOOTACEDY
petagl Tov eviild-pecwv copdtwy. «O napatnprtr)g mov avtillapfavetat
KAt opato nmov Ppioketar ot I'n (eni tov mpoomiov t¢ yng) Kat OéAet
va emPeBaiwoetl v anootaorn Tov, nopatnpel Ta evolapeca Tpjpota
G Y16 mov Ppiokoviatl petagd Tov Kat pHeTadl TOL COPATOG KAl KIVEL TO
BAgppa tov Katd prKog Tov eVEIAPECOL AUTOL T POTOS. Av KiviOel To
BAéppa tov o GAO TO PIKOG TG Y16, KWVEITOL KOl O AEOVOG TV AKTIVOV
mov Ppiokovtal 0° avTO TO TUIHA, KAl COPOVEL TNV EMPAVELR, KOL TO
ovtldappavetatl TPQRATIKA, €10l €Yel v aiocOnon Tov pikpov Tov
TRNRATOY, av 1) anootaot) eivat pétpta (Nadip ogd. 263)».

Tpomog avtiAnyng Tng 6éong
O AX Xaibap yopidet to O¢pa oe Tpia péprn.

A. H 6¢or tov opopevov 0to oOvoAo 1] Katd Tpjpa og 0XEon) pe to pott. [a
T0 pEPOg auto o AA Xaibap yprjoyponotei tov 0po to «anévavtt (Movkaunila
FJ,LE.»)».

B. H 6¢01 tov THPAT@V TOL 0paTtod OVIIKELEVOD TO £V ITPOG To GA)o.

I'' H 6¢01 g enupavelag tov avilkePevou Mmouv eival armevovtt arnod 1o
PATL O€ OY£01] L€ TO PATL.

A. Iapayovres yra exvipnon tyc Ocone tov «anévavr»

H 6¢on tov avtikeipévou e§aptatatl and 0O TOAPAYOVIES: ) TNV
anodotaon Py Sievbvvorn g B¢ong. Avto nov exet nmponynOei eivar 1
e€Nynon tmg yvopng tov ot 1] anootaor nov Hewpel givatr auvtr) mov
avTIAapPaveTal mpomTao pe T OVYKPLo1] Kot T1) S1AKPLo1) Kot PETA PE T1)
YyVOl1], eVve Tov Tporo t¢ avtidnyng g Stevbuvvorng tov e§etadel anod
@uoikr] mAevpd. To kpvotaddoeldég vypd KATA TNV AHOYn TOv gival
e€eldikevpévo oty aiobnon tov pwtog mov kiveitar oe kabetoug
Otevbivoelg mpog v emPpavela Tov kpvotaddoedbouvg. I't” avto To patt
Oev avtidapfavetal To opatd mapd POVo OTav gival IPOCAVATOALGPEVO
IPOG TNV Katevhuvor mov eKteivovial auteg ot evbeieg, av METLYEL QUTI)
Vv kotevbuvor) tote propet 1 Stakprriky) Svvapn va v avidngdei kat
emipooHeta Tig dAAeg katevbvvoELg.
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B. Oéon avnikeypévwy To éva we npog to aAlo

'‘Ocov a@opd t1] O£01) TV AVTIKEIPEVOV TO £va Oe OXEOT] [e To GAAo, 1) T1)
Oeon ToV THNPATOV TOL 1610V AVTIKELPEVOL TO €va Og OXEOT) he To dA)o,
Kal 0" quTi) TV HepItwor) éyovpe 600 MAeLPEG: 1) MPWTI aPopd T BEor)
KQTA TAGTOG TOV OKTIVOV: KatadaBaivoupe T Stagopa ot O¢on and Tig
ELKOVEG (EI0WAQ) TOV OVTIKEWPEVOV IOV PTAVOLY OTO PATL. AlAKpPivovpe
av eivat 6e€1a, aplotepd, NAve 1] KATo pe T Stapopd Towv Becewv Tov
etdwAov. H avtiAnyn g Stdrtadng tov THpdtoy Tov OOPOTog Kat TV
XPORATOV TOV S10pOpmV TUNRATOV avilkel 0° avtd To £idog g
avayvopiong. H Oedvtepn mlevpd agopd tnv aviidnyn tov
BaBovAdopdtwv Kot TPoeEoX®V MOV £XEL EVA OVTIKEIPIEVO KO OUTO OVI)KEL
otnv avtiAnypn g andéotaorng.

I'. Avtilgyn Tip¢ Oéonc Twv empaverwy

O AX XaiBap Siver v idia e€rynon yio tov tpomov avtidnyng g O¢ong
TOV ENUPAVELOV TOV OOUATOG eiTe 1) eMUPAVELQ €ival KEKALPEVT) €ite
nopdAAnAn nmpog tov mapotnpntr). Agyel «1 emupavela eivol anévavt
(mapdAAnAn npog napatnpintr]) 6tTav 0 AoVag TV AKTIVMV CUVOVTA £Vl
ONMELO TG EMUPAVELOG KL €IVAl APPOVIKA KAOETOG OTNV EMPAVELQ.

H Baowr) okéypn tov AA XaiBap eivor ot 1) avtidnyn g KAiong tov
EMLPAVELOV KAl TV €VOEIOV 1] TG TEPUITOONG MOV EIVAL «QIIEVAVTLY
Bpiloketal oty ebpeon g SLAPOPAS TOV AMOOTACEMY TOV AKPOV TOV
EMUPAVELOV 1) TOV LOELOV 1] TG LOOTTOG TOV QIO TO PATL. Oewpel OTL AV
gvag avipwrog avtidngOei pia evbeio kat nopatnprjoet éva onpeio mov
Bpiloketal mavem tng Kat petd avtidnget 6t vmapyovy dAda Svo onpeia
o€ io1 anootaorn and To ATl PE TNV anootacl] TOL apPYLKOL ONPEiov,
TOTE QUTI) 1] Ypapun) eival anévovtt. Oa eival anévovtt 0To AKPOV AmTovV
(1 ad yda & @), OV TO ONPELO MOV TAPOTIPOVHE KAl IOV CLVOVTO TO
«BEdog» TV aKTIVOV IPOog TV evbeia, gival to péoo tg evbeiag.

Tpomog avtiAnydng Tov TpIcdiIGoTaTOL OWHATOG (AA Taykdoouvu ‘.....a.cdl)

O IItolepaiog giye kavel pia avornopdotact yia TV aviidngn tov
avayAvgpov mov opwg Sev eiye Eemepaoel Ty Kol epmnepia. Agyet:
Srakpivoupe oAb kadd Tig Stapopég oe fABog TV S1aPOpPwV eMUITESWV.
Ottel apeowg v e&rjynorn: £éyovpe ovveidnor Tov PIJKOUG TOV OKTIVOV
IIOL CLVAVTOLY TO QVTIKEIPEVO.

O AX XaiBdap Baotoe v avtidnypn) tov TPlodlaoTaTon AVIIKELEVOL, OTIV
avtiAnpn tev 6¢0emv TOV S10POP®V THNPRATOVY TOL £VOG TTPog To dAdo. H
Baon yio avto e§aptatal ano 1 Stapopd Twv OEoEmV TV EI0MAOY aUTOY
TOV THPOTOV OTO PATL.

H avtiAnyn tov patiod ylo tv €KTacl) TOL QVTIKEPMEVOL OTNV TPITY
Sraotaorn e§aptatar ano Siapopeg kataotaoels. To oopa neptfailetan
ard SIAPoPES EMUPAVELEG TTOVL EIVOL TEIVOPEVEG, AV KAIOLQ OITO QUTEG TIG
EMUPAVELEG glval eminedn) Kot €ivol «AIIEVOVTL OTO HATL OTO AKPO AWTO,
ot dAAeg em@paveleg eivol eite KADETES TPOG TNV AIIEVOVTL EiTe £YOLV KALOT)
IIPOG QUTI) Kat SIvOuv £va OTEVERQ TTPOG Ta MO, TOTE Sev avTidapfavetat



TO PATL TV €KTOOI TOL Owpatog oty Stevbuvon touv Paboug 1) oty
O1evbvvo1) TV EVOELOV TOV AKTIVOV.

Tpomog avtiAndng Tov oXHHATOG

To oxnpa (poper) yra tov Itodepaio eivar katt Eexywploto amo tov
EVIOIMOPO TOL Owpatog oto Ywpo. O ITtoAepaiog Sivel oto oxnpa (popepr))
R «owoniky) dour», Sev eival 1 poper) to dbpotopa twv Béoewv, adAd
vrapyet kamota tagn kot KAnoleg oyéoelg m.Y. Hempei Vo Paoika €idn
Ypoppov: evbeieg kot KOKAOUG Kat epappodet 6Tt avTAapfavopaote KAt
g evbeia OTaV eival ) Aayloty ypoappr) mov ovvoget 600 onpeia Kat og
KUKAO OTOV OAa Ta ONpeia TG NEPLPEPELOG EXOLV L0EG YWVIES OPOOTG JE
TO KEVTPO.

H oavtiAnyn tov opoyevov enpavelov yivetatr o pia ovtidngn evog
OULVOAOL QIO YPOAPPES: Qv Plo eMupavela eivar eminedn tote og OAn )
Baon nmegtovv aktiveg mov npocappodlovial og Kabe mePintwon mpog
evOeleg, OPALPLKI) OTAV OL AKTIVEG TPOOAPPROLOVTaL 08 KUKAIKA TO&Q.

ITio onpoavtiko givat ekei mov divel 1) faor yia avtidnpn tov avayAvgou:
Pl eMpavela pag gaivetot KoiAn 0tav o Adoyog (Tov pnkrov) tng Kadetng
OKTIiVaG Opao1g OTO KEVIPO IMPOG TIG MAAGYLEG AKTIVEG OpaOIG eival
JKPOTEPOG AIIO TOV OVTIOTOLYO AOYO O€ eminedn) eMUPAVELR, VIO KUPTEG
ENLPAVELEG EYOVILE TO AVIIOTPOPO.

O AX XaiBdap yia to oxnpa éxet 500 anopelg. LOPPova Pe TV IPp®TL) «To
OXIa T1)G TEPLPEPELAG TOV OVTIKEHEVOL», 1] TV HEPLPEPELO THIJHATOG
G eMpavelog, Oewpet OTL TV avttdapfavetot ano t) Stapopd otr) oxeon
TOV I0WA®V TOV ONPEi®V QUTIG TG MEPLPEPEALS OIS OV Paivel Kot pe
Vv avtiAnyn oty O¢or. Zopgova pe T Sevtepr) Ao «To OXIA TOV
TPLOOLACTATOL COPATOG TOL AVTLIKELPEVOL» 1] £VOG THIRATOG Tov, Oewpetl
ot to avttdapfavetol ano v avtidnyn Tov THNRATOV TG EMPAVELOS
O€ OYEO0T] € TO HATL 1] T®V OE0EWV TOL EVOG TIIOTOG O OY£0T] e To GANo
nave oTig evbeieg TV axktivoy mov fonbovv otny avtidnypn tng Oéong
Kat TOL TPLoO1A0TaTOoL.

Tpomog avTiAnydpng Tov peyéOoug.

ITpwv and tov AX XaiBap o ITtodepaiog epevvnoe v avtidnyn tov
peyéboug. To péyebog mov avtdapfavopaote pe tnv opaoct) Sev eivat to
i610 pe avtd mouv Hivel 1 agr). To avaylvpo Sev evdragpepet, avtod mov
evOlapepet givar  pawouevy cduerpos. O Iltodepaiog agpaipei to
ovykekppévo péyebog kat n évvola mov diver (magnitudo) Sev exer aia
apa JOvo yla v 0paot).

Aev éxel onpooia mooeg aktiveg KOPel To avtikeipevo, adAd 1 yovia mov
e€aptatal ano v anootact) Kat oo v katebOuvvor (av eivat kabeto
1] TAGy10 IPog a&o-va), OPG Ta ywviakd SeSopéva tov Kovou Sev givat
oTE pepovopeva. Aev yivovial 8eKTég ol mApo@opieg amo Ti§ YwVieg
OnwG eivat. Ao TI§ YVOOELG IOV £€YOUHE LIIOAOYICOVE T AIOTEAEOHATA
T1)G QIIOPAKPLYOTG KO TG KAiO1)G 0TO patvopevo peyebog, Kat £Tot TeAka
«amokaO10TOLE» TO MPAYPRATIKO TOL peyedog.
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O ITtoAepaiog ovykekpipevonoinoe avtr) T 610pOwTIKI] Kpion pe pia
oelpd Dewpnpdtwv ota onoia e€etadel moto aviikeipevo (evbeia) paivetan
no peyado otav ot 3 oLVIOT®OES TNG KPiong tov peyéboug (yovia,
anodotaor), katevbuvor), petafaddoviar (Lejeune, 1948).

o tov AA XaiBap n avtidnyn tov peyeboug «eival amo Tig mepinAokeg
evvoleg (AL padva ad povdrdumon duwwdedl Slasdl)». H avuipetomon tov
ywotav péxpt TOTe OLPPOVA e TOV Emgei&], 1mov akolovBovoav ot
onadot g Hewpiag g ekmopng. ZOPPva | avt)v, 11 avtiAnypn tov
peyéboug otnpidetatl oty ywvia pe tv onoio S1OTEPVEL TPOG TO KEVTPO
TG OPAOTS, CLPPWVA Pe TNV anoyr Tov AA Xaibdap 1) to Kopfiko onpeio
obppova pe T ovyyxpovy anowpt). O AA Xaibap epedvroe 1o Oépa, kat
£6e1€e OTL 1) yovia povy Gev apkeil yia v avtidngn tov peyéboug.
Anatteitol Tavtoxpova 1 avtidnpn g anootaorng.

Ia va to e&nynoet Givel napadeiypota amd v kadnpepwvr) (or: Av
KAIIO10G KOITA&eL €va Toiyo o€ plo pETpla armootact) Kot ONKOOEL TO XEPL
TOUL Kat KOADPEL EVa TR A TOV TOiY0U, TAPOAO IOV TO KAAVHPEVO TR
Kal TO YEPL TOL TEPVOLV i01] ywvia, avtidapfavetat To TRIja TOL TOiYoU
¢ peyadvtepo.

Io v anootaon vnapyet kot o dAAn obvoeon pe to peyebog. Av o
avbpownog nopatnpei 600 avtikeipeva og ior AOCTACH KoL OV 1] Yyovia
ov SLATEPVOLV OTO PATL eivatl io1), Tote av avtiAngpOel 0Tt To éva copa
gxel kAion tote avtldapPavetor ot eivar peyadvtepo. H avtidnyn g
KAlON)G avI|KEL OV KoTnyopia ¢ avtidnyng tng 0¢orng.

Tpo1og a1eOnTIKAG avTiAnYng TnG opopPI&G

o avtr)v vmapyovv 6vo Oepata: Ipota eivar 1) pepiki) kat devtepov 1)
oAwkr). Aivel Swapopa napadeiypata. To ypopa, 1o pog ennpedlovy to
KOotd nooo PBAénmovpe kATl cav wpaio. Méoa oty avtidnyn auvti)
ovpfdadovy 1 Katavopr] TV oklwv Kabong kat 1 avtidnyn tng O¢orng.
Eniong n amootaon otnv onoia nmopatnpobpe katt petafdler v
avTiAnyn tov kota mo6co PAénovpe kKAt cav wpaio. I'a mapadetypa ot
Srapopes avopaldieg e§apavidovrar av Sobpe Eva avTIKEIPEVO IO APKETA
PeyaAn anmootaot), ondte 6e paivovial to eAaTtopata. Ao Ty dAAn av
0g P EIKOVOL LIIAPYOLV AEMTA YAPAKTPLOTIKA, TOTE 1] EAATTWOL] TG
arndoTaong Ta KAVEL SLAKPITA Kat av§AVeL 1] opalotta g OIwg OtV
HePLUITWOT] TV ayApATov. Xty avtidngn e opatotytag ovppdAlovy
eniong to oxIpa, 1 S1AKPLo1), To HAnoiacpa, 1 Kivnor), 1 Npepia Kot ot
GAleg évvoleg.

NemrTopépeleg TwV améPewVv TOL YIx THV aiodnon Tng 6paong
O AA Xaibap Eexwpiler v avtidnyn ano v aicbnon).

o va avtidngbei o mopatnpntng TIg HEPLKES £VVOLEG QIO TIG OIOLES
anoteleitat 1) elkova npénet va avildn@det tnv eikova. Ipota va 6et to
odo. H avtiAnyn tov Sta@oponv evvolmv Kat 11 S10KpLo1) ¢ jag amo
Vv aAAn, yivetol pe a@oaipeor) oo Ty oAk €LKOVA.



AvOopunry avrilyyn ker avrilyyn pe ovAdoyrouo

I'a to Aoyo avtd, o AN Xaibap yopilel v avtidnypn oe §vo PBaoika
tunpota. To éva aoyoleitat pe v avadvor), tnv avaditnor), Ty avtinyrn
TOV YOPLOTOV EVVOLOY KO T1) SIAKPLo1) Toug, To dAAo e ouvdeeTal i auTEg.
Ovopader v mo andr «avboppntn aviidnyn (Mvipdx pmal unaveiya
gl STl evar i Sevtepn ovopd-Letar «avtidnyn pe Bewpnon -
ovMoytopo (wipdk pumal radpovd Jeldb S1,s)».

H avboppuntn avtidngn pnopet va eivar eite amlr) eite pe yvoor. To i6to
ovpPaivet kat oty avtidnyrn pe Oempnorn).

Avtiliyn kar npoooyn

O AX XaiBap pag Siver tnv avtidnpn pe Oempnorn og pia avtidnyrn mov
ovvOgeTal pe Vv évvola g npoooxr)s. H amAn avboppuntn avtidnypn
Oev 1oovtan yra tov AA Xaibap pe tnv aiobnor. H aiobnon ovvoeetan pe
T0 pw¢g Kat to Ypopa. Edw avagpépetor og arobnpata mov 6pmg
kabopilovtaol amd KATL TO €0OTEPIKO. ALTO HIIOPOLHIE ONPEPA VA TO
EKPPAOOVPE PE TNV €VVOla TNG «eNiyvmong». Xtnv nepintworn g
avboppuntng avtiAnyng pe yvoor o avbpwiog avitdapfavetar yprjyopa
TO OVTIKEIPEVO QIIO KAIIO10 ONELO 1) OPLOpEVa Onpeia.

Avtilgyn pe Ocwpnon orav vnapyer yvworn

X1 ovéyeta Siver avadvor g avtidnpng otavundpyet yvoor). «Av 1o
patt avtidn@Oei éva aviikeipevo mov to exet Savadet, 1) £xel Set KATL QIO
T0 £160¢ TOV, TOTE AV OTNV KATAOTAOL] TIG IOPATI|Prong avtol Tov
opwpevov avtidapfavetat oAOKANpr v elkOva pe avbopptn avtidngn,
Kal pe evKoAia Kavel Oempnorn yia 11 pop@r] avtov mov avieAneponke
(Nadip ogd. 291)». AngA. otnv apyn i avtidnyn yivetat avboppunta.

3-H d10pBaApikiy dpaon
MpaTn mpooéyyion Tov MNMToAgpaiov

Zvyypovy Oéon Tov npofAnuaroc.

O Lejeune (1948) oto ¢pyo touv yia tov IlTtodepaio avapéper ta &1g
otolyeia yio T yewpetrpio tng
StopOadpung Opaong: otav
napatpoVE €vo OINHEIO MPOG TO
onoio €0TalOLHE TV IIPOCOYXI] Hag
Kal Tavtoxpova moAdd adda padi,
TOTE TO IPWTO OIHELO POIVETOL POVO,
Ta mo noAAd amd ta ddda onpeia
PaivovTal KoL QUTA Pova (amAa) eve
pepka gaivovtatr Surha. Byalovpe
v akolovOn vnobeon: oe kabe
otolyeio TOU KaOe

apgiBAnotpoetdong avuiotowyei éva  ElkOva 7: Fewpetpia mg 5169p8aiung
PPIPAT|OTP X 5 . g
paoNS Kard Tov Lejeune
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ototyeio tov aAdov ap@ifAnotpoeidotg dtav Ta dvo avtd otolyeia
ouvvoEovTal 0To 1610 eYKePaAIKO KEVTPo. Av SieyepBolv Svo StapopeTikd
KEVTPQ TOTE £XOVPE TNV aioB101] H10POPETIKOV ONPEiOV.

v eikova 7 to onpeio oto onoio gotidletan 1) mpoooxr) eivat to F. Av to
onpeio A gaivetar amdo (povo) tote ta eidwla tov A: a, a* otouvg 6o
apgipAnotpoerdeic ovopalovtal avriotorya kot ot evbeieg NA, N'A
OVOpACovVTal OVTIOTOLYEG.

O YEOPETPIKOG TONIOG T®V ONHEiwV OOV Ta ONPEia paivovtal TavToypova
andd ovopdadetal opdnrepos kar petafdAletal pe to onupeio mov
nopatnpovpe otabepa. Zoppova pe tov Nicholas Wade o 6pog opdnrepog
elon) X0 amo tov pedetntr) Aguilinius to 1613 oto épyo tov Opticorum
Libri Sex. Philosphis juxta ac Mathematicis utiles.

To npofAyue orove apyaiove

21nv SropOalpiki) opaorn kabe
A onpeio mpofardetar oe Ovo

\ O1evObvvoelg mov cuykAivouy o€ éva
onpeio.

) Ot Apyaiot, giyav avantoget Tig

/ OOTPOVOPLKEG KAl TIG YEMOEOIKES
B PETPI|OEIS. Av €vag napatnpntrs
Eixéva 8: To Baoiko meipaua gxel 6vo onpetlo avaPopdg Kat
Eeyaoel va kAeioel To Eva PATL,
Bpiokel tote va exel Suthomia, mov
glvalr To mPp®TO MEIPAPO TOU
[Ttodlepaiov. O kavovag pe
: KVAivépouvg tov ITtodepaiov Sev
n Ho B AL A, givar mapa pio dwdnipe mov
Eikova 9: AvdAoya us rov KUAIVEpO Xprotponoinoe o ApxponG yua va

oTov omoio arid{oups TNV TPOTOXH PETPTIOEL T1] PavOpEvI) SLAPETPO
0 dAAog aiveral S1ITTAGS touv HAlov. Tétolov eidoug epyaldeia

eiyav e§amlmwOel tnv emoy1 tov
ITtoAepaiov. Ynapyet to BifAio tov 'Hpwva oxetikd pe T xprjon g
dontpag pe Aemtopepr) meplypagr) TG KATaoKevng kot xprjong. O
ITtoAepoaiog ¢dwoe agloonpueinta neipapoto amod ta omnoio e&nyaye
«Bewprpata».

Xwpiler v €kOeor) Tov oe 6Vo peprn): oto PifAio II ko oto BifAio I11.

B A

Eik6va 10: Eotiaon oro drmreipo (suBcsisg Al', BA)



To paowko neipapa

a.ZvvOnpkec:

'Evag Kovt 0g kavovag £yet 600 KLALV-0poug KOTaKOPLPOLG Katl AenTovg,
Kat autoi fplokovtatl og pia OxL Kat ToAL peyddn andotaot) amod to dkpa
Tov Kavova. TomoBeteital kKatakOPLPO TPOG T1) YPAPL) IOV CLVOEEL Ta
patia AB oto péoo g (etkova 8).

p. I'eyovora:
In nepintwon: Kortalovpe otabepd tov mo kovtivo koAwdpo H. Eve avtog
gaivetal amdog o A gaivetot S1mAog.

KAeivoupe eva patt kot e§apavidetat 1) eIkOVa tov 61mAod KuAivepou mov
Bpiloketatl ano v ita mAevpd pe avTto To pdTtt.

2n nepintwon: opatnpobpe otabepd Tov Mo onopakpuopevo KWAVEpo, auvtdg
paivetat armog eve) o H gaivetat Sumhog kon and ta §to pépr) (etkova 9).
A

A r
A A M, M
B A
M
Eikova 11

Auto 1o neipapa epeve kKAaoowo. Eivat 1) mo e0koAn nopatr)pnorn Sutdov
eldmAwv.

O ITtolepaiog 6ev avapepet o€ MOLEG AMOOTAOELS eppavidovial ta eidmwAa,
(T pa oL aVIIHETOIICETAL O€ [0 EMOPEVI) IIPOCEYYLOT).

O ITroAepaiog mapovotddetl Stapopeg mopadayég Tov IPoryoLREVOL
nelpaportos. Me o netpdpoto avtd npoonadet vo Bpet t) oxeor) peta&l tmv
onpeiwy ota onoia mpoonAomvetor to BAEppa Ko g epPpaviong SurAoov
onpeiov.

A r
A
M I
A M, A M
B A :
Eikova 12
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Xta enopeva netpapata (eikoveg 10, 11, 12) to onpeio mov npoonAmvetat
1] poooX1] eivat To amelpo. Aimla Seiyvovtat ot 61evOHVoELS OTIG OTTolEg
gppaviletal To padpo O®PA Kot TO ACIIPO.

To oxnpa Seiyvel 1ig Stevbvvoelg otig onoieg mapoatnpovvrar Ta Surdd
eiboAa. ILy. pe Ay napiotaverar 1o eibwlo tov Aevkod KLAiVEpoL a1to 1o
pat B.

2to akdlovbo neipapa (eikova 11) eéyovpe pia napopora Sieta&n povo
mov twpa ot KbAwSpot éxovv TonobetnOei mapadAnda npog v evbeia

‘0
A LA r ]
}
]
|
LIAI
'
A, Mg+A, M,
W A
B _/
Eikova 13

AB ToV patiov Kat anéyovv NEPLOCOTEPO OO OG0 OIEYOLY TO LATLAL.

H, To 6e&i patt B kataypdaget pe n
BM éva eibwlo tov kvAivopouv mov
glval mo aplotepd anod to eidwlo

r »A(ﬂ*ﬁ) 0 1
8 TOUL 'OplO:ISPOU pa'uov He "[I]V AM.
AvTO Qoivetal ano Tig KALOEIC TOV
H, 60O OKTIVOV.
Eikova 14

To enopevo neipapa (eikova 12)
glval MOpPOPROl0 pe TO MPOoINyoLvpevo aAAd topa ot KOAwSpot ameyovv
Ayotepo ano 600 anéyovv ta paTio:

2TV 0plokt) Depintmor) mov eéxovpe ta A kat M ndvo otig evbeieg Al kat
BA, epgpaviovtatl Svo eidwla (Aﬁ kot M) evo ta M ka1 A ouvevovovta
(ewkova 13).

O ITtolepaiog edwoe pia cbvOeon
yla auto Ta HEPAPAT oL O 110
nEPa avAaAvor) TV AVETPEPE: AV TO
OVTIKEIPEVO TEPVEL OVTIOTOLYEG
aktiveg tote 1o eidwlo eivor am)o,
OV TO QVTIKEIPEVO TEPRVEL U1
OVTIOTOLYEG OKTiVEG TOTE givat OUTAO.
Qg avtiotolyeg axtiveg opilet Tig
OKTIVEG IOV €iVOL «OPOLES» WG TIPO T1)
Beon tov afovwv Toug. Ao aKtiveg
Ba eivon pn avtiotolyeg av i) pia ivot

@: onyeio eoTiaong

AV A T Tng TrepIpEPeiag OPO’ 16T o OA kai OA’ ng[oo()rgpo oe€la r'l ng[oo(')rgpo
eival avtioToixeg 81611 n ywvia OAQO’ gival ion pe TNV , \ , ,
ywvia OO’ kai o1 akTiveg BpiokovTal oTnv idia TTAeUpd OplOTSp(X QII0 '[er (XAAI] I] av 68V
TWV agOvwyv, apa n TrepIPEPEIa eival “opdTITEPOS” ' | ' ' '

Elvol o110 '[IlV iSta }1891(1 TOL (XEOV(X.
Eikéva 15:
KukAog twv Vieth kai Miiller Xty SogpOaApn opaot ot afoveg

nov eivar 1 Paon yiwa v



avTLotolyia Tmv V0 KOV®V OPAOT)G, GLVEVMVOLV TIG al001)CELS TOVG TAVK
ot1) pecokAaBeTo MPog ot ypappr] mov ovvééet Ta Vo patia. Ot dAAeg
aktiveg mpofddovy ta dAAa avtikeipeva mov cuvavtovy Se§id 1) aplotepd
OI10 TO OVTIKELIEVO OTO omoio eotiddetat ) mpoooxi). ‘'OAa ta Sumda eidwAa
gaivovtal oav vo ava@épovtatl pog pia kowvi) 6tebiuvor) towv 600 KOvoy
rov €xel fAon To onpelo IOV 1) Hecoia YPA) ouvavtd tv evbeia Tov
6vo potiwv. To onpeio to onoio mpoogyovpe paivetal va fpioketal mavw

ot1) pecaio ypappur).
Avto Ba e&nyndei pe Baon o Baoko neipapa cOpPva pe v eikova 8.

To avuxeipevo H Gwaxomtel tnyv aktiva AH touv aplotepol patiov kot
Vv aktiva BH tov e§lob patiov. H 610¢pbadpn ocuvévoor tov etldmAwv
OLVIOTATOL OTO VA PALIVETOL MG VO GLVEVMVOVTOL Ol KOPUPEG TOV a§OVmV
nave oto onpeio I' H avanopdotaoct) mov 6ivouy paivetat 0to eMOPEVO
oynpo (ewova 14).

Yoppova pe to Lejeune (1948) 1

opomtepog Oa eivan kukAkr). O Nicholas Snueioou
Wade avagépet 6t 1) avaraAuyn) auvtr) apdna
ogei-Aetan otovg Bell (1803) xat

Prevost. Apyotepa enmavavakaAbgpOnke o,

ano toug Vieth kot apyotepa ario tov
Moller (ewkova 15).

Ta aMa onpeia tov emuedov eite
Oa tépvouy aktiveg mov Ppiokovrat
oe avtibeteg mAevpég tov dova  Eikéva 16

(onwg ta B xat I') 1 Ba eivar oty

i610 mAevpd Tov aova addd Oa kavouv StaPpopeTikEg ywvieg (onwg to E
oty eikova 15).

H Ag0Tepn rpooéyyion Tov
MtoAgpaiov
E A z

X' avtr] TV IPOOEYyylol O
ITtolepaiog mpoogéper dAla
MELPOAPOTO.

IIpéner va mapotnprioovpe oti
Kabwg oTpé-povtal Ta patia yio va
MAPOTPIOOLY £VOL OVIIKEIPEVO, Ol
ywvieg ov dtaypa-pouv ot aoveg
tovg Oev eivatr ot ibeg. I'a va  , H J K
PEAETIOEL TNV OTEPEOOCKOILKI)
napatl)pnorn kaver to akdolovbo
neipapa.

H Swapeorn evbeia I'A (eikova 17),
eival peookabetog oty gvbeia mov
ovvdéel ta dvo patia AB. Av 1o
onpeio A givol To onpeio Ipog To
011010 £0TIACOVE TIV IPOOOYT] HOG, A r B
T0Te mave otnv evbeia EAZ

Eixova 17
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(petomiki) evbeia Tov onpeiov eotiaong mpoooyrg) 6Aa ta onueio Ha
paivovtal amia.

'Eva avtikeipevo nov éxet tonobetndei oto T Siver Svo eidwAa, ta H kat
K. Avo avtikeipeva mov tonobetovvtar oty evbeioc HK ota H kat K Sivouv
gva kowo eibwlo oto T, 1o H Siver akopn éva eibwlo mov eppaviletot
oto A xau to K gppavidetar oto M. H anootaon AT=HK=TM. Av avti
yla 1o A gotidoovpe v mpoooyt] pag oto T, tote avtd Sivel Svo eidwAa,
¢va oto E kat éva oto Z

To neipapa tov ITtodepaiov paivetan va mpoPAénet pe akpipeia tig O¢oeig
Tov eldwlov yia ta H kot K. 'Oneg
r AT s nopatnpet o Lejeunne eival
advovato va petpnbodv o1
QIOOTAOELS aLTES. AvTO arotelet
CE—0—IW® :va nopadeiypa «PETPNONG> TOL
pmopet  va  ypnoipomotnOet
avaloyika oty Sibaokodia t1g
GE—O— KBavtopnyavikig. ESw o
napotnpntrg npoonoboviag va
PETPI)OEL pe mePLooOTEPT) akpifela
TG O¢oe1g Twv eldmAWY T Yavet yrorti
armlobotata aLTd IopPAT)POLVIAL
av Sev gotiddeTal 11 IPOCOYXI) TOL
£ Sedrepn mPooEyyIon Ba TpEMe kai 01 300 KiAVBpoiva  TIAV® TOLC. 10 OTl 1 op(')r['[gpoq
@aivovTal dITTAoI kal TTavw GToug KUpIoug agoveg Al kail BA , , , \ ,
eivat evbeia Kat O TRpA KOKAOL
Eicova 18 tov Vieth kat Moller Sev avrifaiver
L€ TO TELPOPATIKA AMTOTEAEOPATO YOTL 0Ty Ipa&n Sev £€youpe pia 1600
Aerrtn) mepiloyn) onov ta eidwla eival anmla, 6nmg paivetal va vmovoeitat
ano 1) leopetpiki) kataokev) cAAd pia vy ovvévwons Twv etdmAwv.

A B A B

O IItolepaiog £fyade éva yevikod
KOVOvOL:

Iia éva dedouévo xwvo dpaong, oe
nepintwon 0opbaduns opaocg, to idwlo
paivetar va xatéyer 1 0éon nov Oa
ENAIPVE TO AVIIKEIUEVO @V UETAKIVIOTAY
Kata pajKos Tn¢ xabEtov - nov wpépetar ano
Y npayparikn) Tov Ogom atov xowo aéova
- KaTd pa anooraoyn nov Kwelar Eva
KwNTo Kws npoywpa ano tov aéova Tov
1aTo0v aTov Kowo aéova.

Eikova 19

'Etot yia 1o patt A to H éyet
petaxivnOet kot AH npog ta Se§ia
yU avto gaivetor oto T, evo yla to

e 0e€l patt B eyel petakwvndel kotd
HT mpog tov kowd agova yu' avtod
paivetat oto A.

EEELE] EEEESEEETE CEEETEES” (0)

>
T

YOppova pe v anoyn autl), to
eidwAa Statnpoovv tn O¢on tov
OVTIKELPEVOL OO0V apopd To Babog.

Eikova 20



Me autr) T YEOPETPLKI] KATAOKELI] POIVETAL OTL Ol PETAKIVI|O€LS Oa xouv
o SLapopETIKL) Ppopa av Ta Onpeio avta givol PIpog 1) mow amo To
enimeSo oL MEPVA Ao TO LIIO E0TIACT] ONPELO.

Me tov nponyobvpevo tov kavova o Iltodepaiog Bpioketr ta eibwla pe
Baon to «kvkAoneo kevipo» I

O kavovag npogPAere ) Sievbvvor) (ewkova 14) adda oyt a P z
) 0¢01 TV §vo eldwAWLV.

Me to nponyovpevo neipapa (eikova 17) o ITtodepaiog ®
edwoe pia Avon yia to gpotnpa «oe nota Oéony
oxnpati¢ovtot Ta eildwAa».

I'a k&be nepinmtwon mov kA pot tonobetovvtat oe pia
evbeia mapadinAn pe v evbeia EAZ (mov nepiéyet to K
onpeio A g eotiaorng), ot KLASpot Suthaoid-{ovrat Kot
ta eildwla mov divouy eivar oty i6ta peptd mov eivot to
patt mov Sypovpyet to eidwAo avto.

O 6vo mpooeyyioeig tov ITtodepaiov dev eivat tavtoonpeg
(ewova 18). H nmpwtn mpoogyyion oto Sebtepo neipapa
Oilvel v mepimtworn mov 1o PATL €ival E0TINOREVO OTO E
anepo. X autt) v nepintworn) ot agoveg eivor mopaddndes g~ Va4
gvbeieg. OvmpoPAeypeig g Seviteprg mpootyylong divovy

eldwla mov givar tonmoBetnpéva nave otovg dgoveg. Ty Eikéva 21
npadn opwg ta eidwAa tov mo kovivod KvAivépouv gaivovtatl mo
OITOPOKPLOPEVO PETAEL Tovg. Me Baor tnv npwtn mpodtaor avtod e€nyeitat
pe paon tg kAioelg twv evOelmV.

Katda tov Lejeunne n nmpotn npotaon agopd pra povopboaun
IIPOCEYYLOL) KOt 1) EUgpaoct) eival ota onueia o6mov ta eibwAa paivovrat
ounda, evo n Sevtepn agopa pra npoondabeia yia e§nynon piag
610pOadpng opaong kat 1) Eppaor Sivetal ota onpeia OMov €Xovpe amid
eildwla kabmg kat og pa npoonabeia Snpovpyiog evog kavova mov Ha
oiver ) O¢on) touvg.

JupTTéPAoHA yIa TIG Tpooegyyioelg Tou MToAgpaiov oTo Oépa TG 6paong.

O ITtoAepaiog Bewpel wg opomntepo v evbeia Mov mePVA o To onpeio
gotiaong kat eivatl kabetog ot Siapeot) evbeia. 'Onwg AmodeKVOETAL AUTO
Oev eival 0woto, Opwg o o@dApa mov Stampattel o ITtodepaiog eivat

JKPO.

H avakpifela npoépyetar ano tig ovvOnkeg napatrpnorg, iowg eneldn
o ITtoAepaiog paddov yproiponoinoe peyadovg kvdivépoug. Tavtoypova
o ITtodepaiog nrav npoideaopévog yia 1 ypron evbeiag. H pia
npoideéaoy gaivetal 1)Tav 1 avayKl] vo eKQpaotel pe padbnpotik)
akpifera. Ao v aAAn gaivetot ot giye embingy va peletnoet ta eidwAa
ota karomtpa (Lejeune 1948).

H npotn npoogyyion eivat mo kovta otnv adr)Oeio addda Sev tov enétpene
va npoodtopioet t1) O£o1) Tov e1dmwAov. Me t1) Sevtepr) pedodo pnopeoe
va kavet mpoPAépelg yla tig Oéoer.
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Q¢ £€va yeEVIKO Kavova e6woe To 0TL 0L KUALVOpoL oL Tormoetobviatl mave
otnv gvbeia mov mepva anod to onpeio gotiaong Sev vpiotavtal Kapia
petatomor). Xe alleg evbeieg mapaddAnleg mpog v mpaTr), €XOLHE Hia
petatomor. Ot kbAwdpot mov Bpiokovtal mavem otovg AEoVeES TOL PATLOV
IIPOG TO OTIELO0 EOTIAOTG LPIOTAVTAL Pia PETOTOILOT AV OTIV EVOLAPEDT)
evbeia (T peookabeto arod to onpueio 0TiONG PO TV eVOEIA TTOL EVOVEL
ta Svo patia).

Ta O¢pata nov pedétnoe o ITtodepaiog eivan O¢porta mov e€etddetl onpepa
1] HELPOPATIKI] PuYoloyia.

Mpooéyyion Tov Ipmv AA Xai®&p yia Tnv diopOaApikn 6paon
O A\ Xaibap Siegepe otny Oewpia touv yia tv opaoct) and tov [Ttodepaio.

Oewpei 0TL 0 Kpvotaddoedn)g eivar 11 Baon ya v opaor). To eibwlo
oxnpa-ti¢etar opHo (kat 01 AVECTPAPPEVO ONIWG AOSEiYTKE QIO TOV
Kepler).

O AA Xaibap edwoe v €&1)¢ e€nynon yia v Stogpbadpikr) opaon:

Katd tov A Xaibap yra va gaivetot éva avtikeipevo povo Oa npémnet ta
6vo eibwla mov oxnpatifovtat ota Svo patia va eivat akptfong ta idio.

Aivel éva neipapa yua 1) Stamiotworn) tov: Av ayyi§ovpe edappd to éva
QIO TA POTLO A@OL £YOVPE EOTIAOEL TNV IPOOCOXI] KOG MPOG £vVaL
OVTLIKEIPEVO TOTE TOPATPOVPE HVO avTIKEipEva.

O AX XaiBap Sivel neprooodtepeg e€nyroeig yia to Opa g opoldTTog
g B¢ong pe Paorn v Bewpia Tov yra ) Sopr) Tov patiod kot ) Hewpia
Tou Yyl v 0paot). O afovag oLPPETplag MOv MEPVA QIO TO KEVIPO TI)G
KOWAOTITAG TOL VEDPOL KAl OO TO KEVIPO TI)G OMI)g Mov PPioKeTal Oto
0010 0110 TO OMOoL0 MEPVA TO VELPO, ovopadetal amo tov A Xaibdap bpog
TOL KOVOL HLle KOPLPI) TO KEVTPO TOL poatiod M Kat fdor) Tov v KOp1) Tov
ROTO0. AUTOV TOV KMVO TOV OVOHRAOE «KMVO TV akTvov». O AN Xaibap
Oewpetl TV akoAovdn) yeopetpikr) Staradn mov avarnaptotavel T S00 pdrta:

'Eotw A, B ta onpeio Tov KEVIPOV TOV OOV TV 00T®V. AV TO ONHELo
oL oLVOVTIOLVTaL Ta 6V vevpa eivat To Z, av gpepovpe tv AB kat fpovpe
T0 péoo ¢ A kat pépovpe Tig AZ kat BZ kot gpépovpe v ZA péyprto E,
TOTe oL Tpelg evbeieg ZA, ZB ko ZE nopapévouv avarloioteg. Thv evbeia
ZE v ovopdader o AN Xaibap «kowvo Bédog (a§ova)». Av nmapatnpeitot
KOTA PI)KOG TOL KOowvoU BéAlouvg éva pikpo avtikeipevo oto E kat
OPATPIooLY Ta VO PATIO ALTO TO Onpeio TOTE KAIVOUV IIPOG autod JE
pa xAion £€tot mov va cuvavtoovy ot agoveg Tov patiwv oto E. H 6¢on
TV SO paTtOY gaivetatl oty ewkova 19. Zrov kpvotaddoedr) kabe patiotd
obppova pe 1) Bempia tov Ba oxynpatidetat 1o eidmAo TOL AVTIKELPEVOUL.
Ta kévipa twv 6bo patiov, tov aptotepod O kot tov de§ov H Ha
Bpiokovtat otig evbeieg EB kat AE avtiototya. To ei6wlo tov E Bpioketan
OToV OAO T1)G HIIPOOTIVI|G EMPAVELAS TOL KPLOTaAAoeIS0UGg Kat 081)-yeitat
oe pia gvbeia 0To KEVTPO TG 011)¢ TOL 00TOL. AV Oewprjoovpe Ta onpeia
Q kat P otig 600 mAevpég tov E, toTE TO £16wA0 TOL QO POAVEL OV
ENMLPAVELD TOV Kpvotaldoeldolg tov kabe patiob oe pra O6¢on mov
OouVOVTLIETAL 1] gvBeio OO TO KEVIPO OTO ONPELO QVTO HE TOV
kpovotaddoetdn). Ot Oeoeig twv eldwAwv Tov Q ota Svo patia Oa eivar



avti-otoyeg. Tote Oa éxovpe pia ewova yia to onpeio Q.

Yty ewkova 20, omov ta Svo onpeia Q kot P eival mo anopakpuopéva,
ta eibwlAa Tov Se§lov onpeiov Sivouvy eidwlAa mov eivat Se§1d wg mpog Tov
afova OnwG Kat IpLv, oIOTe Paiveral OTL OtV pia nepimtwor) mov to
kat P eivar kovta Sev viapyet atodntr) Stapopd petall towv etdmAny.

NeipapaTtikn mpooéyyion Touv Ipmv AA Xai@ap yia T S1090aApiki 6paon

O AX Xaibap nmpoyopnoe coppova pe tnv nopeia mov yapa&e o
ITtoAepaiog. Xprotponoinoe pia oavida mov ovopooe «oavido tng Heaong
(Adgovyar ad aunoap Jla¥l i 4))», pe prjkog éva mrjxy (mepimov 50 cm) kot
mAdatog eptd SaytlAwv (mepimov 8 cm), KOl DAV OTNV EMLPAVELR TG
oxedradovtat ot evbeieg AA kar BZ pe Stagopetikd ypopata, kot oto
onpeio mov tépvovtat gepet 1) OH nmapadAnAn mpog tig pikpoTePEg
mAevpeg g oavidag. Anpiovpyet oto kévipo g AB pia ecoyr) MEN yua
vo propet kel va tormoBetet ) poty) tov (eikova 21).

Tonobetel ) oaviba £€tol mov va givat oto eMinedo TOV PATIOV TOU
nopatnpnty kot tonodetei Tpelg PKpovs KLAIVEPOUS YpoHO-TIOREVOUG
pe Stapopa Ypopoata oe Stapopa onpeia:

A. Av tonoBetr)oet Tovg 600 kKLAivEpoug oty evbeia PE tov éva oto A kot
tov dAlo oto @, Kal av e0TIA0EL O TapPaTHPNTS To PAEPpQ TOL OTOV
KOAwvOpo mov PBpioketat oto K, tote tov BAénel wg éva eve tovg dAloug
600 Toug BAéner Surdoug.

B. Av petagépet tovg Svo kvAivépoug kat tovg Tomobetrjoet ota H kot ©,
1] Aiyo mo kovtd oto K tov kabe éva touvg, Kot av e0TIA0EL TNV IPOOOYT)
tov otov K, BAénetl tov kdOe kOAVEpo povo. Av ot kbAwvSpot Bpiokovtal
og peyoln anodotaon ano tov K, £tot mov 1 S1opopd tov yoviov HAK
kat HBK, 11 ©BK kot @AK va givor atodntr), tote tovg avitdapfavetat
Surlovg.

'Efyale ta akolovBa ovpnepaopata:

1. Av o€ €va avtikeipevo ouvavtiovvtat ot a§oveg tmv S0o patiwv to BAénope
HOVO.

2. Av éxoupe S10OPA AVTIKELPEVA OTO OTIOLA CLVAVTIOVVTAL OL AVTIOTOLYES
aktiveg Kat dev vriapyet petagd Tovg peydAn Siapopd otnv andootaor
aro tov agova, ToTe 1o KAOe éva to PAEmope povo.

3. Av o1 avTiOTOLYEG OKTIVEG TIOL CLVAVTIODVIOL OTO AVTIKELPEVO, QUTEG £XOLV
aoOnt) Stapopd otV anooTaor) Touvg Ao Tovg afoveg, Tote PAéope to
avtkeipevo Surdo.

4. Av BAénovpe éva avtikeipevo pe axtiveg Staupopetikig Ogong, tote To
BAenovpe SUTAO akOpn Katl av eival 10€G Ol AITOCTAOELS TMV AKTIVOV QIO
Toug Ovo GEoveg.

4 -01 amopelg Tou Ipmy AN XaiBap yia Ta oQAApaTS
INa tov AA XaiBdap ypetdovial Tpeig Opot yio va €ivat omaotr) 1) ovTidny:

Na Bpioketal To avTIKeIPEVO O «PETplay arndotaot).
Na Bpioketar otov koo afova (kowod Bedog) twv dvo potiomv, av 1
nopathpnor) yivetot pe ta Svo patia.

79



80

No viiapyet o katdAAnAog xpovog yia Tov GLAAOYLopO.

Tavtoypova vmapyovy €€ 0pot yla va propet kaveic va Set kart:

Na eival poTIOPEVO TO QVTIKELPIEVO.

Na Bpioketol og Kamola anooTaor oo To PAtL.

Na givor «anévovt» and to patt.

Na éxetl eva 6eSopévo OykKo.

Na éyel kamola adapaveta.

Na Bpioketat petagd avtob Kot TOL OVIIKEIEVOL £va Slapaveg pPeco.

Eni mAeov Bempel dAdovg mopdyovieg Onwg 1) vyeia tov patiov. Tedkad
KATOAIYEL 08 OXT® OPOLG MOV gival mePANITIKA: 1) 0 poTIopOG, 2)1 petpla
arootaor), 3)To va €ival «amévavil amo To patt, 4)va Bploketotl otov
Koo a&ova, b)va £xel 0yKo, 6)va £xel petpila Srapavela kat adtagpavela,
7)va vIapyetl Ypovog kot 8)vyeia.

To «g0pog TOL HETPOL»

O A)X Xaibap pidnoe yio v évvola Tov «ebpoug Tov pETpov» (apvr ald
urvrad JlaieN| U2E). AUTOG eival £vag YEVIKOG OPOG MOV e§apTdtal o
Tig ovvOrkeg ¢ mapatrpnong. ILy. yio v anootaorn To «vPog Tov
PETPOL» EEAPTATAL ATIO TO PWG TOL AVILKEEVOD, TO XPMA TOV, TO péyebog
TOU, TNV Hropavela Tov.

Katd tov AA Xaibap éxovpe opadpata otav eipaote €§w amd v neployr)
TOL EVPOLG TOL PETPOUL.

Or tpeig tponot yo v avtidnyprn) kotd tov AA XaibBap eivat @ a)pe v o

aioBnor), B)pe v IporyoLHevY) yvmor) Kat y)pe ) petpror). o ta opadpara
Oiver Tig idieg katnyopieg.

YpdApata oty aicOnorn éxope otav eipaote £§w amo to «edPOG TOU
pétpouv», dSnAadr) ol anmootaoelg eivat moAd peyddeg 1) MoAL PIKpPES, 1) Ta
avtikeipeva eival moAld ¢é€m amo tov koo afova (kowod Belog), 1) 1)
adtapaveta givatl €§m armod To «edPOG TOL PETPOL», ONMG OTOV TO COHA
eivatl vepPolikd SlaPpaveg, 1] eival YPOPRATIOPEVO e Ta idla Ypopata
TOUL (POVTOU, 1] LIIAPYEL KOMVOG HETOED TOV HATIOV KOL TOU OVTLKELEVOU.

YZpalpata oty yvooln OXETIKA pe TtV avtidngn tng ¢vong tov
OVTIKELPEVOL €YOope Otav Pyaivoupe amod To «e0pog Tov PETPOL». Aivel
napadelypa tny nepintwor mov PAémel kAmolog éva AUKO Kat Tov
avtldapfavetal g okvAo.

Ta opalpata yia tny ¢Oo1) TOL AVILKEPEVOL €lval CPAAPATa yVvoOO1G. AV
I.y. eévag avbpwnog nopatnpei ano pakpld pio Saompévi) mlayld, tov
Paivetal 0Tt gival amAog yopta 1) popet vo Vel To avtiotpopo.

ZeéApata TNG HETPNONG (AA AyAdS @1 o Kids yledll S L)LY

Katd tov AA XaiBap vnigpyovy 600 OPELS auTtOv T®V OPaApATov: givat
QUTA TIOL MPONYOLVTAL QIO TI) PETPN 0oL KOt avtd ovpfaivouy Kotd v

eKTEAEOT) NG péTPLOTGC.

Ta opdApota mov mponyovvtol oo T HETPIOELS £XOLVV 3 KOTIYOPIEG.



a) 'Otav pia pevdr)g mAnpogopia yivetat amodekty) g aAnodwvi),
B) otav BewpnOei To pepikod mG To OALKO, Kat
y) otav ovvévaotolbv ot 610 IPONYOUPEVEG KATIYOPIEG.

Ao ta 22 YopaxTnploTika Mov mapotnpovpe, av fydlovpe to xpopo
Kat 1o gpug éyovpe 20. To kabéva £xel oxt® OPOLS CWOTIC MAPATI) P10
kat auto Siver 160 nepuntooelg opadpatov. O AN Xaibap édwoe 155
HEPUITOOELS. Aev ava@épel Ta OPAApoTa oty avtidnpn Tov oopaTog
(rariagovu ‘..“gé’) otav 1) B¢01], T0 PwG, 0 OYKOG, O YPOVOG KA 1] LYELD TOV
patot fyaivouy amo to «ebpog Tov PETPOL» (Opla appoviag). Avagpépet
ot ta napadetypota mov divel xovv Eexwplotd aitia opaApatog, Op®G
LIIAPYOLV HEPUTTMOOELG IOV £YOUHE TOAAQIIAG QT OPAAPOTOG.

Av 1) B¢or) eivan €6 a16 TO «EDPOG TOL PETPOLY, TOTE VIIELCEPYETAL CPAAPQL
otV avtiAnyn g anootaons. Av éxyovpe Svo oopata kabeta oty I'n
navm otnv evbeia g aktivag, ta avtilapfavopacte og ioa 1] ®g va givat
TO £va KOVTQ 010 dAAO Ywpig va prropovpe vo avtidngbolpe v anootoor)
petagl toug.

Av g¢yovpe @UyEL aIId TO «ELPOG TOL PETPOL» OGOV APOPA TO PAPOOG 1) AV
TO QVTIKEIPEVO €lval OTO OKOTAOL, 1] OV 0 OYKOG gival £§w arod to «ebpog
TOUL PETPOUPK.ALIL TOTE £YOPE OPAAPATA ITOL APOPOLY TNV avTiAnyr Tng
anooTaoT|G.

To o@&Apa oTnv avTiAndn TnNG améoTaong, 6Tav avtnh gival £é§w amé To
«€0POG TOL HETPOUL»

H anootaorn Bewpeitar faoik) yia tov evtomopo tg O¢ong.

Ot anowpeig tov AN XaiBap eivar 0Tt vmapyovy 600 KOTAOTACELS Yla
oPpaApa: a)Av vIIapyeL H10POPA OTIG ATTOOTACELS TOV OVILKELPLEV®V IOV
eite eival oAV peyaleg eite moAL pikpeg kot B) av Sev vmapyovy evordpeoa
COHOTO.

Av ta oopata eivar oe Siapopeg peyddeg anootaoelg to patt Sev
avTidapfavetal Tig anooTdoelg T®V CoOPATonY ylati eival ¢é§w and to
«gLPOG TOL PETPOL», KOl AV TA AVTIKEIPEVA EIVaL OF PETPLEG ATIOOTAOELG
aAAd Bev vapyEL EVOLAPECO OO TOTE VIIAPYEL OPAAPQ OV EKTI[NOT)
TOV AMOOTACE®Y. X' QUTEG TIG MEPLITMOELG O yivetal S1AKplon TV
arootdoemyv kKot 6ev vmapyel SLaY®WPLOPOg PETAh TOL KOVIIVOD KOl TOUV
POKPLVOU, OAa paivovtal og pio armdootaot), .. OTav KOtA{OLHE TO AoTPQ
KOl TOUG MAQVI|TEG O€ €va TRIHA TOL oLPavol, Kol TO patt Sev
avtidappavetat Tig S10popEés TV AMOOTACEMV TOLG, Ta Oewpel OTL
Bpiokovtan navw oe pia em@avela.

Av 1) emupavela exet KAior Kat eV LIIAPYOLY EVOLAPECO COPATA TO PLATL
Oe Stakpivel TIG AIOOTAOELS TOV AKPpmV Kot T BAéniel OAa ioa. e kAion)
TO TETPAYOVO PaiveTal ®g TOPAAANAOYpappo Kat 0 KOUKAOG wg EAAewyn 1)
¢ WOeLdI|G.

H é\ewpn avtidnyng tng Stapopds twv anootdoemy Twv AKPOY TOL
oopatog, odnyei kat og opaApota tov oxnpatos. ILy. n opaipa yivetat
avTiAnmt) og 6i0kog Onmg oty nepintwor) tov 'HAtov kot g XeAnvng.
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Ta opaApata otnv avtiAnyn Tov peyéOoug oTNV TEPITTITWON TTOVL
n améoTaon EEMEPVA TO «EOPOG TOL HETPOL»

IToAA&g popég povo kab’ vmobeon mpoywpovpe dtav 1 AnOCTAOT 0o TO
OVTIKElIPEVO EeMEPVA TO «€VPOG TOL PETPOLY.

'Otav 6ev gival SLVOTOG O VIIOAOYIOPOG TG ATOOTACG, KATAPELYOULE
otnv vnoBeon (Alyavic gwasdl). e peyddn anootaon Sev
avTIAQpPavopacte pia omaotl) anootaol)]. X HEPUITMOELS IOV EXOVHE
Srapopég anootaong 1) vioOeor) 0dnyel OtV EKTiIPNO1) OTL Ol ATTOOTAOELG
elvon uKpOTEPEG OO O,T1 Eival OTNV IPAYROTIKOTTA.

Qg attia yla to opaApato andéotaong eivat to opadpa g yoviag. Avto
ovpfaivel Otav n aootaor) Ogv elval PECA OTO «EDPOG TOL PLETPOLY
onote 8g yivetat aviiAnnTto éva TRIHa Ao TO COPA IOV IAPOTPOVHE.
H yovia mov tépvet auto to TRjpa KOVId oTo KEVTPO ¢ Opaorng dev
yivetat avuidnmotr oo to patt. 'Eva tpnpa tov avtiketpévou otav givat
0paTo, O1ATEPVEL pua optopevn) yovia. H yovia mov tépvel navew oto
ONTIKO Opyavo (tov Kpuotaddoetdn) yia tov AA Xaibap) eival oplopévn
OPWG Ta OKEAL TG Yoviag Sev ywpidouv kat potalovy oa va Sivouy eva
OTPEL0, £YOVPE EVaL «OPLO OPAOTG» (Youviat al unadp padl ), Hpdypo
yta To onoio piAnoe kat o IItodepaiog. H ywvia mov npemet vo armoko-
IITEL £VA TRIPA TOL OVTIKELPEVOL Yl Va glval SUVATO TO PATL VO TO KO-
talafel Sev propei va givar Atyotepo amod éva Aerto g poipag. Zrjpe-
pa YVopilovpe yla TV Kataokevr] Tov apgifAnotpoeidois, Snladr) ot
1] HUKVOTITA TV KOVI®V TOIKIAEL Kot €ival peyiotn) oty meployr) g
wyp1)S KNAidag. Av 1 yovia OV OIIOKOITEL TO TRIHO TOL 0PpaTOV EXEL
Tét010 péyefog wote o1 MAeVPEG TG va TEPTOLY OTO 1610 KWwVio, TOTE TO
avtldapfavopaote wg teleio.

H ewkooia - vmoOeon) yivetal pe petpnor) anootaoewy mov eivat 16y
yvwotég. H vmobeon odnyei oto va Oewpolpe T1g amootaoelg pukpote-
peg aro ot eival otny npaypotikotta. To péyebog Se prnopei va Eexa-
Oapirotel mapd povo av yvopiovpe ) yovia Kat v anootaor).

H anootaor mov Eemepvd o «ebpog Tov PETPOL» SlaPEPeL IO COPA OE
oopa. H anootaorn avty) givat peyadivtepr ylo peydAa copato.

AiTI0 aTTOKPLYPNG TOV AVTIKEIPHEVOL OTTO TO HATI.

Ae Srapetyet arto Tov AA XaiBdpt 1o avakaTepo ToL YPOROTOS TOL OMHATOS e
TA XPOPOTO TV OOPKT®Y oL To TepPdAlovy Kat rov prropet va ogeideton
oty e§aobévnon) Tov PuTog pe Ty anootaot). Avtdapfavetar Sndadr) oty
ailoBnor g OPaoNS EMTLYYAVETOL OTAV 1) £VIOOT] TOL PWTOG EEMEPVE Eval
<KOTOPAL. ZeXmpilel Toug Iapayovtes: eaotévion tov ywrds, Aentornra tov

YOWUATOS K TUIKPVYTI TOV EDAOV.

To opaApa otnv avtiAndn Tov peyéBouvg Adyw Tou OTI givan £§w ammd TO
«€0POG TOL HETPOL» OTO TANCIACHA.

T ovpBaiver otav éyovpe viepPolr) oto mAnoiaopa; Yonapyovv 6vo
Baoika aitia mov 0dnyovv oe opaipa: 1 yovia kat 1) anootaor). 'Otav 1
arnootaor) yivetat vrepPoAikda pikpr) tote 1o patt avttdapfavetot to
OVTIKEIPEVO PEYOAUTEPO QITO OTL Eival OTIV IPAYPATIKOTITO.



! \ ! ! 61-R=améoTtacn pe aviiknyn tng
Orav vndapyet viepfoAko nAnoio: SovEBae A

opa 6ev LIIAPYEL OPAAPOL OTIV EKTI-
o) 16 yoviag adAda oty anooto-
on). ['a nepurtmoeig mnotdopa-tog
£YOUE EKTINOT] NG SLAOTA-01)G e
glkaoia 1ov yiveton pe faor) )
OUYKPIOT) HE YVOOTEG AIIO-OTAOEL,
KQL Qv OTIS YVOOTES AITOOTA-OELG -

MIOPYEL EVA KATWTEPO OPLO, TOTE 1) . e
vnepPolikr) eyybuyra mo K&t oo

QUTO TO OPLO, KAVEL VO CUYKPIVOUHE R=Akriva pariod L
L€ EIKQOLOL LE TO KATOTEPO OPLO OIIO- 5, - ReamoTaon we aviAnun Tou
otaong mov Befora eivar peyoAuvtepo TIPOG pETPNON OtbpaTog

ono v vio Hempror) anootoot). Av Eikéva 22

avtlappavopaote to peyedog pe
Baon ) yovia kot pe Paor) Ty vmobeTikr) ono-otaorn) mov Opmg ivat peyo-
Abtepr) ano my npayportkotra, tote Oew-podpe ot to péyebog eivan peyaditepo.

INa tov AA Xaibap vnapyet kot pua dAAn anoypn. H andotaon) mov avtldop-
Bavetan o avBpwrtog, eival 1) anoCTAOT) OO TV EMUPAVELX TOL HOTIOL Kat OXL
1] AIOCTO0T] TG OIIO TO KEVIPO TOL POTIOL, Ylati 1] arooTtool) ard )V eMupo.-
VELOL TOL Patio eivat autr) mov kabopiletat and To COHPATA Yo T onoia é-
YOULHE 0 OWOTI) avTIANP1) (OOPOTO JE TA OMTOI0 GUYKPIVOUE TIG OIOOTA-
O€1G), eV 1] Ywvia ano v onoia avttlapfoavopaote to peyedog eivor auvtr)
IOV SLATEPVEL TO AVTLKELPEVO KO £XEL KOPLPI) TO KEVTPO TOL POTLOV. X «|1e-
TPLEG» AIOOTAOELG 1] AKTLVOL TOL POTIOV EIVOIL IKPT] OE OY£0T] HE TV OIIOOTO0T)
TOL QVTIKELPHEVOL OIIO TNV em@pavetla Tov patiot. O AX Xaibdap Oempet ot oe
PETPLEG 1) PeyGAES QITOOTAOELS 01 HUO ANOOTAOELS VO OLOLAOTIKA I0EG, OPWG
0€ TIOAD UK PES AIOOTACELS £XOLE ONPavVTLKEG Stapopes. H pétpron tov pe-
yé0oug pe Bdor) ) yovio armod 1o KEVIPo ToL Partiol pe TaUTOYPovI) RETPIOT)
TG AOOTAONG OO TNV EMPAVELR TOL patiol dev et onoditr) Stapopa,
OTaV Ol OIOOTAOELS elval PETPLEG, eV Ot LITEPPOAKO AN Olaopa 1) Stapopd
novet va givat apeArntéa (elkova 22).

O Nadig vrootpicet 611 0 okonodg tov AA XaiBap 1ray va Sei€et 6t 0 Adyog Tov

Reyeboug Tov Lo PETPNOT) COPOTOG TTIOL PETPApE pe Pdor) T SOvapn Staxplong
(avtiAnpn) pog éva oopa povada Sev mopapevet otabepog oe SLPopeg

orootdoels oo to partt. O Aoyog ov Ha avthapfavopaote Oa givan (eiova 22):
Av R< < §101e 0 AOyog mapapevel otabepog. AUTO LOXVEL YO PEYAAES AITOOTAOELS.
'Opmg yio oAD ukpeg arootdoels o Aoyog Sev givat otabepog.

AOYOG OLVTIKELLEVOL TTPOG LOVADAL Y10l TAPOLTN PN TN

_yovik€x G, -R) (B, -R)

yovia €x(3, -R) (8, —R)

Eneidr) 6, =6,X(I'A/AB)=8,Xa, o Adyog nov petpape Oa Siverar ano tn
oYEon):

Al . .. (6,-R)

dyog mov eKTIUG 0 TapPoTNPNTHG = ———

(81 - R)
0, —R

= (27)7100 Siver plovnepPoin

(6 o = R)
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To oc@AApa TG HETPNONG YIA KOVTIVEG ATTOOTACEIG KATA TOV AA XaiBdpu

3,5

Ao6yog AvTikeipevo/povada
o . &
/ |

H Ty} Tou Abyou yia

05 MEYGAEC QTTOCTATEIG

0 2 4 6 8 10 12 14 16
AméoTOaon a1rd AT

Eikova 23

E€Aynon Tou lpmrv AA XaiO&p yia Tnv avTiAndpn Towv mAavnTOV wg
HeyoAOTEPWYV KOVT& oTov OpifovTa amd 6,TI 6Tav gival oTO
KEVTPO TOL OLPAVOD

O AA Xaibap €6woe v €&€1)ynon avtob Tov PAVOREVOL OTO TEAOG TOL
gpOopov Ttov kepadaiov oto teAevtaio tov fifAio. H Stanpaypdrevor) tov
apopd apevog T 61abAaon kat aPeTEpov Ta oPAapata oty avtidnypn
Tov peyebouvg. Yndapyovv tpia faoika Oépata ota onoia Ha avagpepboovy
oplopéveg Aentopepetes. To npwto Oépa agopd 1) S1dBAaot) Tov PTodg
kabmg T0 pwg £106VeL OTA CTPOPOTA TN ATROCPALPAG: KATA TOCO 1)
SabAaon) avtr) ennpeddel Tnv avtidnypn g anootaong Kot Tov peyéboug;
H &uabAaor Sivel éva pavopevo péyefog pukpotePo arod auto oL EYOLHE
otV npaypatikotnta. To dedtepo O¢pa agopa v enidpaoct g
61aBAaonc mov oPeidetal og Ve OTPOPA ATR®V, OV ALTOL Ol aTpolL gival
ONTIKO MUKVOTEPOL oo Tov agpa. To amotédeopa tovtov eival pia
avTiAnyn peyadvtepov peyeboug ammo 0,11 LIIAPYEL 0TIV IPAYHATIKOTITA.
Auto eivar o Oepa oto onoio avagépovtat ouviOwg Ta padrpata OnTikig
o¢ pia epappoyng g Stablaong (m.y. Hewitt, Sevtepog tOpog 61OV
Oeiyvetan 1o eddeupoerdeg oxrpa tov HAlov mov mapayetar Aoyw g
S1aBAaong).

To tpito O¢pa Stapépet Baoka anod ta adda 6vo. Aev agopa T StabAaor.
o to Bepa avto ypaget o AA Xaibap «Av évag mavijtng Bpioketatl otny
KOTOKOPULPO MAVED ad To KEPAAL, To patt tov avitlapfdavetol g
PkpoTEpO amo O,tt Oa tov avtidngbel oe OAeg Tig dAAeg mAevpég Tov
oVPAVOU OTIG OTOLEG KIveiTat 0 MAaVI) TG avTog. 'O00 AIOPaKPUVETOL QIO
TNV KATOKOPLPO, TO0O To peyebog tov 1o avilapfavetar peyadvtepo,
000 1o Kovtd eival otov opicovta. To iSto apopd kat TIG ATIOOTACELS
petagld twv mavytov. Auvtd propet va gavetl amno Ty napatr)pror) Touv».
H Sragpopd avtr) oto peyebog Sev e§aptdatat ano tnv drapér 1) i TUKVOV
oTpOV oty atpoopatpa. Ta adda pavopeva e§aptovtar amd tnv vnap&n
MIUKVOV OTHOV.

Yt pilel avti) v DAevpd TOV OPAAPATOG O QLT oL avartdyOnkav
nponyolpeva, Sndad) ot 1 avtidnypn tov peyedoug ammd to patt, yiverat



L€ T1) OLUVOIKI) VO LIAPYOLY YVWOTA avTlKeipeva pe ta onoia to patt Ha
Kavel ovykplon. Av ev vmapyovv TETOld OOPOTA, TOTE TO PATL KAVEL
£LKQOLQ 1] OTIOL0 VITOKELTOL 08 OPAAparta.

IIpoobBeterl 011 0 AvBpwiog Sev aviidapfavetal amd Tov ovpavo mopd
Rovo 1o yadddio tov, Kat avitAapfavetat 0Tt To YpOHPO QUTO EKTEIVETAL
O€ MIKOG Kot MAQ-TOG. Agyel «av To patt avtidapfdavetal éva Ypopa mov
eKTelVETal 0g PKog Kot mAAatog addd dev avtidapfavetol ovte oy pa
olte pop@r], TOTe To avildapfdavetal wg KATL To eminedo ylati To
MOPOPOLACEL PE TIG YVOOTEG eMinedeg EMPAVELEG OTOVG TOIYOULS 1] 0TV
em@avela g yne». Kavel kou pio napopoinon pe v avtidnyn pag
paxkpvig opaipag og diokov. O¢Ael va net o0t o avbpwmnog Sev
avTtldapfavetal tov ovpavo og pia opaipa addd wg éva emninedo £T01 IOV
TO ONPELO MOV AVTIOTOLYEL 0TV KOTaKOpLPI To avitdapfavetal wg mo
KOVTIVO aI1d OTL T Opla Tov otov opidovia. AkOpa kot av o avOpwIiiog
6ev avtidapfavetatr tov ovpavo wg eninedo, mavimg 6ev Tov
avidapfavetal og tppa opaipag. MaAdov tov avtidapfavetal g pia
HEMAQTUOPEVT) ENUPAVELR OIIO TEPLOTPOPI), T1)G OTIOLOG TO MEMANTVOPREVO
T pa Bpioketol mave ano 1o KepdaAt tov napatnpntr]. H evtbnmon mov
£YEL O TOPATIPITIG EivOL OTL TA PAKPVA T 081 youV 0TV ENUPAVELQ
¢ yNG. T'a KeVIPIKA 1§ TUIJHOTO PaivOVTOL IO KOVTO OTOV APt p1Tl)
aI1d aLTA IOV £ivat KOVIA 0Tov 0pilovia, yl auto Kat £€vov MAavI)Tr KOVid
OTO KEVTPO TOL OLVPAVOL TOV AVTIAQPPAVEL ITLO KOVIIVO aIIO O,TL OTAV £ival

MéyeBog ZeAqvng
OTTWG yiveTal
avTIANTITO
aTov opifovya

MéyeBog ZeAnvng
OTIWG yivetal
QvTIANTITO

oTo Zevid

AmoéoTaon ZeAvng
OTTwG yiveral
avTIANTITH 07O ZeviB

Twvia 6paong
(n idla oTO Zevid
Kal oTov

opigovTa)

00 "
TeAvNG OTTWG

yiveTan avTIANTITA
aTov opifovTta

Eikova 24: To opdAua tng avriAnwng
TOU pEyEBoug TG ZeAnvng

KOVTG otov opilovta.

Av 1) yovia T)¢ Topot)pnorng £vog MAQVI T IOV givatl Kovid otov opidovia
1] KOVIQ OTOV MOPATNPITI] KOt 1) Y®Vio IOV TOV HNOPaTIPeL OTO KEVIPO
TOL ovpavoL eival ioeg, ToTe 0 Avbpwnog avtidapfavetal Ty anootaor)
otov opilovta peyaAutepI) amo OTL 0TO KEVIPO TOL OLVPAVOD Kal ALTO TOV
Kkavel va BAénet tov mhavi)ty peyaAvtepo Kovid otov opilovia amd O,Ti
OTO KEVIPO TOL OLPAVOL.

To opaApa autd avapepeTat oe oLYXPOVOUS OLYYPAPEIS TIOL AOYOAODVTOL HE TO
Oépa e avridnpne. Ot Sekuler ko Blake (1994) oto pifAio tovg Perception
avapepouy ott 1) avtdapfavopevn) arootaot) g XeAnvng petafalAeton pe )
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6¢on g ZeArpvg otov Ovpavo. Avagepouy ot ouvrBwg petafaddetarto péyebog
Tov el8wAov otov apPiPAnotpoetdl), Opwg oty HEPUTTOOT] TG XeAnvg
petafardetan 1) avidapPavopevy anootaor) eve e petafdiletar to peyebog
Tov ewwAov. 'Otav 1) ZeArvn) Bpioketan oto (evib g Onwg avepepe kar 0 AA
Xaibap, n avidapfavopevn anootaon edottovetol onote 1) XeArjvn) yiveton
avtlAnIrtn) og pikpoteprn). 'Onwg avagepovy ot Sekuler kot Blake ou Lloyd
Kaufman kon Irvin Rock ékavav pepika KAaoowkd neipapoata yu' auvto to Oepa.
Bprkay ot to avtdapfavopevo avEnpeévo peyebog tng XeArjvng otov opilovta,
gattmvetal av 1] Tapoti)pror) g XeArvig yivel péoa anod pio otevi) omr). Ot
Sekuler kot Blake Aéve o1 ebkoAa avarmapdyeton To neipapa KOadovtag e To
&va it péoa arto pio orr) mov Srjpovpyolpe pe T daytuda pog. Ot Kaufman
kot Rock Bprikav évav tpomo yio vo kavouv to pukpd Deyyapt oto Cevid va
gppavietar peyadttepo: Av o mopatnpnirg Oel To Peyyapt KT JIjKOG eVOg
Texvitol opidovta, yavetat ) pevdaiodnor).

JUPTTEPAOHOT

'Onwg paivetot arod to Kepadato avtd, o A Xaibdap npoonddnoe va Smwoet
et OAOKAT) pwEVT) TIEPLYPaPI) TOL HaTloL. APov é6woe T1) PLOLKI) e§rjynon
TOL POTIOL WG OMTIKOL OPYAVOL KAl TI] (PLOLOAOYLKI] TOUL Agttovpyia,
OTPAPIKE IIPOG TNV PLY0AOYIKT) Oemp1nor). X avtd to Bépa, Onmg ypaget
o Ronchi (1991), vnnp&e pa omoboSpounon kata tnv nepiodo g
avayévvnong. Ot puoikoi ekeivng TG Moy napapeAnoav teAeing tnv
puyoloyikr] Bempnorn tov AN XaiBdp Kot YPELAOTKE APKETOS YPOVOG
Yl VO EMOTPEPOLY Ol EMLOTIOVEG O QUTI)V.

'Exet emonpavOei and toug Galili kot Hazan (2000) 6t ) o) tov AX XaiBap
yla TV anotvnwor) tov el0®Amv otov «kpvotalloeldr)» pe tr) forjfeta povo twv
KaOETOV akTIVOV, Holadet MoAL pe v amowpr) nov epgavifoovy ot padnteg otav
Bpiokovtat og éva evéiapeco otddio oty nopeia g padnong tovg. H Xépoylov
(2000) avagepel OTL LIAPYEL QUTH] 1] OPOLOTITA 1] onoia opeideTatl oTo OTL O1
Rabntég Kat oL emotIploveg oty wotopia Eekvoly amo v altobnotokpatovpev)
OKEWPI Kal OTL Ol padntég Kat eMIOTIOVEG YPIOLHOMIOLo0Y HMAaiola mov
enaAnOevovtatl ano tig atodnnplakeg tovg avtdnpets. O napadinAiopog Sev
glval auotnpog S10TL Ol EMIOTI|POVEG OTHV 10Topia 08 OY£01 HE TOLg pabntég
nopovotalovv Stapopes. Mia Stapopd givat OTL Ol EMOTIOVES OTV 10TOPIdL,
£YOLV HEPLOOOTEPEG YVOOELG KOl pia Sevtepn eival 0Tt ot Bewpieg Tovg
napovotalovy ovvéneta kat mAnpotnta. I'a tov AA Xaibap nopatnpotdpe ot
HPAaypatt yia T Sopr) Tov patiol eixe polépet 0Aeg Tig SuVATEG YVOOELS TG
ETIOXI)G TOV, VM WG MPOG T1) Bewpia TOL Yo TG KAOETEG AKTiVES PpaiveTal OTL eiye
pia ovvénela pe T Hempia Tov OTL ano éva onpeio EeKVOLY AIIELPEG OKTLVEG
POog OAeg TIG KateLOLVOELS. Autr) ) OLVEIIELX PALVETAL QIO TOL OTL TPOoTIAD O
va AdBet vmow) Tov Kat Tig MAGyleg akTiveg pe ta pavopeva g Stablaong eveo
Tavtoypova npoonadnoe va Ppet «Aoyika» eMYEPHPATA yla TV IPOTINOT)
mov vrotifetat 0Tt Seiyvel To PATL OTIG KADETEG AKTIVEG.



Kepalaiwo 5

AvakAaon

1- Tpo1rOg AVvaKAaiong

NeipapaTikn amédeIEN TNG AVAKAXONG TWV SEVTEPELOVTWV PAOTWV,
ACOEVIKOV POTWV KAl XPWHATWV.

Ta «ovolaoTikd» GOTA OTAV IPOOHINTOLY O€ AVOKAOOTIKES EMPAVELEG
avaxAovtatl 1pog pua edikr katevbovor). O A Xaibap npoonadnoe va
Oei€el OTL Kal Ta «IIEPLOTACIAKA» PpOTA AVaKA®VTOL pe Tov 1610 vopo. 'Eva
0110 TO TEPAPATO TOL ITOV VA O1LLOVPYTO€L O TELPAPATIOTI)G OTOV TOIYO
€VOG OMITION P10 TPLIIA ITPOG TOV OLPAVO, QIO OIIOL VO LIIOPOVOE VO JIIEL
TO QWG TOL MPWLVOU, OX1 OpwG anevbeiag to pwg tov 'HAwov (ewk. 1). Av
kAeiogl ta napabvpa propei va St oto £Sapog pia potewvi) knAida. Tote
Bader oty O¢on g éva Aevkod oopa (xapti). Amévavtt amnd to yapti
tonobetetl £vav kabpéptr. Av mAnoldoet otov kaOpe@tn éva dAdo Aevko
OOPa amno S1aPpopeg MAeLPES KAt KAIVEL TOV KOO pEPTI) IIPOG ALTO TO GO
nopatnpet 6Tt T0 pwg 0to COPa avtd avfavel. Av Byddetl tov kabpeptn
KATOPYEITOL QUTO TO EMUTIAEOV POG
0’ QUTO TO COPA. AV EMOTPEPEL TOV
KaOpEPTY emMOTPEPEL TO PmG. Av
otepemoel Tov Kabpégtn oty Oéon
TOVL KO HEPLOTPEPEL TO OOPA YOPW Karomoo /Q
Tov, Ba Oet 611 oTig AAAeg B¢oeig Sev

Oa vapyel pwg ONWG OtV TPOT o X%
nePinTmor). Av To eENAVAPEPEL OTNV (™ Q 1
apYXlKI] TOL Béorn emavépyetrat To
Ppwg. Av Bewproetr 1 0¢on tov

' \ ' Mn kaTOTITPIKG CWA TTOU
KATOITPOL O€ OXEOI] ME TO IPMTO BEXETaI TO GWC TOU OUPAVOD
Kal To SeVTEPO OCOPA KAl POVIAOTEL
T1§ evbeieg amod To PoG 0to ESAPOG
IIPOG TO KATOIITPO KAl TNV eVOeia o110 TO KATOIITPO IPOG TO HeLTEPO COPA,
Ba Bpetl 611 o1 KAloELG TOVG WG TTPOG TO KATONTPO eivatl i0Eg.

Eikova 1

Ano auto to neipapa enyeitat  av€norn tov pwtodg oto Selitepo cOPA.
Avtr) opeidetarl oty avakdaor). Aéyet: «XtptlOPeEVOL TAV®D 6™ QUTIV TNV
MOPATI) P10l PIIOPOVHE VO MOVHE OTL Ta 00OEVIKA POTA OVAKAGVTOL
eniong oo ta avaxkAaotikd oopata (Nadip og). 340)».

H Bewpia tov yla 1o ypopa eivat ot ta Ypopota 51a6idovtat tavtoypova
€ T pOTO KOl ylati Kot Ta Ypopata avakAovior podi tovg. Ag otL o
MEPAPOTIOTI)G ENITPETIEL TNV E10080 TOL POTOG TOV HAiov ka1 oto onpeio
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omov avto npoomrintetl Padet Eva YPOPATIOTO LPACPA, YO TOPASEY QL
MOPPULPO. XTI OLVEXEL MaipVeL €va Kotdo oopo onwg éva kbmeAdo, o
OTO E0WTEPLKO TOL EXEL VAL AEVKO LPAOPQ, Kal To Padetl oe pa O£or) mov
VO NV £PYETAL O QUTO TO OELTEPELOV PWG IO TO ESAPOG 1) TO TOPPLPO
vpaopa. Av mAnotdoet tov KabpePptn oto HPaoPa Ao T HEPLA oL eivatl
TO OTOHLO TOV KOIAOL OOPATOG, KAl TO ONK®OeL 0 pia KataAAnAn O¢or,
nopatnpel To NopPLuPO YPORA OTO AEVKO LPAOPO TOL PPLlOKETOL OTO
EOMTEPLKO.

MeipapaTikg amrédeIEN OTI | AVAKAQOT OTO AVOKANOTIKA COHAT SEV
givaun mARpnNg

Av 010 PO yOLPEVO IEIPALA O TTELPAPOTIOTI)G TOMODETI 0L £va KATOITPO
11 GAA1 OVOKAQOTIKI] EDUPAVELD OTNV MEPLOYI] MOV POTILETAL KOl
TonoOeTI0el EVa MAPOHPOL0 AEVKO OO 0TV MAELPA ITOL POAVEL AVLTO TO
PmG KOl OV OLYKpivel pe v aicbnon to pwg mov pbdaver oto devtepo
(avaxA®pevo) Kat To pug mov poavel oto npwto, Bpioketl 0Tt To Sevtepo
eivar acBeveotepo.

ITapopowa avVaKA®VTAL Kol T Xpopoto.

H e§aobévnon avtr) Sev opeiletar ot peyadivtepr) Stavubeioa anootaot).
Av Balet to katontpo Simla 0to AeVKO OOPO KO TO POG IPOOTILIITEL KATA
EVQ PEPOG OTO KATOMTPO KAl KOTA €va PHEPOG OTO AELVKO OMUA, KAl 0TIV
MOPELD TOV AVOKAGPEVOL POTOG TOMOOETIOEL VA TAPOHPOLO AEVKO COPQL
Ba Se1 011 TO Pwg oto Sevitepo eival acbevéotepo.

ALOIMOT®VEL OTL Ol AVAKAOOTIKEG EMUPAVELEG IOV AVOKAOUV IPOG pia
oplopévi) katevOuvvor avakdovy emiong kat Stayvta. To Siayuvto pug mov
EKITEPIIETAL QIO TO KATOMTPO givol acBeveotepo ammd 10 aVAKAOPEVO
«IapOAo Tov 1) Hnyr) Tovg gival 1 Gl Kat ol AMooTACELS TOVG QIO TNV

ny1) idieg».

0 kavovag Touv lpmv AA XaiOap yia TRV avékAaon

I'a tov AA XaiBap «0Ada avakdovtor pe éva tpomo eldikor, pe to Adyla
QUTA EVVOEL TO VOHO TG aVAKAQOT|G.

«Kabe pwg avakAdtol amno t)v KoTontpiky) emeavela kot kabe onpeio
T1)G OVOKAQOTLIKI)G EMPAVELOG, OVAKAXL TO PG O¢ pua gvbeia ypapr) mov
1 61evBvvor) ¢ npooninmtovoag, 1 StevOLVor) TG AVAKAOPEVIS KL 1)
KaOetog oty em@pavela fpiokovial og eva eninedo. Av PETPI)OOVHE TI)
yovia ¢ avakAopevng pe v kabetn eivor 1 idia pe ) yovia g
npoonintovoag pe tv kabety. Evvoo pe avtd ot kabe gvbeia mov
OVTLOTOLYEL 08 Pt OVOKAMPEVT] OIIO TO KOTOITPO OF £VOL O1ELO KOVEL e
Vv KaOeTo 0" autd 1O onpeio iIdla yomvia pe ) yovio mov KAvel 1) mpotr)
gvOeia pe v kabeto (Nadigp oed. 343)».

'Etot ekgppader o AN Xaibap tov kavova tov yla tv avaxklaor. O
EvkAeidng eiye Statvnmoel tov Kavova TG 100TTOS TV YOVIMOV KAl O
ITtoAepaiog eiye Statvnwoel Tov Kavova OTL IPooHintovoa Kat
avaklopevi Ppiokovtor oto i6to eninedo pe v Kabeto mpog tnv
em@avelo. 'Onwg avagepOnke oto npoto kepadato, o ' Hpwv Statvnwoe



TOV KOVOVO OOPHPOVO JLE TV apX1] «TOL Aax1otov Spopov». O A Xaibap
Slatvniwoe Tov Kavova oe pia evotnta. E§aAAov ot mponyovpevol piAnoav
Yl TV avakAQo1) ToL ¢OTOG oL Pyaivel armd To pAtt Kat OXL yia To g
IOV MPOEPYETAL OO PWTELWVEG MIYEG 1] IO ETEPOPOTA owpota. O A
Xaibap tedetonoinoe emiong T ovokevr) tov Itodepaiov yia tn pedetn
6 avarkdaong. H pébodog tov, touv enetpeye va empPefaimoet to vopo
G avakAaong yla Stdpopa €i61] KATONTPIKGOV EMPAVELOV KAl OXL HOVO
yia i eminedeg.

ATTQUTACEIG TOL KAvOva

Agyero A Xaibap: «Ottpetg evbeieg fpiokovian oe €va eninmeSo mov eivat
Kkabeto mavw oto epantopevo eninedo oto onpeio g npoomtwong». O
Kavovag avalvetal otig Aeyopeveg Svo anattrjoels. H mpotn anaitnon)
aPopd TNV 100TTA TV HV0 YyoViev Kat 1 OebTeEP]] anaitnol apopd To
eninedo Tov TPV evbelmv.

ZUOKELN YIA TNV TEIPAHATIKH ATOO£IEN TOL VOHOUL TNG AVAKAAONG ATTO
Tov lpmv AA Xai®dp

O AA X0ibap KotooKebooe [l CVOKEVLI] IOV OVORQOE «OLOKELI) T1)G
avaxdaone (ahar al wukde SN U
T). Eivat  evliagépov  va
napakolovOroel kaveig tnv OAn
neptypo@r) Kabwg divel Aentopepmg
Pia DELPOPOTIKI) HOopEia.

O AN XaibBap xatéypaye
Aentopspsilg neplypa(pé$ yla v / Eik6va 2:
KQTAOKELI] KAl T Ypron tnse. To “éAaoua”
'Ebwoe ta prkn kabe tprpatog 1

e§aPTILOTOG TI)G CVOKELIG 1) OMOLO OLACEL PLE TOVG YWVIOPETPLKOUG KUKAOUG
mov ypnotpomnotovviat onpepa ota oyoleia. H Paoikn) povada mov

KTUNOU KaTA TO emrimeg,, Twy

<]
ONVOY €og,,
[ QI(UI/O

Eikdva 3: ZuAivog dakTuAiog
Tou va @Bdvel oTn BAcn Tou TPIYWVOU Kai XdAKIVOg' O'(UAI?VGS'

1
XGAKIVOG OWAARvVAG pe PAKog TG00 WOTE N AKPN
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XP1OLonoinoe frav 1o MAATog £vog SaktbAov.

YnoSiaupovpe v kotaokevr] auvtt) og 600 pépr). To npwto avapepetan
OtV HEPL-yPagl) ToV pepmv kot To SebTEPO OTr) YPrjo1) TG.

a) Ieprypayn kar ovvapuoloynoy

H ovokevr) anoteAeital ano to faoiko g Tprjpa Kat ta enuipocdeta. To
Baowo anoteleitor ano 6vo pépn. To npwto eivar éva YaAkivo eminedo
edaopa pe oxnpo og Tpipa KOKAov, Stapetpo oxt pukpotepn) arnd Smdeka
SaktvAovg Kat arootaot) yopdrg ano tnv mapdAAnAn npog auty) StapPeTpo
gva SAKTLAO. XT0 PECO TG YOPSIIC LIIAPYEL £VA TPLY®VO IOV 0TIV KOPLPT)
Tov gival To KEVIpo Tov KuKAov. To edaopa vmodiatpeital oe ioa pepr kot
aro 1§ 6vo mAevpeg. O APOPOG TOV PEPMV APIVETAL OTIV APECKELA TOV
netpapotioty). Iave otov kokAo oxeSiadet éva adAdo toEo pe to idto keEvipo
e Tov KUKAO Tov gdaopatog. H amodotaor) tov anod tov e§mtepikd KOKAO
givat kot autr) £vog SAKTLAog pe aktiva nmévte Saktblovg. To tprpa avto
10 OvOpaoE «EAacpar (AN oapiya dwadll) To Sebtepo Tprpa eivat éva Tprpa
aro éva §OAvo kvAvdpiko SaktvAro. H aktiva g empavelag Senepva
TV QKTIVa TOL EAAOPOTOg KOTd éva 6aktuAo (SnAad) eivat eptd SAKTLAoL),
KO 1] QKTIVQ TG E0MTEPLKIIG EMUPAVELAG ELVAL i01)] PE TV OAKTIVOL TOL TOEO0U
mov £yet oyedraotel mavew oto edaocpa. To vpog tov daxtuvAiov eivar £€n)
daxtudot. H eowtepiki) aktiva tov Saxtvdiov givat ion pe v aktiva tov
TO680L mov eivatl oyedraopévo oto edaopa. H npoéktaot) tov akpmv Tov
Sdaxktuvdiov mpénetl va mepva amno tov dfova. Oa ovopddetol ano To e81)g
«§0AVOG SaktvAlog» kat 0 AN Xaibap tov ovopooe «o GOKTUALOG».Xe
arnootaot) ion) pe 1o éva tpito (1/3) tov tipoug Bpiokovtat otevég KLAVOPLKES
omngg pe Suapetpo pa «shaipar (8 mad). O apibpog tov onov eivat i0og e
TO TRIPATO TOL EAAOPATOG KOl O AEOvVag TOLG €ivOl AKTIVIKOG. 210 VA0
LIIOPYOLV Ol KEVIPIKEG OIIEG IOV €1val LOEG PLE TIG IPO1YOVHEVEG.

XTIG 0WTEPLKEG Kl e§wTepikég mMAevPEG Tov EVAVOL SaktvAiov eival
oxedraopéveg evbeieg mov eivat mopadAnleg npog tovg AEoveg TV onMV.
2ty elkova 3 Eyovpe P MAELPLKT) TOp) TG Statagng.

To ¢éAdaopa gival oTepewpPEVO TAV® 0TOV EUAVO SOKTLALO.

H Swata&n otepewvetan oe pia eminedn §uAvy) Baor) mov exet nayog 600
SakTbAOLG KAl OTO KEVIPO TIG
P tagppo. Avtr) eivor i faor g
ovokevr|G. Av 1) Bdor) tonobetnOet
og op1{ovTio emninedo, To eninedo
TOU EvALvou OaKkTvAiov
kabiotatatl KatakOPLPO Kat O
agovag tov op1lovTLog.

P) AAa emnpooOera eéapripara:

(1)Evag kvAwvdpikog yaAkivog
owAnvog pe e€mtepik) SLAPETPO
ton pe T GLIAPETPO TG OIS TOV
Eixéva 4: Aiaordosic omnoiov 1 pia akprn neptfdAdetot
TOU KUAIVOPIKOU KATOTITPOU aro éva yaAkivo SaktvAlo yla va
propei va otepewbei o omAnvag




AV OTOV ELAIVO SAKTLALO KAl va
pn tapacoetotl. To prkog tov
owAnva eival T€Tolo mov, o6tav
PIIQIVEL p€oa OV OII], KATOATyEL E
OT'I]V MPOEKTOOT TIG TPLYWVIKIG g[ ... ABOVOG KEVTPIKTG AImAc
Baong. X
Kapakag|
(2) E@ta atcalévia katomtpa pe |
oplopévo nayog. 'Eva eminedo, BGON TG GUOKEUTG

600 kKLAVOPIKA, SVO KWVIKA, 60O Eixéva 5: Béon mc

opalpikd. Ta kapmdla eivor to ouokeuric kai “ydpakac”
gva kKoilo kat to dAdo kvpTo.

O AN XaiBap avogeépel kat ta

pnkn tovg: To eminmedo eiye

KUKALKO OYI)H0 LE SLOPETPO TPELG

SaxtvAovg. To KLPTO KLAVEPIKO

armoteAgital «amo €va KOAVOpo

TOL OIIOLOV 1] SIAPETPOG TG fAOTS

Oa eivor €€ Saktvdow. «['a va

eival to kabéva pe 1 Paon tov

nAdtovg Tplov SaKTLA®Y Kat 5 SO
PIKOUG TPLOV SAKTOA®V». «4@0‘169@}\\

To HI]KOG TOV KOtAov KUAlVSleOU KupTb Kkwviké KETOTITpO: ToTIodETETal £T01 TTOU 1y €UBEia aTTd

' ] ! ! TNV KOPU@I) TOU KGVOU TTPOG TO Jéoo Tou TGEou Tng Baong va
€lval 100 }18 10 p.IlKOQ Tov KUPTOU BpiokeTal oTo £MMiTTEDO TOU “Ydpaka”. H Kopugr Tou TpIytvou
KU A wo pt koV. To B aBo ¢ TOU £pXeTal O€ EMAQPH U TNV €UBEiC QUTH OTTOTE QUTH KadioTaTal

L, ) , Ggovag Tou eAdopaTog (kal G§ovag Tou §UAIVOU SaKTUAiou).
KUALVOPLKOL gival pkpOTEPO Ao . . ;
Eixéva 6: romobérnon twv

oo SaktvAo. KWVIKWV KATOTITpWY

o ta kovika katomtpa 1)
KOTOOKELI] €lval TAPOPOL.

To kvptd oPalpikd éxel Stapetpo pkpodTEP ano £§n daktvlovs. H
O1apeTpog Tov KUKAOUL TOU givat o) pe Tpelg SaktbAovg Kat 1) armdéotaot)
TOUL KEVTPOL TOL IO TO KEVIPO TG PAONG eival PkpOTEPn Ao oo
Odktvlo.

TonoOéryon Twv kKaronipwv

Kabe éva amno to eptd KATONTpa OTEPEMVETAL O€ £Va EUALVO POpE IOV
TOV OVOPACEL «YAPAKA TOL KATOITPOL».

/ Kevrpikr otm / Kevipikrj om
| amréoTaon ion e pioh i
" axriva Tng KevTpIKig |_ramooTaon
OTAS ion pe piof
: . akTiva NG
EmimeSo eAdoparog Eminedo eAGoparog KEVIDIKfiC
omfig
“mpwTo”
4
"BelTEPO” Q /
—
AZOVaG KEVTPIKNG
otmig
4 - Mé & AeTITOC XAPAKAG TTOU EPATITETAI PE TOV TIOAO TS TPaipa.
ElKOVCl,7. Ms:r’p a mou 1mp 8," &1 va H Kopu@n Tou TPIYWVOU TOU EAGCHATOG VA EPATITETAI PE
An@Bouv kard rnv romolérnon TNV aKYF Tou AETITOU X&paKa

TWV OPAIPIKWY KATOTTTPpWY
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2to péoo g EVAVNG Paong vIIapyEL £va KOIA®PO TETPAYWVOL OXIHATOG.
Ot 6vo axpeg eival mapddinleg mpog T SwapeTpo tov eddopartog. To
KOIA@O EKTEIVETOL £TOL IOV VA EIVAL KATA £VA LEPOG KAT® QIO TO TPIyWwVO
Tov gAdopatog. Avto, yla va givar Suvotod va tonobetnfel o «xapakag»
£TO1L WOTE TO MOV PEPOG TOL VA EIVOL AVTIPETOIIO HE TNV EOMTEPLKI] OIII]
kat kaOeto otov d€ova tg. To péco touv katomrpov Ppioketanr otnv
EMEKTOOI] TOL AEOVA TG KEVIPLKI|G OII)G.

O AX XaiBap édwoe Aentopepr) nept-ypagr ya v tonobetnorn tomv
S1aPO-pwV e16®V TOV KATOITPOV.

Yty ekova 6 £yovpe TV TonoHETN O TV KOVIK®V KATOIITPWV.

TonoOétrnon Twv oPaIpIKkwy KATONTPWY

To kvPTO OPAPIKO KATONTPO £XEL TOV IMOAO TOL OTO €MiNedO ¢ MAVK
EMLPAVELOS TOL YAPOKA, EVED TO KOIAO, ToroOeTeital 1o emineSo Tov Yapaka
£tol mov va nopovotadel o fabobAopa mapadinlo tov, mpog tnv
gpanTOpeVI] OtV KoiA1 emupdvela otov modo. H npoektaon tov dfova
T1)G KEVTPLKI)G OII)G MEPVA QIO TOV OAO Kat 0Tig SV0 MEPUTTOOEL.

O AA XaiBap Sivel Aemtopépeteg (etkova 7) yia 1o PETPQ MOL MPEMEL VOl
AdPet o melpapaTiot)g otV HEPUTTWOT) TOL KVPTOV KAt KOIAOL GPALPIKOD
KOTOnTpov £tol wote va e§aopaldifetor 6Tl ) Ogon tov moAov ToU
KQTOITPOU, OXL HOVO gival OV IIPOEKTAOT) TOL AEOVA TI)G KEVIPLKI)G OIII|G,
aAAd Bpioketat kat otov a&ova Tov E0AvoL SakTuAiov.

Tponoc xpnonc tov opyavov

To napdadetypa ya ) xprjon tov opyavou mov £6woe o itog o AA Xaibdap
1tav to eninedo karortpo. O popéag Tov KATOITPOL TomobeTeital £ToL
IOV 1] KOPLPI] TOL TPLYWVOL va eyyieL TNV EMPAVELQ TOL KOTOITPOU.

2t1) ovvéyela KaAbItovtatl pe Yopti AeVKO 0Aeg eKTOG Ao pia (Quti) IO
glva OTO KEVTPO) Ol ONEG T1)G CLOKELIG.

TonoBetrjoet v ovokevr) otov 'HAo kat fadet to miom g pépog £Tot ov va
akoAovbei to owpa tov ' HAwov yia va katevfivel mpog avtov Ty avorytr) or).
I'gpvel 1] OLOKELI] £T0L IOV VO PIIOIVEL TO PMG QIO TV OII| KO VO HEPTEL
AV oto Katontpo. O NEPapATon)g NAPATIPEl TV EOWTEPLKI] EMPAVELX
oL §GAWVOL SakTLAiOL Yla VO TOPATIPIOEL TO AVOKAMEVO PG OTIV OI11) IOV
avrotolyel otnv avouytr) omr). Av KAgiogl TV avolyti) oImi) Kat avoi§et v

OQVTIOTOLYI] TNG KOl IEPLOTPEPEL T1)
H npontmoues s e G TS G OUOKEDI] PEYPIS 100 Vet Tiepdioet g
Tou BakTuhiou oo Ty devteprn) omi), Ha to el va

avaxAdtat oty npotr). 'Etot Seiyvet to

A

/ N VOHO TG LOOTITOG YWVIAG IIPOOIIIOOTS
/ KO YOVIOG avaKAaonG.

O AX Xaibdap opwg Sev eixe apkeotel

\ o’ autr)v 1) Aettovpyia. Xt ovoKeLI)

Tov eiye kaver npofleyn yia

peyaldidtepn axkpifela kat ywo va
Eixéva 8: Maparipnon rwv PHopei  va  KOAVEL MEPOLTEP®
amorsAsoudrwy 1N¢ KAiong



Oepevvnor). TomoBetei tov ydAkivo omArva ot pia ano Tig TPLIES, £T0L
IOV 1] AKPI] PTAVEL 0TIV ENPAVELA TOL EOALVOL KLAIVOPOUL P TETOLO TPOTIO
1ov 1] oxeStaopévi) evbeia 0To EAaCpa glval EQAIITOPEVT) PE TO OWANVa
Kat mopdAAnAn pe tov agova tov. Meta amd auvtd yupva v aKpl) Tov
owAnva npog tov 'HAwo €101 mov 10 pwg va mepva amod avtov Kat va
IPOOCIILNTEL OTO KATONTPO. X auTl] TNV Hepintworn Ppiokel o6t 10
OVOKA®PEVO PG IIPOOIILITEL OTIV AVTIOTOLYI] OIIT] IPOG T1)V OIIf] IO TV
onoia MePva To apyKo Pog.

Av otevepel to owAnva pe kepi Bpiloketl OTL TO YOG MEPTEL OTO KEVTPO TI)G
avti-otolyng onrg.

Eav Byalet topa 1o omAnva ano autr) Ty omr) Kot Tov tonobetroet otnv
avtiotolyn (amévavtl) tov, Kot enavoldfetl to neipapa, Kat To
enavolapfavet yia 0Aeg Ti1g onég, Ppioket mavtote v idta KATAOTOOoT).

y) Hewpapariky anodeiéy tov emnédov avaxlaons

O AX Xaibap eviagépeton emiong ya to Tt Oa ovpfet av kAivel tov
YAPOKQ TOL KOTOITPOL £TOL IOV 1] HAV® TOL AKPI) VO AIIOPAKPLVOElL aro
TV KevIpikl) omi) (ekova 8). H em@aveia tov katontpov kAivet Aiyo,
Opwg 1) KAiloT) yiveTol £T01 TOL TO LIOAOLIO TOV KOTOMTPOL MAPAPEVEL
napaddnlo mpog 11 xYopdi tov eddopatos. To pmg mov mpoomintet
avokAdtal kat nepva ano tnv omnl] nov Ppioketat og po evbeia
oxedlaopév) TAVE 0To e0MTEPLKO ToL EVAVOL Saktvdiov. H evbeia avtr)
eival nopadAnAn npog tov agova tov Saxtvdiov kat kaOetn oto eninedo
TOL EAACPATOG.

O tponog nov akodovOnoe eEaopalioe Tavtoypova v entfefaiwor) Tov
KavOva TG avaKAaong wg mpog Tig Svo amattioelg tov. Ot dfoveg tov
onwv Bpiokovtal oe éva eninedo mov eivarl mopdAAnAo mpog to YAAKIVO
glaopa. Xto eninedo autd BPioKovVIOLl Ol HPOOHINTOLOEG KAl Ol
avoxkAlopeveg otav tonobetndel 0 KAvOvVag TOL KATOITPOL OV TAPPO
g faong Yywpic kKAion. H kataokevr) g 0LOKeLI)G KO 1] OLVAPHOAOYLO1)
odnyolv oto va Bpioketat 1] KAOETOG MAVE® OTIV EMPAVELQ OTO EMIIEOO
ov opilovyv 1) npoomintovoa Kat 1] avakdopevi). H xkAion tov katontpov
PE TOV TPOIO MOV MEPLYPOAPNKE MO NAVE® KAl 1] ELPAVIOI TOV
OVOKA®PEVOL POTOG OTO onpeio mov avapepOnke, odnyovv otr okEpn
oTt 0t SO AKTiVEG, I) TPOOTILIITOLOA KAl 1] OVOKA®MEVT) BplOKOVTOL OE EVaL
enine6o kabeto mpog to eAaopa.

Xpijon tnc ovokevijc o€ u1 enineda KaTonipa

'O)da avta avagepOnkav yia to eninedo karontpo. O AX Xaibap e€nyet
nwg propei va epappootet 11 pEBodog tov kat og dAAa k&tonTpa .

AwanioTwon Twv 01aPopwWY KATATTATEWY AVAKAQ0S.

O AX XaiBap og ovvi)Bwg Sev apkeital ota entd €161 katontpov aAAd
evOla-pepeTal Kot yla ta Stayuta pota.
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Av oty nopta £vog OIITiol 0 MELPOPATIOTIG KAVEL piia TpLIIo peyEboug
«pag OpaypIg» Kat 1 moOpTa €ival amevovTtl amo evav eEmTEPIKO ToiYo
ov tov poti¢el 0 'HAtog kot o melpapatiotn)q pIet oto onitt, KAgioetl Ta
nopdbupa Kat DapotnproeL T0 GG MOV ELOEPYETAL QIO TNV OII1) (TOU
SdaktuAiov) Kot To omoio IPoEPYeTaL Ao TO POTIOPEVO TOiY0, Bplokel OTL
vapyet 1 6o akplpwg KATACTAOY PE TV HEPITT®OL TOLV POTOG TOU
HAiov, povo mov topa 1o pwg eivat mo aobeviko. O AX Xaibap enavélofe
To neipapa pe moAAEg oneg. Bpiloketl OTL TO pmG MOV MEPVA AITO TIG AVOLYTEG
o1ég (Tov SOKTLALOV) EPVA ATIO TIG AVTIOTOLYEG TOUG IOV €ivVOl KAELOTEG.

2- Av&KAQON KOl OUPHETPIO

"Epevveg Tou Iptrv AA Xai@ap yia mpoadlopIopo TG CUHHETPIOG

O AX Xaibdap ovopadet Ty avakA®Pev) Kat TV IpooIintovoo evbeieg
ov £Yyouv opota (ovppetpik)) 0¢orn. Ilpoonabnoe va Eekabapioet tovg
YEWHETPLKOVG OPOULG ylO TNV €VPECT] TOV CUPHETPLKOV MG MPOG TNV
avaxAopevry 6nAadr) tnv npoomintovoa.

I'a to Bé¢pa avto o AA Xaibap
nopadofwg 6ev agnoe oxédia.

H Baowrn oxkéyrn mov akolovOnoe
glval 0Tt OTav 10 ATt avtikpidet pua
avoKAOOTIKI] emipavela (1 éva
T PQ T1)G) PIIOPEL VA MPOEKTEIVEL
o gvbeio oo v empavela avtr)
pexpt 1o patt. I'vopidel Befara ot
arnd Kabe onpeio TG emPpavelog

Eixova 9:
H mepioxn mou
givar “amévavr” amo rov
maparnpnTj A o€ o@aipiké kdromrpo.  £§EpYovtal ameipeg gvbeieg. Av

KOIIola and avteg g evbeieg kAvel
o€eia pe v kabeto 0° aLTd To ONpElo NAvw OTo ePantopevo eminedo,
o1 pe ) yovia mov kavet pe v kabeto ) evbeio ano avtd to onpeio oto
KEVTPO T1G Opaotg, ot dvo gvbeieg katl 1 kabetog Ppiokovtat oto 1610
enine6o kat ot Svo evbeieg Exouvy «OpoLEg» BEGELS» 1) elval «avtioTolyeg»
(NadSipiv o edal), 11 pia eivar 1) npoomnintovoa aktiva kat 1) ¢AAn eivat
QUTI] IOV PTAVEL OTO POTL QIO TO
onpeio avaxiaorg.

To mpwto mov kaver givar va
kabopioet 1O TPNpO  TRQ
OVOKAQOTIKI)G EMPAVELAG TTOV EIVAL
QIEVOVTL QIO TO HATL, IOV

0 OO A IEPLYPAPETAL KA KOG TO THIA IOV
/MT:‘\\/ pnopetl va avtukpioet to patt. Av
- 6nAadn) yvopidovpe mov eivor to

: KEVIPO TOL POTLOL, KAVEL TOV
MPOCOLOPLOPO TOL TRIJPOTOG TIG
/4\\ """""""""""""""""" ENMLPAVELOG IOV Ba emitpénel va
| / Pépouvpe ano avtod evbeieg mpog to

KéVIpo opaots. Epgvva to nwg va

E:Koya 10-;,"595°X" mou givar poodtopidet to eninedo oto onoio
amévavr” amé Tov maparmpntj

A yia kuAivdpiké karomrpo

]




Bpiloketal 1 evbeia mov evwvel To ONpeio KAL TO KEVTPO OPAOTS ETOL IOV
To eninedo avtd va eival KAOETO OTNV EMUPAVELR IOV EPAIITETAL OV
0TIV QVOKAOOTIKI] ENUPAVELR OTO ONJELO QUTO.

Ka©@op1opo6g TOL THAHOATOG «TTOL
avTIKPiGEl TO HATI» VIO T EQTA
€i6n TWV KATOTITPpWV.

IIpotov. To eninedo katontpo:
ITpogaveg eivar ot anod kabe onpeio
TG EMLPAVELOG TOV KATOITPOL
propei va oprotel pua gvbeio mov va
TO OLVOEEL PLE TO KEVTPO TG OPAOT)G.

Agvtepov. Ta oparpikd katontpa:
Av 10 KEVTPO TG Opaong givar to A
Kat TOU'KO‘T("HTPOU oM, q)(?povps US  Eixéva 11: Meproxr mou sivai
EPAIITOMEVEG OTNV EMPAVELQ TNG “amévavr” amé paparnpnri A
opaipag. «Av 1) evBeia K Oei TGve  YId KWVIKG KATOTTPO

OTIV EMLPAVELQ TOV KATO-IITPOL

KUKAIKQ €101 IOV VO EMOTPEYPEL OTNV apyLK ¢ O¢or), kat kad  O0An )
Olapkela g Kivnong g Mapapevel Qa-ITOPEVI] OV EMPAVELR TI)G
opaipag, tote Saypaget eva KOKAo». To Tprpa mov avikpidet To patt
glvat OtV HePLITOOT) TG KUPTI|S 0paipag mov neptopidetot arnd Tov KUKAO
HO npog 1t pepia tov patod (HPO), eveo yia xoido katomtpo eival to
koppatt (HY®) av to pat eivar 6w, evo av eivatl peoa pmopet va 6et 0An
TIV E0WTEPLKI] ENLPAVELQ.

Tpitov. KvAivpiko katomntpo.
Y'auti) TV ODePINT®OoI TO RATL
Oewpeitar 6TL eivar oto onpeio A kot
gépovpe to eminedo mov TEPVeL
kabeta nmpog tov afova g TNV
KUALVOPLKI)] EMLPAVELD KATA £Va
KUKAO mov eyel kKévipo M. Av
OIPELWOOVHE TIG SVO EPOITOPEVES
AH xat A® ka1 ONPEI®OOVHE TIG
evbeieg YK kot AN Katd p)kog tov
KUAIVEpov kat mapadAndeg mpog
tov afova, toTte 0 KLAWVOpOG
yopidetar oe Svo tprpota. To éva Bpioketat petagd tov emuedov twv
gvBeiwv AH ko HK kat tov emnedov tov evbeimv AO kot A®. To dAdo
TRIPA €lval TO LIIOAOUIO TG EMPAVELAS. AV TO KATOMTPO €ivatl KLPTO TO
IP®TO THIPA €IVal ALTO TTOL AVTIKPIEL TO PATL EVE 0TV TEPIITMOT) TOV
kotdov, To Seltepo T pa eival autd MOL OVTIKPILEL TO PATL.

Eixova 12:
2upusrpia
AT avdkAaong

Av to KATONTPO €ival Koido KAl TO Onpeio A gival 010 €0WTEPLKO TOVL
KQTOITPOL, JIIOPOLHE VO Oempol e OAOKALNPI) THV EMPAVELX KOG EMLPAVELQL
IOV PIIOPEL VA AVIIKPIOEL TO POTL.

Tetapro. To kwvikd katomtpo. Oewpolpe Kot MAAL TO patt oto A petagy
T1)G KOPL-PI)G TOL KaTOITpov oto B kat g faong tov. Depoviie to emimedo
IOV IEPVA IO TO A Kat KAOETO 0TOV A§OVa TOL KATOI-TPOL OMOTE 1] TOUI)
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eivar évag kvkAog kévipov M. Av
oxebtaoovpe T eparto-peveg AH
Kot A® KO IIPOEKTEIVOLE TV gVOeia
BH ko BO, tote 10 e€ninedo tov
gvBeiwv AH xon BH ko to gninedo
Tov evbetov AO kat BO yopidovv
RETAEL TOLG v TR TTOL gival TO
TR PQa IOV OVTIKPifeL TO pATL O
HEPLITMOI KUPTOL KATONTPOL. Xe
Eixéva 13: MEPIITMOI KOIAOL KATOI-TPOL TO

Suppetpia avakiAaong patt avTikpvdet eivat To vroAoLIo.
O& OQPUIPIKO KATOTTTPO

2TV Hepintmon Tov KoiAov
ovpfaivel KATL TAPOHROLO PE TO KUALVOPLKO.

Ka@op1op6G TG OCLHHETPING VIO TNV AVAKAQON O€ £MITTESO KATOTITPO.

Metd Tov mpooSloplopd Tov TRIJHOTOG MOV OVILKPICEL TO PLATL avaALEL T1)
ovppetpia. Xe kabe nepintworn Oewpel TPpOTA TNV AVAKA®PEVI] KOL PETA
Oewpel nwg Ba Bpet To eninedo avakdaons. H katakopugrn oto onpeio
G avakAaong fpioketat 6" auto To
enine6o. Av oye61000VpE O° ALTO TO
eninedo pua evbeia anod To onpeio
TG avAKAQONG MOV KAVEL PE TNV
KATAKOPLPI] ywvia i01) Pe QUTI) oV
KAVEL 1] QVOKA®UEVT), TOTE £YOLHE
npoodlopioet ) ovppetpiky). I'ia to
eninedo KATOMNTPO, av TO HATL
Bpioketar ot 6Oéon A xkai
Bemprjoovpe kamoto onpeto X navo
OTIV ENLPAVELX TOL KOTOITPOL IOV
aVTIKPICEL TO PATL, KAl PEPOVHE TV
evBeia AX, tote 1 evBeia AX eivar 1)
YV®Oot1] CVPPeTPIKT). o v ebpeon
Tov enuIESoL avaKAaong gepovpe
Vv KaBeto AA. Depovpe v kAbeTO

. ; ) XE mave oto emimedo Ttov
Eixdva 14: ['evikn) mepimrwon Katomtpov. Avtr) eivat n kabeto
OUUUETPIag o€ KUAIVOPIKO pov. 1 1 S

KAToTTPO IIPOG TO EPAITOPEVO EMIIIEOO OTNV

ENUPAVELD TOL KATOIITPOL CLPIPWVQL
P& To vopo tn¢ avakdaong. Agov 11 AX Bpioketor oto eninedo Tov 600
kaBétov AA kat EX, autd eivor to eninedo tng avaxdaong. Eivat o
«O10YWPLOPOG TG avakAaong (paod ad wukac w&.’.’a’ﬂ Jad)» 1 ev0eia AX
KQl 1] MPOEKTAOT) T1G6. Av oxyedidoovpe 0 auto To eninedo ano To onpeio
X v evbeia BX €tol mov va givon 1) yovia EXB ion pe ) yovia AXE,
tote 1) evbeia BX eival ) mpoonintovoa.

Mpoc61opICHOG TNG CUHHETPIAG OTNV AVAKANOT O OQAIPIKO KATOTITPO

'Eotw M 1o kévtpo g opaipag kot X onpeio nave oty mAevpd mov
avtikpidet to patt A. H kataxkopugn mov ypelalOpaote gival 1) mpoEKtaot)
mg MX. 'Eotw XE 1 npoéktaon avtr). To eninedo g avakAaorng eivat to



eminedo AXE. Avto 1o entinedo nepva
o110 To KEVTPO TG OPai-pag Kot v
TEPVEL KATO PEYLOTO KUKAO. Av
oxedrdoovpe oto emninedo avtov Tov
KOKAov TNV evbeia AXA' mov
EPANITETOL OTIV HEPLPEPELA OTO
onpeio X, auti) 1) evbeia eivar 1) Topr)
TOL €MMieSOL TG AVAKAQOTG KOL TOL
eninebov MOV €PA-MTETAL OTI)
opaipa oto onpeio X.

Av oyeOiaoovpe oto eninedo Tng
ava-kAaong mov npoodlopiotnke
v evbeia XB €tot mov 1) yovia g
EXB va eivat io1 pe ) yovio AXE
tote 11 BX eivar n {ntodpevy
IPOCIIITOLOA.

MpocdiopIoHOG TNG CLUHHETPIAG OE
KUAIVOPIKO KATOTITPO

Eixova 15:
ZULMETPIa 08 KWVIKG KATOTTTPO

'Eotw o611 €yovpe éva Kvpto
KATONTPO KOt OTL To onueio X Ppioketat oto TP mov aviikpilel to
pat.

Ipoadropropos ¢ xaraxdpvyns: Depovpe eninedo kabeto mpog Tov agova
oL KLAIVOpovL Tov tepva arod to X (XM). DEgpouvpe TV EQAITTOPEVT] OTOV
KUKAO oto onpeio X. To eninedo g epanto-pevng Kat pag evbeiag mov
Bpiloketal oty em@avelo tov KLAivopov napdd-AnAn npog tov d€ova
Tov, gival to epa-ntopevo eninedo. H evbeia XM eivan i katakopogr. O
AX Xaibap aoyoAnOnke pe Stapopeg meptmoelg emEdmv avaxkAaong:
av to eninedo tépvel tov KOAWSpo kota pia evbeia mopdAAnAn npog tov
agova, ToTe €yovpe avaxkloor Opola pe To eminedo KATOmTpo. Av Tov
TEPVEL KOTA TV TEPLPEPELA TTOL £YEL KE-VTPO M TOTE potddet pe v ava-
kAaon) oty opaipa (etkova 14).

Av gpepovpe v eparrtopev) AXA” pog v EAAeupn) o’ auto To eninedo, autr)
1] EPOITTOPEVI] €IVal ] TOPI] TOL €PAITOPEVOL €MUTIEOOV PE TO eminedo
avaxAaorg oto onpeio X. Av oyediaocovpe v evbeio XB €tot mov va eivan 1)
yovia EXB ion) pe ) yovia AXE, n XB eivot 1) {nrodpevi) npoormimtovoa.

Mpocb1opIoHOG TG CUHHETPIAG TG AVAKAQCNG OTNV TTEPITITWON KWVIKOD
KOTOTITPOU.

Av 1o onpeio X eival otnv meployr) Mov avikpilel To patL, GEPOLHE TO
enineo mov nmepva ano To X Kat nov givar kabeto otov aova (elkoOvVa
15). Auto tépvet tov Kwvo og KUKAO pe kevipo N. Ao to onpeio X gpepovpe
T1] €PAITOPEVI] OTOV KUKAO KOt TNy evbeio X mave oty em@pAavelo Tov
K®VOUL ITOL OLEPYETAL QIO TV KOPLPI] Tov Kovouv Q. To eninedo twv 600
gvbelwv eival To epamtopevo eninedo. GEpovpe v KAOETO IPOG AVTO TO
enineSo XE mov tépvet tov a§ova tov Kovou oto M. Avtr) eivar i) {ijtodpevn
kaBetog.
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Av oyedraoovpe v Swapetpo ONY mov eivor nmapaddnlog npog tnv
epantopevyy PXZ, avtr eivar kabetn nmpog v aktiva NX kot kabetn
pog tov afova QN, kot emmiong kaetog pog to eninedo Twv Svo evbetmv
QONM kot OX. H epa-nrtopevy PXZ eival kat autr) kaBetr mpog avto to
eninedo.

H evbeia MXE eivor kabetog mpog v epantopevy) PXZ kot kabetog
npog v QX apa givor KaBetog 1mpog to eninedo twv 600 avtev evOELOY
IOV €1val TO EPA-IITOPEVO eNiTESO MPOG TOV KMVO 010 X.

o pia yeviki) 0¢or) tov patiod o AA Xaibdp epyaotnke avaloya onwg
KOl Y10 TO KUAVOPIKO KATOITPO.

3-To onpeio TNG avAKAGGONG KAl QLOIK TOL CNUACIX TOUPWVA PE TOV
[pmrv AN XaiBap

O A)X XaiBap perétnoe ) Oeorn tov onpeiov avakdaong aitepa ota
OPALPIKA KATOITPA Y10 VO LITOPECEL VO £§1Y1)0EL TO OXPATIORO el0®AWV.
H oxéyr) tou eivan amdrn) kot givot o
afovag yvpw amd Tov omoio
MIEPLOTPEPOVTOL O EPEVVEG TOV.

Av Beoovpe Svo onpeia, to A Kat to
B, pnpootd oe pla avakAaoTiky)
ENUPAVELQ KA QIIO TO €Va IIEPVA Pl
OKTLVO IOV IPOCTILITEL OTO ONEio
X 01O KATOITPO, KOl PETA QIO TV
avaxkAoorn ¢ nepva ano 1o dAAo
onpeio, o AA Xaibap ovopdder avta
Ta 600 onpeia «ta SLO AVAKAAOTIKA
onpeio» (uovraaxiodv voxraiy
(,“.Lss oS Le)kat o onpeio X oto omoio yivetar 1 avakdaor «onpeto
avaxkAaong». IToAAég popég avapepeTarl 6° avTd wG TO O HELO TOL AVAKAX
10 éva onpeio oto dAdo.

Eixova 16: lMpwrog kavovag

Me 1t Bewpnon avtod tov onpeiov avalvel Ta Paviaotika eidwla kot
aAa gaivopeva mov gyovpe ota Koila opapikd kdtontpa. Oewpel TG
Sragpopeg Beoelg amo Tig onoieg propel va praoet pwg oto patt. H Bewpia
TOL yla TO OXNPATIORO Tov el0wAwv e ovppovel pe Tig Oewpieg mov
Loybovy O pEPQ.

[Tavw oty Bewpia Tov yra tnv
avarAopevy otnpilet g e&nynoeig
yta tov moAlamdaciaopd Tov
apltOpot TV e8oAwv  otnv
HEPINTOOT] TOV KOIA®V KOTOITP®V.
Av 10 ¢va ano ta Vo avOKAAOTIKA
ONpEla elval PWTELVO, KOl TO KEVIPO
mg opaong Ppioketat oto OevTEPO,
tote  Oewpel OTL  TO  paT
avildapfavetal nave oty evbeia
TG OVOKA®OPEVIG OKTivVag TO

H guBeia AX avakAaral a6 X oto B E , ) ,

H suBtia EQ avakhéra ané Q oTo B POVTAOTIKO e€lbwAo Tov onueiov.
To onueio P 8a Tpémel va avakAdral , , \ , ,
amb éva onpio Tou T6E0u XQ oTo B Xwpig apgpifolio to patt vimdet éva
Eixéva 17 HEPOG aIIO TO PWG MOV TOL EPYETAL,

Opwg eivar mpogaveg ott Sev



ENITPENETAL VA MOVPE OTL TO PATL
avtldapfavetal To PTEWVO onpeio
povo av Bpioketat og pua 101k1) Heon
QIIO TIV OIOL0 TEPVA 1] AVAKA®UEVT)
aKTiva.

Aoyoleitar pe pia aktiva. Eneidn n
Oewpia TOUL Yyl TV Opaoy
ot pideTal OV aKTivVa IOV PTAVEL
otov «kpvotarloeldr)», Oe propet va
okePTel T S povpyia tov l6®AoL
OTO PaTL.

Av ta 600 «avaklaotikd onpeio»
ouvoEovtan pe eva Oevtepo onpueio
g emipavelag tov kabpéprn,
obppova pe tov AA Xaibap to pat
ovtidapfavetol otnyv IpoeKTaot)
TG OVAKA®PEVNG akTivag éva
Oebtepo eibwlo. Av ta onpeia
ovvdeovtal peta&L Touvg pe £va Tpito
onpeio, TOTe 10 patL avtidapfavetal
gva tpito eldwAo KoKk.

X Q B A
Mia duvari repitrwon

Eixova 18: Tpitog kavovag

O1 Baoikoi KAVOVEG VIO TO ONHEI0 AVAKAQONG O KLUPTH OQAIPIKN

EMPAVEIX

'Edwoe og didpopa onpeia tov
BipAiov «AA Mavadlip» teooepig
KQVOVEG EKTOG IO Tov Baoiko
(100TnTa YOVIOV KAl TO OTL 1)
OVOKA®PEVT] KOl 1] TPOOCTILIITOLOQ
npémnel va Ppiokovtar oto idro
eninedo pe v Kabeto).

@) O npwro¢ kavovac

Ta 6bo avakloaotikd onpeia
ovvéeovtal povo amod éva onpeio
TG KLPTI)G OPALPIKI|G EMUPAVELOG.

'Eotw 6vo onpeia (A, B) kot (A) to
KEVTPO Tov Katomtpov. 'Eotw otito
eninmedo AAB tépvel v emepavela

A

©

A ka1 B Ta 500 onpeia
TIOU avaKAWVTAl TIPOG
10 A amd E ka1 ©. O kai
P 1a onpeia TopRg Twy
AX, BX Ue Tov KUKAO.
Tére:r6E0 PQ> 1650 OFE

Eixova 19:
Téraprog
Kkavovac B

TOUL KOTOOTPOL Katd £va péytoto kvkdo. To eminedo avaxlaong mov
nepieyel ta A kat B eivon enminedo avtov tov péyltotov kOkAov. Eivat
adbVaTO Vo avaKAAGTAL TO PG 11O To €va 0To AAAO O £va S10POPETIKO
eninedo. Depovpe Tig evOeieg TOL HLEP-YOVTOL QIO TO ONPELA KA TO KEVTPO
Tov KUKAOL (AEQ, BZO). 'Eotw o011 ouva-vtolyv v nepigpépeta ota E kat

Q.

O A XaiBap npota anédet§e 011 10 pmg a11od 10 éva onpeio 6ev avarkAdtot
oe ¢va onpeio P tov to€ov EOQZ. To onpeio avaxlaong Oa npénet va
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nepleyetal peoa oto to&o EZ.
O AA Xaifap nave o” avto tov kavova £dwoe ddda anotedéopota:

(ITpwtov) Av to éva onpeio gival poTevo, To Pt popet va Bpioketat
oto &dAAo onpeio. Apot ovpPaivel avtod, to patt Se propei va avtidngoet
gva Sevtepo eildwlo amo v KuPTI) emiPavela. Avtd TO aIoTEAEopQ
Oewpeitar and 1o Nadip g éva and ta onovdaldtepa anote-Aeéopata
tov AX Xaibdap. Aéyer o A Xaibap: «6ev avakddatat To eildwlo ano tnv
EMUPAVELD TOL KAOPEPT MAPA POVO AIIO £VQ ONHELO>.

(Aetbtepov) Av Vo evbeiec avaxAwviar ano 1o KUpTo HEPOS TS NEPPEPEIAS TE Evar
OMUELD, TOTE OEV UTOPEL VO aVaKAQOTEL Eva 001001 noTe ONUEl0 OV fpioketan avaueoa
onig 6vo evbeieg, napd puovo ano xanow aguelo nov fpioketar oo 1oéo nov opileran ano
Ta onpEla avaxdaons twv 6vo evbewy. (. 17)

P) Aeirepoc kavovac

Av avakAdtot pia ypappr) oto Kupto KATontpo petagl 60o onpeinv pag
MEPLPEPELAG TOV, KAl VIIAPYOLY OVO SLOPOPETIKA TRIPATA TN YPARIS,
TOTE TO ONpelo TG avaKAao S Ywpidel To ToEo mov opidouvv ot 6vo evbeieg
oL oLYVOEOVTAL e Ta TRIPaTa OTO KEVTPO,0e 6o Tnpata. To peyoddtepo
akoAovOei TO peyaAvTEPO TN PA TG AVAKA®IEVTS YPOPTS.

AvToOV TOV KavOva TOV aPAyEL OV IPOyRaTeia TOL ylo 10 ¢og Tov Dey-
yaploo.

y) Tpiroc xavovac

Av ¢yovpe 600 onpeia mov Ppiokovial NAve OTNV IPOEKTOOI HLAG
Stapetpou kot oo Ty idta MAELPA IPOG TO KEVIPO, KAl AVOKAMVTAL KOt
ta 600 pog £va Tpito onpeio, TOTE TO ONpeio avaKAQOTG TOL IO KOVIIVOU
o110 TO KEVIPO, EIvaL MO PAKPIVO aIld TO TPITo OnpEio.

Av ta onpeia eivor ta A kon B, To mpwto givat mo pakpid eve to 6ebtepo
I110 KOVTQ oo To Tpito onpeio A.

2710 GXAMA Bev ammodideral n ammaiton Tou AA XaiBau
8161 Ba émpeTTe va oxediaaTolv n ZeAvn Kai 0 “HAIog €101 WOoTE .
ol ywvieg Je Tig oTroieg gpaivovral amé ) I'n va eivan ioeg kai epiou 0,5° ™

Eixéva 20: H yswperpia g x
kardoraong ocuupwva ue 1o Nalip



H anodei&n tov AA Xaibap eivar St tng avtigpaorng.

O téraproc kavovag

Av gyovpe Svo onpeia og 10€¢ AMO-OTACELG AIIO TO KEVTPO TOL KOKAOUL IOV
Bpioketatr oto eninedo tovg, AvOKA®VTIAL QIO TO KUPTO MEPOG TIG
HEPLPEPELAG O€ VO TPITO ONpelo, Kat To TOE0 mov ywpi-Let Tig evbeieg mov
ovvogovy Ta Svo onpeia pe To KEVIPO eival peyaAdtepo amd auto Mov
xopidovv ta Svo onpeia avaxkiaorng.

"Epguveg Tov Ipmrv AA XaiB&p yia Tnv avakAaon Tov gwTog Tov HAiov amd
TNV EMPAVEIX TNG ZEAQVNG TTPOG éva onpEio TG empaveiag TnG I'ng.

O AX Xaibap Siepepe arod Toug YEOPETPES MOV MIOTELAV OTL I] EMLPAVELQL
6 ZeAnvng avtavakAd katortpika. O AA XaiBap napati)pnoe 6Tt agpov
TO PwG TN ZeArvng opeidetar oto pwg tov HAlov, To pwg g Oa avriket
Ota «IIEPLOTAOLaKA (Stdyuta) paotar» mov arnod Kabe onpeio g eMPAVELOSg

Fwvia pe TNV otroia BAETOUPE TN ZeARVN =
Twvia pe TNV omoia BAEmoupe Tov "HAlo

Fwvia 0,75°

LAEZ>/3EZ+/MEN
H ouvenkn authi pag Aéyel 6T n LAEZ givai usvu)\t’rrepn amd 1.5X Tn eavouevn

Sidperpo Tou “HAiou (0.5°) Trou gival Trepitrou ion pe Tn @avopevn SIGUETPO TG

ZeAfjvng. ‘Apa n LAEZ>0.75° Trou IKavOTTOIEITal OTO OXUaL.

LAEZ-£YEZ>0.5°. H LAEP>/£AEZ-£LXEZ=/AEZ 516TI nh BP BplcheTal oT1o echeplko TOU

KWVOU TG OKIAG. ZT0 oxipa dev ptropei va amodoBei dIoT gaiveral 6T To P givan £§w ammd

™ oKId Adyw NS aduvapiag va amodoBolyv ta oxeTikd peyédn “HAiou - ZeAivng -Mn¢.Agol .

n ZAEP>ZAEX kai ZABP>ZAEP n ZABP gival TTOAU peyaAUTepn atméd Tn paivopevn did- X
peTpo Tou “HAiou

Eixéva 21: Zxediaon HAiou xai ZeAnjvng éron

TTOU OI PaIvOUEVES SIAUETPOI va gival IOEG.

6 Sradidovtat mpog 0Aeg Tig katevbvvoels. H avakAdorn tov ¢pwtog tov
'HAwov nipog 1) I'n) 8¢ yivetar oOppova e Tovg VOPoUGg 1§ (KATOMTPLKIG)
avaxAaorg.

I'a to okono avtd npoonddnoe va mpoodlopioel T pPEyLoT ENLPAVELD
G ZeAnvng ano v onoia Oa propovoe va avoKAOOTEL KOTOMTPIKA TO
¢pug tov 'HAov pog kamowa tonodeoia ¢ I'ng. Atamotmvel yewpeTPIka
OTL Ogv €ival oPA Eva PIKPO TRIPA TG EMPAVELAG TI)G.

I tov vmoAoylopo avto aredet§e Kot YPIOLHONOiNoe TOUG KAVOVEG IOV
IIOPOLOLOOTI KAV PO YOLUREVOG.

INo v pedétny tov avtr] o AX Xaibap peAdétnoe t 0¢on g I'ng, g
YeArpvng kat tov 'HAwov. Xt ovvéyela aoyoAnOnke pe to TRpa mov
EMTPETIEL TV AVAKAQOT)] TOL PpTOG Ipog t1) I'1). 1o Tpito pépog vrmooyilet
TO e0UPOG QUTI|G TG EMLPAVELOG KAl OTO TETAPTO HEPOG TO KOG T1)G.
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Eixéva 22: NMpoodiopiouég rou TURHATOS TNS
ZeAnvng mou avakAd mpogc m I'n

Mpoobiopiopdg Twv Bécewv.

O AX XaiBap pedetd Tig NEPUITMOELS IOV 1) IPOEKTAOT) T1)¢ evbeiag mov
EVOVEL TO KEVIPO TG XeArjvng mpog v vind peAétn tonobeoia tng I'ng
Oev nepva arod 1o kevipo tov 'HAwov.

'Edwoe v akddovdn ypipwdn ¢ppdaon): « Eotw evbeia amod to KEVpo g
YeAfvng oe éva onpueio oty em@avela g I'ng kat péoa oty oKia g
I'ng. Av 1 XeArfpvn Bpioketon nave oo tov opilovta autol Tov ornueiov,
TOTE 1] ONOOTOOL TOL KEVIPOUL TI)G OO QULTO TO ONHELO MPOG TO ONPELIO
IOV €ival aIrévavtt ano 1o kévtpo tov 'HAtov nave otov péytoto kOkAo
oL mePVA ano Ta kevrpa tov 'HAov kat g XeAr)vig, eivat to€o mov Sev
glvatl HIkpoOTePO arod avtod mov Staypaget 1 akTiva g oKlog g I'ng kat
1) Stapetpog tov ompoatog tov 'HAov. H gvbeia 6& ovvavtd tinote oo to
oopa tov 'HAtov (Nadip og). 392)».

Aev givan katapynv Eexkabapr 1) £vvola g ppaong avts. Me ) gppaoy
«p€y1oto KUKAO mov Siepyetat arod to kevipo Tov 'HAtov kot tng XeAnvng»,
£VVOEL TOV KOKAO ITOL oY Patidetat arnd To eminedo mov MePVE OIIo Ta KEVTPQ
tov 'HAwov, g ZeArvng kat ¢ I'ng kat ovvavta v ovpavia opaipa. H
arnootaorn Petady twv SVo onpeimv mov PETpoLVIAl Ao éva TO&o g
HMEPLPEPELOG ALTOD TOL KUKAOUL, gival 1] ywvia mov opiovv avtd ta 600
onpeia pe To KEVIPO autod Tov KUKAov. Me KOKAO TNG OKLAG evvoel v
TopI) TG OKLag ¢ I'ng pe v tpoytd g XeAnvng. H ZeArjvn neprpepeton
yOpw aro ) I'n oe pia KukAKI) Tpoxta pe KEVTpo To KEVTpo g I'ng mov
glvol Kat Kevtpo g ovpaviag opaipog. H aktiva trg tpoytag givon n



QIIO0TO0I] TOL KEVTPOL TI)¢ XeANvi)g amno 1o Kévipo ¢ I'ng. 'Eotw o1t 1o
onpeio E eivat to kévtpo ¢ I'ng, A 1o kévrpo g XeArvng kat To emineSo
ToL oYNpatog gival to eninedo twv kevipwv ‘HAwov, I'ng kat XeAnvng, ©
givat 1 KopuPr) Tov KwvVoL ¢ oklas. H tpoyia tng XeAnvng ydpw amd n
I'n eivan pua opaipa kévtpov E kot axtivag EA mov Tépvel Tov Kovo g
ok1ag ¢ I'ng og KOUKAO pe KEVIpo Z mov Ppiloketal MAvm otov a§ova Tov
K®VOL KOl £0Tm X €va ONeio oty nepipepeta tov (etkova 20).

ZvvOnxny Oéoewv kara tov Iunv AL XaiOap

Yy nepintworn) avtr] av 11 U AEZ eivat Oyt pikpotepn ano 1) yovia mov
Sratepvet 1) Stapetrpog tov 'HAtov oto E ovv 1) OXEZ nov v Sratépvet
oto E 1 oktiva g oKlag tote 7 evbeia nov eviver to A pe onotodiynote
onueio onwe to B orypy empavera tyc I'nc nov fpiokerar vy oxia 6¢ ovvavra
T0v 'HMo av tipv npoexteivovue.

H anodei&n g npotaong tov AA Xaibap vmodeikvoetal otig e1koveg 20
kat 21.

IIpoodroprouoc Tov Tuuaroc Tnc empaverag tyc ZeAMjvyec nov entpénel va
avaxdé To ywe tov 'Hhov npoc tn I'y

Av Bewprjoovpe 0TLTO KEVTPO T1)¢ LeANvg eival To onpeio B, ) tonobeoia
otn I'n eivat to onpeio A kat 1) evBeia AB & ovvavtd to copa tov 'HAov,
kat av Bewprjoovpe Svo enineda mov Sigpyovtat amod v evbeia AB kat
ta onoia gpantovtotl otov 'HAo, tote autd T€pvouy TV enpavela g
YeAnvng katd tovg kUkAovg AXEQA, kot PXZQP, omov ot vo kvkAot
ouvvavtovvtal ota Q kot X (etkova 22).

o va avakAdatatl éva onpeio g em@avetag tov 'HAwov npog to A Oa
npénet va fpioketat 1 avadkAaon) Tov oto eminedo mov eivol KATaKOPLPO
MPOoG TNV enupdvela g XeAnvng 1) oto eninedo mov fpioketat 1o onpeio
auto kat 1) evbeia AB. Auto pag vmoypemvel vo Hemprjocovpe wg To T IOV
avarAG To pmg Tov 'HAtov autd mov nepilopidetat oo toug 600 KUKAOUG,

'Eotw o1t 0 'HAwog Bpioketat oe pia mAevpd g AB éotw petadd g XZ kat EX.
Dépovpe v evbeio BO oto eninedo tov kukAov EXQ ov eamtetar otov ' HAwo
KO ouvavtd tov KbkAo oto E, pepouvpe kot evbeia BY oto eninedo XZL2 iov
epdrrtetan otov 'HAo kat suvavtd tov kbkAo oto Z.

To onpeio g avaxdaong Tov O npog A Ppioketol avaykaoukd oto 1o€o EX,
HAPOPOLX TO OHEL0 TS avakAaong arto to Y 1pog to A Bpioketat oto 1o§o XZ. Av
Bewprioovpe éva tuxov onpeio K oty empaveia tov 'HAwov, autd avaxAdror amo
£VQL OTPEl0 TG EMUPAVELNG TG XeATvG oL BPIOKETON IIAV®™ OF £V TOEO PEYIOTOL
KUKAOU IOV TO £Vl TOL (KPO EIVOIL TO O1JEL0 TIOL CLVOVTAL 1) LDl TTOL PEPETAL ATIO
10 K mpog 1o kévipo g ZeArjvng kat To dAAo tov onpeio eivon to onpeio mov
ouvavtd 1) evbeia ar1d To A OTO KEVIPO TG LeAr|VG TV EMPAVELX TG,

IIpoodropiopoc Tov eVPovs TS NEPLOYIIS MOV ENTPENEL TNV AVAKAROY TOV PwTOG.

I va vroloyioetl to evpog g meptoxns o AA Xaibap vmoloyiletr ta
onpeia mov eivar petagd BO kot BY.
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H anootaon petafd tov KEvipwv
tov 'HAwov kar tng Xednvng
Swatépvel oto kévipo g I'mg pa
yovia mov 0ev eival Atyoteprn amno
90°. H évvoia avtobv amod
OOTPOVOLKI] AIIOWT] €ival OTL 0TV
navogAnvo (AN wnkpunaldr chdi )
Kat oto tétapto (AL repunidar
Sl ) otav Sndadn) neplocotepo
and To poo Tng ZeArnving eivat

Eixova 23: [poodiopiouog : . ,
rou Tpriparoc mce ZeAdvne 0pato, ol Ywvieg mov Statépvouy ot
TOoU avakAd mpo¢ tn I'n OB ka1 YQ oto kévtpo ¢ I'ng Sev

glvatl pikpotepeg ano pia opor).

Ot 8vo evbeiec BO kot YB «givor peyodvtepeg ano tnyv evbeia mov evovet
onolod1jnote onpeio ekdexOei anod to kévipo tov HAlov kat tov kévipou
¢ I'ne».

Av ovopdoovpe TV aktiva g ZeAnvng p, prnopovue va dobpe otio AA
Xoifap exkave Tig akoAovbeg napadoyég pe Paorn ta Sedopéva Tov
ITtoAepaiov:

kol OY < Swaperpog tov 'HAwov. Zdpgpova pe ta dedopéva touv
AN Xaibap 1 Siapetpog tov 'HAwov eivar
Kat €§’ avtov £yovpe OTL:

H yovia ZBE 6a eivat pikpotepn) ano 0.0094 rad 1y oe poipeg pukpodtepn)
aro 33».

Avtr) eivat 1) Baoikr) okéyn tov AN Xaibap.

O i61og ypaget yio v gvbeia EZ 0Tt «eivon pikpotepn amno £va pepog oe
téooepig YAtddeg pépr g Stapétpov tov ompotog tov HAlov»

Ta deSopéva tov o AA XaiBap ta nrpe ano tr Meyiotn Xovta&n tov
ITtoAepaiov kat givol mePImov To €va €1KOOTO TOV MOPASEKTMV TIH®V

O pEPQ.

Av ovopaoovpe to onpeio g avaklaong tov © npog A ano to t1o§o EX
PE 1O ypappa A, apol to O gival T0 POKPULTEPO ONHELO QIO TIV
OVOKAQOTIKI] EMPAVELR, OIIO TOV TETAPTO Kavova tov AA Xaibdap, to
onpeio A yopiderto 16§o EX o 600 Tpfjpata nov to pikpotepo akolovdet
10 X, TO P1)K0G ToL T0§0L XA gival pukpdtepo amo to pioo tov to§ov EX
(ewkova 22).

O AA XaiBap amodetkvoet ot to 1050 AM <17 de0TEpQ.

Av Adfoupe éva toxov onpeio K oto eninedo twv evbetwv YB kot BO avtod
avaxrAGTaL IIPog 10 A IAVe o€ Eva TOE0 PEYLOTOL KOKAOL IOV OpileTol OO
to onpeio oto onoio ovvavtd 1) BK v ZeAnviakr) opaipa pe to X, kot 1)
yovia mov BAéner avto to tO8o 1o onpeio B eivon ion pe ) yovia mov
Swatepverl kabe eva and ta to§a XE kot XZ oto B. To prjkog tov kdbe evog
ano avtd ta toga eivan ioa. To onpeio avakAdaong fpioketat og pua opola
O¢on onwg ta A kot M ota Svo to§a. Oa Bpioketat Aotmov nave oto togo
MA evog péytotov KOKAOU 116 ZeANVIOKI)G EMPAVELOS (ELKOVQ 22).



Katd ovveénela 1o obvolo twv onpeinv g HAtaxrg empavelag petago
tov Y kot © Oa Bpiokoviar oto 10§o AM ywpig va Eenepvouvy ta dpla Tov.
To 1680 AM &ivel To ebpog g epLoyr)g mov avarAd to HAtako ¢wg.

ITpoo610p10106 TOV PNKOVS TG EMPAVELRS NOV EMTPENEL VA AVAKAATAL TO PGS

INo v e§aymyr) Tov pIKovg TG EMPAVELAS PEPOVHE TO EMINIESO MOV
Oepyetar ano tny evbeia AB kat to kévrpo tov 'HAwov. To eninedo avto
OLUVOVTQ TNV EMPAVELQ TNG XeANvig Oe éva peyloto KokAo NEX kot
gépovpe Tig evbeieg BY kot BO mov gpdmtoviat otov 10Npepvo tov
HAwov. H nmpotn ovvavtd v nepigpépera oto N kat 1) Sevtepn) oto X.
'Onwg Kat otV Ipo1yoLpevl) Hepintwot), to to§o N eivat pikpotepo
ano 34 6e0Tepa. H yovia ABW eivan peyadvtepn and my yovia AB®,
eneldr) BW=B®, ano tov tétapto kavova tov AN Xaibap, to onpeio
avarAdaong tov W npog to A Oa gival pakputepa arod To onpeio avakAaong
tov @ npog 1o A. 'Eotw 6Tt 10 npmto onpeio eivat to onueio S xat to
devtepo eivar to onpeio Q. To 1680 SQ eival avaykaoTiKa PIKPOTEPO
arod to 10§o NX. Kabe onpeio mov Bpioketatl petagv tov evbeiov BW kat
B® avakAdtatl npog to A ano éva onpeio tov to§ov SQ. Apa ta onpeia
avaxAaong 0Awv twv onpeiov tov 'HAtov nov Bpiokovtat oto eninedo
tov evbetwv BW kat BO Oa avaxAovtal péoa oto to§o QS.

To to€o QS eivat to péyroto 1680 nmov avakdatar ot I'n oto onpeio A.
To prjkog 8¢ Eenepva ta 34 6e0TePA. Apa oto p®To Kat teAevtaio tétapto
G ZeAnvg to Tprpo mov Oa BAenape 6e Oa mepvovoe éva 1080 pe prkog
34 6e0TePA KOl MAQTOG PO YWVia IOV MPOG TO KEVIPO TS XeArvrg Oa
1rav péxpt 17 6e0Tepa. Autd opwg Se ovpfaiver (ewkova 23).

ZUHPTTEPACHAT

2ty netpapatikr) pebodo tov AA Xaibdap ylo ta pavopeva tng avaKkAaorng
vriapyet npoonabeia yla €deyyo 6Awv tov vnobeocewv. Ta B¢pota mov
aQOpPOLY T1] PEAETI) TOL Yl TNV HEPLOXI] MOV €lval «aIEVaVIL> AIO TOV
IOPATPITI), 1] CUPPETPIO TG AVAKAQOTG KAt Ol S10POPOL KAVOVES yla
IV avAKAQOT) aIIO KUPTA OPOLPIKA KATOITPA Og paiveTal va arnacYolovy
) onpepwi) ontiky) (m.y. Ale§omovdog 1960, Hecht 1987). H Bewpia
0V yla ta eidwla Sev avIAmokpiveTol 0TI CNUEPLVE], IPAYHRA OV
ogeidetat ot AavBaopevy tov Bewpia yia tnv Opaoct).

O AA XaiBdap Opws epappooe TOVG KAVOVEG IOV BPI)KE Yo TI) OPALPLKI)

avAKAQOT) OtV EPUNVELQ TOL Yo T1] GUOI) TG ENUPAVELOG TG ZeANVIG.
H epunveia avtr) eivatl moAd xproipn oty 6i6aktiki) kat e§etddetan oto
90 ke@dAato.
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Kepaloro 6

Koida KaromrTpa

Nwg avakAaral pix Tap&AANAN 6£0pn o0& HIa KOIAN OQAIPIKA EMIPAVEIQ.

O AX XaiBap pelétnoe to OPaIPIKA KATOOTPA, CPALPIKE TRIPATO 1)
SaxTtuvAiovg kot MPooAdNoe va EPAPROCEL TIG £PELVES TOL Yo TV £§1)ynon
TOL OVPAVIOL TOEOV (KEP. 8).

'Edwoe moAAég yeopetpikég anmodeifels yia tnv avaklaon tov
nopdAAnAev Seopwv tov 'HAtov B¢dovtag va tedetonorjoet ta «koiovia
KOTOIITPO.

Aivel wg OPLO TOL KATOITTPOL £VOLILOPOALPLO, Ot Oplopeva BEpata Opmg Dempet
OAOKANP1) TV E0MTEPLKI) EMUPAVELR PLAG KOIANG OPaiPag G KATOMTpo. Oewpel
TNV IEPIITWOI] MOV O ONTIKOG AEovag 1] ONWG TOV OVOpadel «BeAog Tov
KOTOITPOL» (0ayu al papd ‘51«." () kortevOvvetan ipog Tov 'HAo. Aiver névte
Oépara - kavoves (kaviia duas).

Hprvo Oépa: «Avxabe xoilo kdronzpo Tov
ONOLOV 1) ETPAVELR EVAL YIKPOTEPT) ANO EVAL
npuopaipro, kerevdunbei npog tov 'Hwo to
nov o aovac tov va xeraljyer oro ovua
tov 'Hlwov, or axtives nov ép-yoviar and
Tov Mo napalyla, ava-xlovvier xar
nepvave ano tov akova Tovs.

'Eotow EP pio napdddnAn aktiva
pog tov afova tov katontpov AB
(A TO KEVTPO TOL KATOITPOUL), TOTE
Oa eyovpe: yovia APZ= yovia APE.
H yovia APZ eivan o&eia, kaBwg to
KATONTPO €ivaol TO MOAL €va X

Npogaipto (ewova 1). Eikéva 1: Mpwro 8éua

Av gpavtaotobpe tov a§ova AB otabepo kot meplotpéPouvpe to oxI e
yVopo tov to P Staypdager kvkdo. Kabe onpeio navem tov éxel tnv avaloyia
pog To Z 6nwg to onpeio P. Me avtov tov tpono aneder&e o AA Xaibap
OTL 0Aeg o1 aktiveg mov épyovtat oo tov 'HAto napdAAnda npog tov agova
KOl KATOANYOUV OTNV HEPLPEPELD ALTOV TOL KVKAOUL avaklovtot
HEPVOVTAG 0110 TO Onpeio Z.
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Aevrepo Oéua: «X¢ xabe onueio Tov déova aro onolo avaxdwvrar axrives and Ty
nEPIPEPEIa VOGS KUKAOY, OV avaxdwviar adAle axtives exTo¢ ano aurécy.

Av UPAB = UAPZ tote ZA=7P. Opowa ZA=ZY (eixova 1). Autd opwmg eivor

QVTipQoT).

Tpiro Oépa: «Ola ta onueia tov déova ota onoia avaxlviar axtives, fpiokovia

m

MpooTiTrTouca
>
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X
/BAP=360°/8=45° /EPA=45° /APZ=45°

Eikova 2: Térapro Oéua

A
Mpogmimrouga

P

&
S
X
$
A

X
ZBAY=360°/6=60° <ZEPA=45°

Eikéva 3
Téurrro Béua: AvakAwpevn
mou SIEpXETAl ATTO KOpUuPh

Eikéva 4
Méutrro Bua: evikn Tepitrrwon
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oe anooraon peyaltepy and to 1/4 s
QUETPOV aNO TO KEVIPO TN OPAIPASH.

'Eotw ott EP avakAdator ano to P
oto Z, éxovpe ZA=Z7ZP, apod ZP>7B
ovvenayetal ZA>7ZB (eikova 1).

Apa ZE>1/2 AB =1/4 Stapétpov.

Térapro Oépa: «Otav ta onueia npdo-
NIWONS EYOVY ano TNV KOPUYPI] TOV KATO-
NIPOV anooTaocy 10y Ue TNV aKu) Ka-
VOVIKOU 0KTQYWYOU MOV EYYPAPETAL TTOV
KUKMo T0TE 01 avax wueves axtives eivan
xaBetes npog 1ov aova ke OEpyoviar ano
70 kEVTPo ToV KUKAOV.» (E1K. 2).

Iépnvo Oépa: «Oles ov axtives nov
NPOOTUINTOVY O€ EVa KATONTPO ET0L OV TA
ONUELR POONTWONS VA EYOVY ano TNV
KOpUYY) 107 anooraon pe TRy axul)
Kavovikov eyypapiuov eéaywvov, Tote
avaxlwvrar npos TRy KOPVYPY TOV
KQTONTPOV, EVIW QUTEC IOV 01 ANOOTCOE
TOVS andé Ty Kopvyy Twy ONUEILY
npoonTwons eivar peyalitepes ano Ty
axp) Tov e§aywvov Kar pKpOTEPES ano
TV QK] TOV TEPAYWVOV avaxlwviar o€
&va onueio nov eivan €§w and T opaipa.
Avtéc onic onoies n andootaoy) tov onueiov
TPOOTITONS VAL UIKPOTEPT] QN0 TNV AKUT)
Tov e€aywvov, avaxlwviar npo¢ éva
onueio péoa oty opaipa. Ia kabe axriva
IOV NPOOTUTLTEL IO KOVIA TYPOS TNV KOPUPY)
TOV KQTONTPOV, 1] AVaKADUEVY OEpyETa
10 KOVId ano T0 KEVIPO TS 0Paipas»
Oewpovpe Vv €1KOVO 4:

BA= axprn eyyeypappévovo
TETPOAY®VOL OTOV KUKAO TOU
KOTOIITPOU.

BP=  axpn eyyeypappévovo
egaymvou.

EP: npoomnintovoa, avakAdTot Ipog
PB

Av © 1o onpeio avaxAaong emi g
AP (peta&d twv kopvpov P tou



eEayovouv kat A tov teTpaywvov), tote 11 BO>axun e§aymovou kat
BO <akpr tetpaywvov,

OOAB> JAGB ka1 UZOA = JOAB.

Depovpe v OK eto1 mov HAGK = JZOA.

H OAGK> JAGB. H OK cuvvavtd tov ontikd aova oe £va onpeio mo
Pakpd anod to kévipo B

Av 1o M Bpioketar oto 10€o BP, étor mov BM<BA, apa OBAM <UOAMB.

Av ¢@eépovpe MN wote DAMN=0OBAM katr MA// a&ova, tote
OAMN=0AMA, énA. to M avakAda npog eva onpeio petagv A kat B.
'‘Opoto ano éva mo koviwo onpeio W, 1 napdAAnin npog tov a§ova Ha
avaxAatat oto @ peta&o N kot A.

H évvola TnG goTiag (pmovolpa §,3) we opiov yia Tov lpmv AA Xai@dp

Eivar mpogpavég ot o AA XaiBap eé6woe 8iaitepr) onpaocia oty avakiaor
TV IoPaAANA@Y aKTIVOV IIpog Tov ontiko agova. 'Onwg £6¢1&e, ot aktiveg Oe
OLYKEVIPMVOVTOL O€ £VQ ONIEL0, TOPA LOVO Ol AKTIVEG ITOL IIPOEPYOVTAL OIIO
£Va CLUYKEKPIPEVO KUKAO. ZTO MEPITTO Oepa £6wOoe TV aK}I) TOL KOVOVIKOD
e§oymvou ®g TO OPLO TG ANOCTOONG TOL Olpeiov MPOOIT®OoNG mov Sivet
avAKAQOT] IAVK OtV KopuPr) Tov korortpov. Kabmg 1) anootaon amnd v
KOPULPI) YIVETaL JUKPOTEPT), TO O1ELO OIT OOV SIEPYETAL 1] AVOKADLEVT) OKTIVQL
mAnoadet To Kevepo. Me To tpito Bepo Stumotavel OTL 1] AoOoTaor) ard To
KEVTPO elval mAvtote peyoAdtepn amd 1o éva TETOPTo TG OlapeTpov. Av
HANOLO0EL TO ONPEI0 aVAKAQOT)G TV KOPUPI) TOL KATOITPOL, EAQTTOVETAL 1)
arnodotaocn aAAd 11 yvwot] arnd o oYOAMKA eyXelpidio OXEOT E0TIOKIG
anootoorng pe aktiva (F=R/2, f eoniaxi) anootaor), R aktiva) Sev eivar mapd
gva opro. H eotia otov AA XaiOdap eivat puo mpooeyylotikr) évvota. Avagpépetat
1110 TIOAD OTO «€poc» IS E0TIaoNG (apvt (42 ,£), 1] OO Eival P MEMEPOOPEVT)
MEPLOXT] OITOL CLYKEVTPMVOVTOL Ol OVAKAMEVES AKTIVEG.

e : Eikéva 5: lMpoodiopiouos
TNS AKTivag TOU KATOTTTPOU

MpoobiopIoHOG TNG AKTIVAG 0PaIPIKOD SAKTLAIOL yIa e0TiaON O€ éva
OpICHEVO OnpEio.

O AA Xaibap aoyoAnOnke pe pia yeoperpikr) pebodo yio 1) Avor tov
e€1)¢ mpoPArnpatoc:
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Av éyovue éva kvklo yvwotijc Srauétpov, nwe Oa npoadiopicovue TRV axrive
TS 0PaiPac ToV KATONTpov navw otnv onoia Oa tonoberoovue avrov tov
KUKAO y1@ va avakda Tic aKTives o€ éva onpeio nov fpiokerar o¢ pra Gedouévi
anooTaoy ano To KEVipo Tov KVkAov;

'Eotm ot 1] aktiva tov kOkAov givat AP kat to {ftovpevo onpeio eotiaong
Bpioketal oto Z. Xyebialovpe £va opboymvio Tpiymvo pe opbr) yovia oto
P xou pe vnoteivovoa 1 AZ. Ilpoexteivovpe v mAevpd PZ npog to E
kat 1o Q ¢tot, wote EZ=7ZQ=7A. H {ntodpev opaipa Ba gival eite auvtr)
nov £yel kevipo 1o E pe axktiva EA eite 1 opaipa pe kévtpo ) Kat oktiva
QA. Av pé¢poupe v evbeia AAB//EQ, eivar edkodo va Sobpe oTL ) AA
avORAQTOL QIO TV HP®TI) ENPAVELR QIO TO ONJeio A 010 Z, mapopola Kat
yio 1) 6evtepr) empaveila. Av IepLOTPEPOLE TO OXI A YOpw anod Tov agova
EQ, o kUkAog pe kevtpo P ko axtiva PA eite Bpioketal otnv npot eite
otnv OevTEPT) OPALPIKT) eMpavela, Oa divel eotiaor) oto Z.

E€Aynon yia Tov TpOTTO AVAHHATOG QWTIAG HE TN Bond&ia Tov KoiAdov
KATOTITPOUL Kol e€aywyn TNG £éVVOIAG TNG KAUTTUAGTNTAG.

O AX XaiBap ovppovet pe Tovg oradoig TG YEOUETPLKI)G AIOPGS OTL TO
PG MOV EKMEPNETAL QIO POTELVO OOPATO EIVAL «POTEVI] POTLA», ElvOL
MPOOCEKTIKOG OTO VA YPIOLHOIOLEL TNV EKPPAOT] «pws» yL' autr] TNV
HEPLITTOOT Kot IPOTIPA TNV EKPPAOT] OKTIVEG 1) akTiva. Avagepet NALaKkeg
OKTiveg oL e§€pyovtal amo tov 1)A1o, ot o1oieg Kivovvtal o evbeieg Kat
avokA®VTal og 10eg ywvieg. Aev amoteAobvTal Ol aKTIVEG HOVO Ao PoG
edv pe 1) Aé€n pwg eVvoeital POVO 0 apayovtog Mov enpealel To POTL.
Me 1) yprjon ¢ ékppaorng «aktiveg tov HAiov» avti yia «aktiveg pmtog»
o A\ XaiBap 10ede va dwoel pia yevikevon) yla To g mepav ord tov
nopdyovta mov emnpeddet To POt

O AA XaiBdap e€1)ynoe to avappa e ) for)Oeta Tov KOIAOL KATOITPOL AéyovTag
OTL OTAV Ol AKTIVEG TTOL AVAKAMVTAL CLUYKEVIPGOVOVTOL OE £Vl orpeio, Tote 0
OUTO TO ONELO OVOITTOOOETOL (EOTE). AV OUYKEVIPODOLY IIEPLOCOTEPES AKTIVES,
1Ote avgavetan 1) (ot (yapdpa 8yl ). Tia va avEijoovpe T «Sovapnp g Lo,
Oo mpémnet va Bpovpe évav KOKAO o Ty neppEPEeLa Tov onoiov a avaxAmvtat
ol aKktiveg mpog auvto to onpeio. ITiBavov 1 {éotn tov ovvolov TV
OVOKAOPEVOV QKTIVOV Vo Py enapket, yu' auto Oa npénet va Ppebet évog
tponog v avgnbel. Avti dourov va Bewpolpe éva povo kokdo, Oa mpémnet va
Oewpovpe évav oplopévo SaktvAlo, mov ta Opta Tov givar Vo KUKAOL
nopdAAnlot mpog tov mpwto KUkAo. 'Opng « (Eotn Sev av€daver avaloya pe
TNV AIOOTAOL) OUTOY TOV KUKA®V». YIIApYEL 0p1o, «S0TL, eve av§avet 1) (ot
e TS avarA®peves OKTIVOPoAieg, av Tig Hadépoupe O OnIEiQ KOVIA OTO IPMTO,
1 Oeppavorn) avtr) Ba Sivetan oe £va TR A TOL AEPA KOVIAQ OTO IPHTO ONELo
(Nadigp ogd. 412)». O SaxtdALog eivarl TP TG OPALPLKIG EMPAVELAG,

MpaTn pé6odog Tou Ipmrv AA XaiO&H yIa TRV KATAOKELH TOU «KOXIiOVTOG»
KOTOTITPOUL

21t pebodo avtr) apKeiTal OTO VO KATAOKEVAOEL £VOL SOKTUALO PIKPOU
nAdtous. Oewpel 1o peoaio KUKAo Tov Saktvdiov pe axtiva PA. 'Eotw 6Tt
t0 onpeio eotiaong Ppioketor oty Béon Z (andotaon PZ amd kévipo
kUKAov). ITpoodiopidetl v axtiva kat tr) O¢on g opaipag nave otnv
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omoia Oa Ppioketat o KOLKAOG
(exkova 6). Aiver Aemtopepeig Af
o0nyieg yla TV KATAOKELI] TOV
KATONTPOL PE XPI|O1] ATOAAEVI®V
eAaopaToOV.

O AA XaiBap otpépet to BAeppa tov
oto Oé¢pa mov avakVLITEL OTNV z [P
HEPLITWOT) IOV TO Onpeio gival £
ano TtV o@aipa Tou KATOOTPOUL
(ewova 7). Oa mpenel va npootget
vo pnv enektabei 1o to€o amd v 3
mAevpd TOL A TapPd POVO pe PETPO, "\
£€TOl MOL VO HUNV HEPTOLY Ol
OVOKAQPEVEG OKTIVEG QIO TO OTJELO
O 1] and Ta KO-VIVA 0 avtd TO
onpeio nave ota Tppota tov to§ov OY mov eival Simda ota Akpo Tov
pe Tpodmo nov Ba eprnodi-{ovv va pTacovy oto emOIWKOPEVO onpeio Q.
AnoSeikviet 0Tt 1o 1080 A® Ha npénet va gival pukpdTePo amo To oo
mov opiletat anod ta A kot O. (Xto A ovvavid 1 KAOETOg OTOV OMTIKO
a&ova tov KOKAO).

X
Eixova 6: Karaokeun evo¢ SakTulAiou

To o0vOeTO OPAIPIKO KATOTITPO, TPOTTOG KATAOKEVIG TOU.

2T0 KATOITPO QUTO 1) E0TIAOT] €ival LOYLPOTEPT). XTO «aIAo» 1] e0TiooT)
eSaptatar ano ) 6€on tov onpeiov. Aéet: «oL AVAKA®PEVES AKTIVEG YAVOLY
Svvapn kabwg avgavel 1 anootaor), eEacbevolv kat €tot Sev mapayetat
apketl) Oeppotnta yra avappar. X' avtr) v e§rynon amodidet tnv
eSaobévnon oty andotaot). O AX Xaibdap Sev priopeoe va kavel S1aKpLon
petagt g e§aobévnong Aoym «anokAiong» (Stevpuvong g S¢opng) Kat
e€aobevnong Aoyw anoppogpnong.

o va Eenepaocet to npoPAnpa g e§aobevnong «pénet va Bpedei eva
“TEXVAOPQ’ 1A TNV VIOYLOT) TV AKTIVOV PLEYPLS VO PTACOVE OTO OIHELo
vo mopdyetal to avappar. Medétnoe Svo nepurtwoelg.

a)av 1) O¢o1) Tov onpeiov eival péca oty oPaipa Kot

B)av 1 B¢on Tov onpeiov givatl é§m oo T oPpaipa (Tov KATOITPOUL).
'Eotw 6Tt ¢xyoupe KUKAO pe kevtpo X IOUL eivol PeyloTtog KUKAOG Tov
katontpov (ewkova 8). O afovag tov eivan 1 evbeia EX. Ot aktiveg mov
eival mopaAAnAeg npog tov dfova avakAmvtat amnod to to§o AB, ano to A
oto onpeio A xat ano to B oto
onpeio E. Ta ta E ko A woyvet:
AA=AX kat EB=EX. Opiletat 10
onpeio Q £tor wote: QE=EA.
Bpiokw to P wg topn tov to§wv
(A,AQ) ko (,Q2A) AP=AQ, &pa PA
avakdopevy npog A 11g
napdAAnAng npog tov dgova. Agpov
EQ=EA, 5 E avaxAopevr tov A oto
AP= 1680 (Q2,QA). 'Etotl ¢xovpe to
véo 1080 PA pe kévipo 1o Q ano to
onoio ot mnapadinleg axtiveg  Ekéva 7
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Eikéva 8: O aAyopiBuog rou

AA Xaiéau yia tnv karaockeun

TOU OUVOETOU KATOTTTPOU
ovykevtpmvovtol oto EA. Mmopouvpe va Bpovpe kat GAda to8a. Znpeuwvouvpe
to onpeio O ¢tot wote EO=EP. Bpiokovpe 1o Y wg top1) tov 108wy (A,A®) kot
(0,0P) AY=A0, apa YA avaxAopevr) mpog Atng nopdAAnAng npog tov agova.

Agpot EO=EP, ) EP avakAopevr npog E tg napadining npog tov a&ova.

'Etot ¢yovpe éva tpito 1680, to PY mov avakAd tic mapadinleg mpog tov
agova peta&v E kot A.

'Etot ta tpia 16§a AB, PA kot YP evioyvouv to pwg oty neproyr) EA mov
elvan To e0POC TG ECTLOOTG.

Av KoTaoKeLAOTEL TO SAKTLALOEIOEG KATOMTPO Pe CVVOETI) EMPAVELQ, AITO
ta t0§a BA, AP, PY kok, ot napdAAndeg mpog tov aova aktiveg
oLyKeVIpOVovtan oty neployr AE.

H pébodog mov nopovordotnke Aapfavel wg apyiko onpeio 1o A kat wg Sevtepo
onpeio to E. 'Onwg napatnpodpe anod to oxnpa, tTa 10§a ylo eotiaor)
PoYmPoLY IPog To A. O aplbpog twv 0wy neplopidetor ano ) yovia. Kabmg
Pemvetat 1) yovia, edattovetotl o apldpog towv to§wv. Av IAPOoupE kg OPYLKO
onpeio Tov aAyopibpov to E, 1ote npoywpovpe anopokpuvopevot aro ta Svo
onpeia E kot A. X" aut)v Ty nepinmworn) pnopovpe va eyoupe MoAAG to8a. Xe
npoypappa tov H/Y éyouv pret o1 Svo nepurtwoeig kabmg ko mapoafolég
TIOL £YOLV WG EO0TIEG €iTe TO ONeio A, eite to E eite 1o (E+A)/2.

o v Kataokevr] Tov GUVOETOL KATONTPOL YPIOLHOMNOoLel Kot TAAL Ta
PULAAa atd atodAL.

"Epeuveg Tov lpmv AA XaiBdp yia Tnv apoifaia avakAaon Twv 600
onpeiwv améd TNV KoiAn o@aipa

To O¢pa pe to onoio Ba aoyoAnbovpe o” avtd to kKepadato ovopddetat
«rpOPANpa» g avarkdaong tov AA Xaibap. Ot épevveg Tov AA XaiBap
yU auto to O¢pa yopiovtal og Svo Tpnpata. Xto éva acyoleitat pe v



Mo Tnv eupeon Tou AZ.

ZxedIa¢w MZ=2X=XA. ®é¢pw EM ka1 e’ auTAg TNV KGBETO
2xedIGqw AZ=2N TOTE:

EX/ZM=XM/ZA A EZ/ZX=ZX/AZ ) (EZ+ZX)/XA=(AX+AZ)/AZ
N EXIXA=XZ/IAZ f EXIXZ=XAIAZ | (EX+XZ)/IXZ=(XA+AZ)/AZ
N EZ/IXZ=XZIAZ

A
M o -
> P “
- * * “
. .
. L
- ' w
P N X
E 5 Ao A Z Q
. Zal+Za =2 w 8161 To AXQ 1000KeAEG

dpa Zal1<Zw dpa kai n AQ<AA
Mapopoiwg ~ EAQ>/EQA
dpa EA<EQ

B

Eikova 9: 2uvdeon
ME avdkAaon d6uo
onueiwv E kai A

nepimtworn nov ta 6vo onueia Ppiokovtar oty ida StapeTpo Kat to
OevtepO TP PO aPopa oty HeplITwor mov Og Ppiokovtatl. I'ia to devtepo
TR Pa TG £€PELVOG TOL vIIAPYOLY SVO KAAdoL. O PwTOG KAAG0G apopa
oto onpeia mov Ppiokovtat og iorn amooTOoln OHO TO KEVIPO TOU
KOTONTPOL, VM O OEVTEPOG APOPA OTa onpueia mov Ppiokovial o
SlapopeTiki) anndoTaot).

Avaxdaon twv 6Vo onueiwy nov fpiokoviar o pia SraueTPo Tov 0PaIPIKOY
KQTONTPOU 1] 08 NPOEKTAON TYC.

'Eotw ot éyovpe ta onpeia A xat E xkat to kévipo tov katontpov X, pe
XE>AX. To eninedo tov oY1patog eivat éva amno ta enineda mov mepvoivv
arod 1) SIAPETPO TOL KATOMTPOL KOL TEPUVOLY TO KATONTPO OTO PEYLOTO
KUKAO KévTpou X.

Depovpe v EA ko Bpiokope éva onpeio Z wote: EZ*ZA=7X2. H pébodog
nopovotadetatl otny elkova kot opeidetal oto oyoAiaotr) tov AA Xaibap,
tov Dapiot.

Yxedtadovpe Tov KOUKAO pe KEVIPO TO Z Kot oKTiva ZX MOov TEPVEL TOV
npwto KUKAO ota onpeio A kot B. Ta A kot B eivat onpeia omov avaxAatat
10 pws 0116 1o E oto A oto eninedo tov oxr'lgonog. Av pepovpe ta AZ,AAAX
Kot AE, exyovpe: EZ*ZA=7X2=7A2, &pa Z _ ZA

ZA
A@ov 1 yovia Z ota tpiyova ZAE kot ZAA gival ko) ta Svo Tpiywva
eivan opota. Apa:
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EA EZ

O
'/?poz A%Stxorépog ¢ EAA, dnA. E xou A ouvéovtan pe avaxdaor).
ITapopowa ot EB kat AB eivon {ebyn npoonintovoag avoakAOPEVGS.
EAp HEZ 7ZX ., ; 2P EZ-7ZX EX I

= = (01ort EZeZA=7X")= =

AA  ZX  ZA ZX -7ZA XA

Ag onpewwoovpe pe  to onpeio mov tépvovtal 1 Stapetpog EA pe tov
KUKAO a0 t1) pepta tov A. Agv €¢yovpe avakAaor av o Aoyog QA/QE>AX/
XE.

Avaxdaon twv onueiwy nov O¢ fpiokoviar aryy idra Srauetpo av éyovy ion
anooTaon ano To KEVipo.

O AX Xaibap pedétnoe avtry v
nepimtwon kot £6e1&e OTL Oev eival
Svvatr) ) avaxkAoaon napd povo amod
Svo to&a: v mpaTr TopI 1) TOpEQS
(A) xuzda ad dovd JoI tLL.‘éJl) KOL TV
arevovtt topr) 1) topea (AL xirda al
« povkdumd Jiliadl ¢ Ldll). Avtotg toug
Opovg TOULG xprnotponotei
enovelAnppéva. Xty eikova 10, av
E xat A eivolr ta onpeia mov
ovvbéovtal pe avaxklaorn, TOTe 1
npwtl) Topn) eivar To to€o PAO, eve
Eikéva 10 1] auévavtt topn) eivat 1o t1o§o YKZ
omnov A, K ta péoa towv to§wv PAG,
YKZ. Me g1 atonov anaymyi) anodeikviel 0T 1) povr duvortr) avakAaon
popei va yiver ota onpeia K kot A.

Avaxlaony twv 6Vo onueiwy ano Tov anévavri touéa.

To onpeio K (eikova 10) eivar onpeio avaxkdaorg, ylati ta tpiyova XEK
kat XAK eivatioa.

Av og ¢va devtepo onueio M pnopet va viotebet ot1 vapyel avaxklaor,
TOTE PTAVEL O€ ATOMO.

ZVvieon Twv 600 onpeiwy O I0£C ANOOTAOELS ANO TO KEVIPO e avaxlaon ano
onueio nov fpiokeTal 0Tov NPwTo Topée

To epotnua tov AA Xaibap eivoat: mooa onpeia oty DEPLPEPELD PITOPOLY
va ovv-6¢couy pe avakdaor dvo onpeia (E kat A) mov aneyovv e&icov
1o 1o KEVTpo (ewkova 11):

5 nepintwoeis:

a) Ta onpeia Bpiokovtatl otovg nodeg M, N tov kabetwv ano to A nave
011G SLaPETPOLg
B) Ta onueia Bpiokovtat mo Kovta mpog To KEVIPO
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y) ta onpeia Bpiokovtatl mo
PaKpld amod tovg nodeg tmv
KaOEtov.

6) av ta onpeia Ppiokovtat
peta&d tov KOKAOUL Kal TNg
epartopevng AB. |

) Av ta onpeia fpiokovtat otnv
EPAITTOPEVT).

INa g (a) kat (B) vmapyet povo éva
onpetio oto 10€o PO.

z

I'a v nepintmwor) (y) pnopovpe va
dobpe ot vmapyovv alda S6vo
onpeia ta ® ko W.

Eikova 11

o v nepimtworn) (6) viidpyet povo to onueio A.

O AX XaiBdap £6e1&e pe pebodoug e1¢ artormov anaymyr)g 0Tt Sev vIAPYOLY
aMa onpeia.

o v nepintworn (g) tote Sev vapyet onpeio navw orto PAG mov va
EMITPEINEL TNV avakAaor petadd Tov 600 onueiwv.

20vdeon pe avakAaon Twv 600 onpeiwv Tov d¢ Bpiokovral og pia
OIGHETPO OV OI ATTOOTACEIG TOUG ATTO TO KEVTPO Eival SIXPOPETIKEG

Oewpolpe To KATONTPO Kat Tig 600 Stapétpovg OO kat ZP (eikova 12).

Avvaroryra yre avaxlaon ano tov anévavri Touéa.

Dépovpe XM=XE (auto yia 0Aeg Tig Suvatég Oéoeig tov E). 'Eotw A onpeio
otov anévovt topea YKZ, oto to€oKZ. depovpe EA kot AX. H AX tépver v
EM oto @. Xta tpiyova EXA, MXA XE=XM, AX kowr), yoviac EXM>yovia
MXA apa AE>AM. T'ovia EA® <ywvia MA®. H gvbeia ov Styotopei t) yovia
EAM Bpioketan peta&d N ko M.

UOEA®=[XAA (agov to A ouvOeeTon
pe avakiaor), apa 1o A Bpioketat
petagd X kot M.

Avto onpeio A givan peta&d K ko Y 1o
onpeio A Oa fpioketar pakputepa ammo
0 M.

Avto E givar otabepod kau to A kiveitan
eni g X6, TOTe KO TO ONeio ava-
rAaorg Kveital. AvTo A (LY onpeio A")
Eenepaoertto M, 1o onpeio avaxkAd-ong
A’ nmepva to K kot mnotaet 1o Y. Av
YW=¥X, tote 1] avORAOPEVT] YiveTon

o Oplak avfiKAcon /I TTpog YO (A’ 070 GTTEIPO)

A

"EoTw 611 uTtdpxel £va delTepo onyeio avdkAa-ong =, aTo
1650 AW. ®époupe TNV EA trou Tépvel Tnv A® oTo I kai
TéEPVEl TNV TTPpoékTaon Tng =X ato T. To onpeio T Ba

napaAAnAn npog v YO. onote to 6eb-
tepo onpeio Pploketar oto dmepo.
'Etotto onpeio avaxdaong W eivor éva
Opto nov dev propet va Eenepaotet.

Bpiokeral peragu A kai N kar ET>EN & TA<MA. EZ<EA édpa
apoU EA/EA=EN/MNA 6a givai EA/EA<ET/TA . TNa = onyeio
avdakhaong, 8a éxoupe EZ/=A=ET/TA, dpwg EZ<EA kai
A=<AA, dpa EZ/ZA<EA/EA, dpa EZ/ZA<EN/MA<ET/TA
TTou eival avTipaon.

Eikova 12
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Aev vriapyet devtepo onpeio avakdaong ano tov amevavtt topea. H
arnooeldl) pe e1g dronov anaywyr) fpioketat oty eikova 12.

Avaxlaon ano 6vo onueia nov Srapépovy o€ ANOTTAOCN Yia TOV NPWTO TOULE

Av A B &vo onpeia mov anéyovv £§i0ov arod 1o KEVIPO TOL KUKAOL, peca
OTOV KUKAO, TOTE QULTA OLVOEOVTAL e avaKAOoT) amo ta onpeia A kot ota
W kot @ nov eivol onpeia g TOHS TOL TEPLYEYPAPRPEVOL KUKAOL yOP®
aro 1o tpiywvo AXB Kat Tov apytkod KOKAoL.

Ano éva toyov onpeio Q tov to§ov B @pepovpe v WO kot onpeimvovpe
to onpeio A g topr)g BO kar WQ. Bpiokovpe 1o onpeio E étor mov
yovia AWE = yovia BWQ. Tote ta E kot Q ovvééovtar peta&v touvg pe
avaxdaor 61a tov onpeiov W (yovia EWX = yovia XWQ)

O «avOKAQOTIKOG SITTAGCIOGHOG»

Edav ovvbéovtal pe avakAaor 6vo onpeia mov dev angyovv e§icov amo to
KEVTPO TOL KATOITPOL QIO £VA ONPELO TOL MP®TOL Topea, o AN Xaibap
oyoAiaoe To peyebog g ymviag mov Statépvouy ta Svo onpeia 0To onpeio
avaxdaorng, SnAadn g yoviag mov opiletat amd Ty IpooIintovoo Kat
TIV OVOKA®PEVT), KOl TI)V OVOPAOE «ywvia avaxkAaons» (Zaovéiar al wukds
SVl 4 y5) kat 0 AN Dapiot ota oYOALE TOL TV OVORAOE «AVAKAQOTIKO
Sumdaoiaopd» (viday ahivukena keS| cias), 0 0xE0T) pE 1) yovia ov
givol MoPAIANPOPATIKI] IPOG T1] YOVIA TOL TOPEQ MOV OVOHROOE
«axkolovbr) yovia (reha LJG)».

O AA Xaifap ékave pio moAd ekTeTapev] avaAvor) yia T oxeor Tmv 600
yoviov. O i610g é6woe pio oLvop!) TV AIOTEAECPATOV TOV, TNV omHoia
nopabetovpe OtV ENOPEVI] TOPAYPAPO.

H yevikn anoyny pe tpv onoia Eexabapilerar 1 0vvéeon pe avaxdaon twv onpeiwy
nov £Y0VV 01APOPETIKI] ANOOTATI ANO TO KEVIPO OTNV EMPAVELR TOV KOIAOV
KaTontpov.

Av pe E xat A mapaotaBotv ta 50o onpeia mov ouvoEovton pe avaxrAaor) Kat
PEPOVHE TIG ELDELEG ITOL T GLVOEOLV HE TO KEVTPO TOL KOoorrtpov I, tote o
6vo evbeieg opidouy eva eninedo MOV TEPVEL TO KATOITPO KATA EVAL PEYIOTO
kOKAo. H evbeia mov ovvdeet ta Svo onpeia propet va Ppioketan £§ oAdokAr)pov
£8w amo Tov KUK 1) va epdrrtetar 1) vo tov Tépvet. O A XaiOdp AdapPavet
0)Aeg Tig Suvarteg Beoeig avtr)g g evbeiag wg MPog Tov KUKAO kot e§eTaleL Tig
SLapopeg MEPUTTOOELS AVAKAQOTG. AV 1] TpoTn Kot 1) OebTepr) arro TG evbeieg
IOV EVMVOLV TCL O1EIQ PE TO KEVIPO avAKAQOT)G ePITOSI{ovy TV avaKkAooT),
TOTE LIIAPYEL EVA LOVO OTPELO AVAKAQOT)G, OUITO TOV AUITEVOVTL TOHEQ.

Av 1) evBeia TEpVEL TOV KOKAO TOL KOTOT-Tpov og S0 onpeia, tote Oempoliie Tov
KUKAO IOV OpideTan oMo TO TPLymVO TV OIHEIWV KOt TOL KEVTPOUL Kat Oempole
) B€01) aUTOL TOL KUKAOL ITPOG TOV KUKAO TI)G TOG TOL KOTOITTPOL (Viaipar ah
yaok Jeadl 3 515) Oriog oty eova 13 kar oxnportideton tote o KOkAog twv EAT.

210 oyfjpa avtd o KUKAOG Tov onpeiov AE kat tov kévrpou I' tov
KOTOITTPOU EIVOL OTO E0WTEPIKO TOL KOKAOL TOL KOTOITTpov. Av Adfoupe éva
OTO10SI)IIOTE OIPELO TOL IPMTOL TOPEN KOL pEPOLE T Al péypt to onpeio O,
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propovpe va Staxpivovpe ot HEAA
(avaxAaotikog SUTAAoIOoPOG) givat
JKpOTEPT) OO TNV 0KOAOLOT) ywvia
nov eivou 1) JEIQ.

'Exoupe akopn pio avaxkAoor) ono tov
«QIIEVOVTL TOPEQ, OTIOTE TEALKA EYOU-

£ 500 ONPEILOTOLOTIOIOL EYOVPE OVOKAGIOEIS,

H Settepr) nepirmuwor) eivor vor eparmeton
£0WTEPIKAL 0 KUKAOG. Tote £yopie nepi-
ITUWOT) TIOPOHOLOL JIE TV TIPOIYOUEVT).

Av o kUrAog tov A E tépvet tov
KUKAO TOU KOTTOITTPOL, TOTE PIOPEL TaL
6vo on-peia va Bpiokovron €m anod
TOV KOKAO TOL KOITOITTPOU 1) TO £Val VoL
eivon e§wTe-pikod WG IMPOg TOV KUKAO
KOILTO AANO VL Eival OTO E0WTEPIKO,
OITIOTE £XOUHE Al KOVO OVOKAQOT)
OUITO TOV «QUIIEVOVTL TOHLEOD.

Eikova 13

AvTo onpEio TOL GLVEEOVTOL PIE
avaxAaor) BPIoKOVIOL OTO E0WTEPIKO
oL KOT-O1rtpov (onpeia E, A onws oto
ewova 14), tote, av EYoupe Eva OTEio
Y avakAao1)g, EDKOAQ ITOPOLE var
Sovpe ot ) UEYA (avaxdaotikog
SuAa-o1a0p0Og) givon peyo-Attepr) oo
v OELQ («akodovbrp). Mnopovpe  Etkova 14
va SoUpE OTLaUTO PopEL var yivel povo oe Sto onpeio péoa oto 150 AB, kan bt av
AdBoupe éva onpeio Orwg to K otov pato topea £§m oo Tov KOUKAO Twv onpeinv
A, Etote ) DEKA (avoxAootikog SUAactaopiog) eivat Jkpotepr) oo v
«axoAovdr LEIQ. Auto propet va ovpfet povo oe éva onpeio. 'Etolo” avtiy v
HEPLITIW-O1) £XOVHE OLVOAKA OVAKAGOELS OF TPIOL OLHEICt OO TOV CIIPGTO TOPED,
orov oto SVo onpeia 1) yovia «ova-KAQoTIKOL StmAaotoopot» givan peyaAitepn)
oo TV «akOA0LOI» Kot Og éva pukpotepr). Emiong vridpyet éva onpeio avakiaong
0110 TOV QITEVAVTL TOREQL.

"Epeuveg Tov Ipmrv AA Xai@ép yia TRV avakAaon Tou ¢wTOG OTO KOoiAo
HIOG EMIPAVEING ATTO TTEPICTPOPH HIAG TAPABOARAG. (AA KITGX OA HOKEPI

‘.,5&.1' tUa.i")

O A\ Xaibap avagépetal oe epyacieg TV MPOYEVECTEPMOV TOL ylA TA
«katovta» karontpa. Avoagepel 0Tl autol yvopt{ov OTL Ol AKTiVEG TOU
HAiov avaxdovtatl and tnyv em@davela tov enimedou Katorntpov amno eva
onpeio mpog eva dAAo onpEio VD Oe Eva OPaLPLKO KOIAO KATOITPO, QIO
TV HEPUPEPELX EVOG KOUKAOUL IIPOG €Vl O1EL0. AVAPEPETOL OTIV KATAOKELT)
TV KOIA®V KOTONTpwv and moAdd enineda KAtontpa £T0L MOV VA
OULYKEVTPOVOLV TIG aktiveg Tov HAlov oe éva onpeio. Avagepet nmg ot
apyaiot Bprikav ot 1) KoiAn empavela evog mapafoAikod Topea avarid
TG mapaAAnAeg axtiveg oe eva onpeto. «X avtd», ovveyilet, «avtoi Sev
edwoav v anodel€n avtng g évvolag ovte TV mopeia g e§aywyng
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//:K, P0G LKOVOTIOU)TIKIG €§1)ynong».

B_— o Avagpepel ano tovg Apyaiovg 60o:
//// Tov Apx1pn)61) kat tov Avbepio.
m = AN > r Towg va otpidetat oto €pyo tov
AvBepiov yia Ta «kaiovio»
\\\ KATOITPQ KOl Yo T1) YP1jo1) oAV
Eikéva 16 I emmedwv KATONTPWOV ylo Tnv

€0TLOOT] TOL POTOG KAL TO AVOPPQ
PoTLas. 'Opwg 8¢ Bploketl Kapia yewpetpiki) anodei&n yti' avto.

O Rashed Roshdi (A Pioneer in Anaclastics, Ibn Sahl on Burning Mirrors
and Lenses) napovoiaoe to £¢pyo tov Ipmv ZayA mov nponyrOnke tov AA
Xaibap oto O¢pa avto. O Ipnv ZayA ntav moAd KaAdg yvmotng tov
AnoAA®viov kat E§woe epyaleio KOTAOKELI)G TOV KOVIK®V Topav. O Ipmy
YayA extog and to napafoloeldég katontpo divel ) Oewpia yia to
eAeupoeldeg KATonTpo, onote Nopovotddel To OE¢pa Twv SVo eoTiOV.

H anodeién tov Iunv AL XaiOap 011 01 napalinylec axrives npog rov aéova rov
napafolosiboic avaxlwvrar oy eoria Tov

O AX XaiBap naipver pua evbeia mapaddndn npog tov aova mpog éva
onpeio B kat ano 1o B pua evbeia npog v eotia. Xynpatidovv pe v
gpantopevy) 600 ioeg yovieg. Aget: «Xe kabe napafolikr) Topr) gepovpe
Tov afova g Katl pepovpe v KAOeTn and v eotiar (povunaa viahar
ada ki 5@l Ials p)). Kabe evbeio mov eivor mapdAAnin npog tov
agova avaxAdtatl mpog éva onpeio mov ympidet avtr) v kabetn pe Svo
ioeg yoviegr. O AN Xaibap otpi&e v anodei&r) tov naven oe Svo
Dewprjpota yla Tig KwVIKEG TOpEG.

To npwto eivar 611 av éyovpe éva onpeio onwg to B (eikova 15) xon
PEpovpe amod TV HePLPEPELX TG Tops v Kabeto BP navm otov orrtiko
aova AA kt av ovpfolicovpe To PIKOG TIG pe TO ypOappa A tote
BP2=A2=4*AE*AP.

To onpeio E eivar 1 «eotior g napafoldns. Tnv ékppaoy eotia 1
xprotponoinoe o AmoAAmviog yia tig eAeiperg kat Tig vmepPolég.

To 6evtepo eivar 0L, av oxeSidoovpe oto onpeio B v epantopév KBH
auti) ovvavtd tov aEova oe éva onpeio H kot éxovpe AH=AP.Av @pépouvpe
1 BO napddinlAn npog tov agova, tote HKBO= OEBH

E€etadel tpeig nepurtwoelg avaloya pe ta €61 TG yoviog mov KAVEL 1)
BE pe tov a&ova- av éyovpe 6nAadr) ) yovia BEA o&eia, opOr) 1 apPAeia.

I'ia to tppa EH wyvet EH = PH
+ PE, avddoya pe to av 1 yovia
BEH eivan o&eia 1) apPAeia. Apoo
AH=AP 6a eyovpe PH=2AP ko
EH?=4AP2+ PE?2-
+4AP.PE=PE2+4AP(AP=PE)=
PE2+4AP*AE = PE2+BP?=BE?,
apa EH=BE, apa yovia EBH =
yovio EHB, dapa yovio ©BK =

Eixova 16



yovia EBH, apa ot evbeieg BO kat BE oyxnpatiovv ioeg yovieg pe tnv
gpantopev). 'Etol amodeikviet ot, av ) OB eival napdAAnAn npog tov
agova, avakAdtal €101 ov va nepva ano to otabepo onpueio E.

Iepintwon enpaveras neprorpoyijc Tov napafolocrdovs yia napaldnyles axrives.

'OAgg o1 mapadAnAeg aktiveg mpog tov aova tov mapofoloeldols mepvave
ano to onpeio E. Aivel Tov TpONIO KATAOKELIG TOL KATOIITPOL, OO0 HE
TOV TPONO KATACKELI|G TOL GPALPLKOL KATONTPOU.

Avto nov a&idel va onpewmdet eivat 6T €6woe TV napaywyr] OAov Tov
topov pe T Porbeia epyodeiov kat Eédwoe Tov Tpono oxeSltaopol twv
SlaPOPOV THNRATOV e TOAAEG AETITOPEPELEG.

— 2+[1_v2/2 -Bx
TM=( a*N1-x%a , )

Vo'cae Voo

r A

c+y)a abV1-x¥a?
o (( X X

(xc+a?) (xc+a?) )=uova6|a|'o Sidvuoua

- [1-v2/2
TA= (((XCCXC)I?) y %Z;L ) =povadiaio diavuopa

Eikova 17

To eAAe1poeldég kaTomrTpo TOL IpTIV ZoxA

Katd tov Rashed Roshdi to povo €pyo yia to eAdeupoerdeg karomtpo
npv oo tov Ipmv XayA eivan pia mpokotapkTike peAetn ano tov Avoépio
ano 1ig Tpaddeig. O AvOépiog yprjotpomnoinoe v 1610t Tov Vo EoTIOV
kot BePaiwoe yopic kapia e€nynon ot pe Paon tovg vOROULS T1g
avOaKAQo1G plia aktiva oo T pia eotio avakAdtat mpog tr) 6ebtepn) eotia.
O AvO¢pog £dwoe kat 1) peBodo Tov «KNImovPoL» yla T GYEOIAOHO TV
eAelpewv.

O Roshdi ivel to akolovBo anodonaopa tov Ipmy XayA:

ITeprotpepovtag 1o 1050 BZ yopw ano v evbeia AI' mapayetat po
em@aveia (BX), onov to onpeio B Staypaget éva kukAiko 1o§o BH kat
T0 Z éva KUKAIKO T0€0 ZX. Mnopei va anodelytel OTL Ol aKTiveg ano To
I' avakAmvtat oto A (eikova 16).
Av I’ eivar eva toyov onpeio g empa-velog (BX), to enineSo AI'T tepvet
v (BX) katd to 1050 B O’, pia H¢on tov to&ov ZB, £tot £yovpe I'A +
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I'T' = BA+BI'. Av npoekteivovpe tov I'T" xatd éva prkog I’BB=I'A, 1
dryotopog Byl’B;5 mg DAI'Bp epantetal oto t10§o B O" oto I'.

O Ipnv XayxA amodeikviel avto Kabwg kat T povadikoTnTa Tng
gpanTopevng Sta TG €1 ATOIIOV AIAYWYT)G.

Mnopobpe va xprotponotrjeovpe avaluTiky) yeopetpia (ewova 25) yla
va Sei§ovpe ot 1) epantopevy) oto onpeio T pag éAAeupng Siyotopet tv
OATT'. To onpeio T éyxer ovvietaypéveg (x, 5 -1- x>/a? ). Me
¢ = 4/a% — B2 Bpiokm 116 KALoEG TV evBetmv mov ouvdeovy to T pe Tig eotieg
AxarT.

O1 yovieg ¢, kat ¢, Twv Svo evbelwv pe v epantopévn vodoyifovia

PeTd ano Aiyeg npageig kat givat:

a-J1-y*/a?
Na' —c?-x?

6nAad) 1 epamtopévy) oto onpeio T diyotopet tnv DATT”

ovve, = =ovvg,

JUHPTTEPAOHATO

H Bewpia tov AA Xaibap yia ta Koida katomntpa Seiyvel Ty Ikavot)td
touv va yeipietar v EvkAeidio I'ewpetpia. Aivel evolagpépovoeg anmopetg
yla tov aplipo Tov onpeiowv Mov Popovy va «oLVOECOLV e avAKAQoT)»
6vo onpeia. To mpoAnpa avtod pnopet va yprotponounOet SIGOKTIKA yia
va Se1yOel 1) mpooeyylotiki) o) g puoiki)s. Ta ovpnepdopota tov AA
Xaibap épyoviar oe avtibeon pe v TAoN Vo LIEPTOVICETAL KATA TN
O1baokadia 6Tt 0Aeg o1 axTiveg mov EeKivoly amo éva onpeio Siepyoviat
arno To avtiototyo onpeio tov eildmlov. Beéfata avapépetor avty) 1
IIPOOEYYLOT),00vV10WG OPWG PE TG AOKNOELS mov ivovtat ayvoeitat. H
oU-yKpLoT) Pe TV IPooeyYloTiKY) Oewpia e€etadetal oto 9o kepdAato. Ot
gpappoyeg mov averntvge o AA Xaibdap yia ta ovvheta katontpo propovy
va xprnotpomnotn0odv Kot auteg S10aKTIKA MPAy o IOV OVOITTOOOETAL OTO
90 ke@dAato.
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Kepalaro 7

MeAETn TOL VOHOUL TNG
61&60Aaong

0 vopog TG 6160AaonGg oTnv ApXaoTNTA.

O apyaiot 'EAAnveg mov aoyoAnOnkav pe tnv Omntik), édwoav 1o vopo
NG OVAKAQOTG Kot PAALOTA [e T POP@I) TOL «eAAY10TOL SPOHOL» AIIO
tov 'Hpova. Ektog opwg ano v avaklaon acyoAndnkav kot pe T
owabAaorn).

To yvwoto neipapa enidel&ng omov éva vopopa mov dev priopet va 16m0Oei
and £§w kabwg Ppioketar otov mubpeva evog kunEAdov Kat mov yivetat
opato av pifovpe Alyo vepo, avagpepetarl ano tov EvkAeidn.

O ITtoAepoaiog ékave CLOTNUATIKG TEPAPOTA Y T OXE0T] PeTagl g
yoviag npoontmorng kat yoviog StebAaorn.

Xto nepmro PipAio tov exet metpapata yia ) 6S1a6Aaoy.

E€etdder ) StabAaorn tov aktivov mov Byaivouy amo to patt. XTig Epevveg
TOL E8WOE TPELG KAVOVEG OTIWG TOVG KavOveg T avaxkAaorng (Nadigp 1942).

Kavovag I: To eidwAo mov BAénovpe pe StabAaor), To mapatnpovpe otnv
evOeia mov akoAovOei 1 akTiva Iov e§€pyeTAL QIO TO PATL PEXPL TO ONPELO
mov StaBAdartat.

Kavovag II: H 6¢on tou e1l8wAov Tov avtikeipévou eivat to onpeio omov
ouvavtiovvtat 1) evOeia QLTI TG OKTIVOG P TV IPOEKTAOT) T1)G KOAOETOL
ard To onpeio mov mapatnpeital, OV oty emeavela Tov StabAwvtog
OOPATOG av givat eMIedO.

. [wvin Suddkooegs ve yda npdanTa

Kavovag I11: H yovia npoontwong H auokew| Tou Mrel | w

kat 1) yovia Stablaong e€etalovtal - TR

Kat §i-vovtot Mivakeg. P :E‘x 2,
Melétnoe 11 61aOAoon and tov I.-“,'-rEI ",
agpa oto vepo Kat oto yvoldi. 'Edwoe |'|" , I'|:I'|
mivakeg pe Petafolés twv yoviov B

kata 10°. Eivatr to apyoatotepo
IIOCOTIKO IEIpapA.

O IITOAEMAIOX pelétnoe
HELPAPATIKAE TO VOPO g S1abAaong  Ekova 1
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pe v €&1¢ ovokevn: évag YaAkivog 6iokog ABGD poipadetar oe 4
Tetaptnpopla kot epodialetar pe éva Pabpoloynpévo kvkAO
(porpoyvopovio). Kabe tetaptnpopio eivan ywpropevo oe 90°. 'Evag otoyog
- eva JUKpO ompa - tonobeteital oto kEVEpo tov diokov E, kat Sbo addot
kpot otoyot, Z kot H eivan tomoBetnpevorl ota to€a DA, BG étot mov ta Z
kat H va prmopotv va kivnfolv katd prjkog tovg. O Siokog tornobeteitan
PEOQ OE VEPO £TOLTIOU 1) EMPAVELD TOL VO EIVOIL KAOETT) TTPOG T1) SLOYWPLOTIKI)
empavela petagd tov vepoL Kal Tov agpo Katd tr Stapetpo BD.
Xp1otponomvtag To opyKO O1peio Z petpeital po yovio npoomtwong ZEA.

Twvia [wvia Avénon g Iwviag Awapopd g
[Tpbomntwong A1addAaong A1adAaong avénong
0° 0°
8
10° 8 30’
7°30°
20° 15°30° 30°
7°0
30° 22°30° 30
6°30°
40° 29°0’ 30’
6°0’
50° 35°0° 30°
5°30°
60° 40°30° 39
5°0°
70° 45°30° 30’
4°30°
80° 50°0° 30’

O napatnpnng Aénet kotd v katevbuvvor) ZE, evo kivei to oopo H, péxpig
otov to kaAvpel mArnpws. O ITtodepaiog Bewpei ot ta ZE, EH eivot ot
MPOYHOTIKES OKTiveg Opaong. Tote petpd ) yovia SiabAaong GEH.

Ano touvg Iivokeg paivetal 0Tt povo yla yovia 60° éyovpe 1) owotr) yovia
61aBAaong mov Sivel yia to vepo Seikty StabAaong 1,333, Xe pepikég
nepuIt®Ooelg ot Stagopeg eivar peyaldes. 'Eywve 1 vmobeon ot ot yovieg
tov ITtoAepaiov eivar Stopbwpéveg yla va divovv pia oyeorn kotda tnv
omnoia yla ioeg petafolég yoviog npoomtwong ot petafolég g yoviag
SaBAaong éxyovv toeg Srapopég.

[Tapatnpolbpe ot o1 Selbtepeg Sraopés eivar ot id1eg yla OAeg TIg
IEPUITWOELG.

Mrnwg o ITtoAepaiog mpoonabovoe va Smoet Eva yeVIKO Kavova;

I[Taviwg av €édwoe éva Kavova OTL Ol YoVieg gival avaloyeg Onwg
vrootpietat og Siapopa PipAia wotopiag g ONTIKIG, O VOROG QuTOg
1Tav Ipooeyylotikog kot o idtog o Iltodepaiog 6e Ha mpenet va ntav
LKOWVOTIOU|LEVOG OIIO TO VOHO auTo.

O Apapag pedetntric Movotaga Nadip ypaget og mpog o 0Tt 0t avEoeig
TV Yyoviov SidbAaong StageEpouy e To 1610 Tooo oe OAEG TIG TEPLOTATEL,
ot Ba mpénel va eixe napotnpndei anokpovotikd ano tovg lodapiotec.
O Zadey Opnavta 'Opop avagepet Tig anowelg tov Lejeune mov Hewpet
ott o ITtoAepaiog npoonadnoe va Swoet évav kavova abutepo amd pia
avadoyia. Av oxyediaoovpe ta Sedopeva tov ITtodepaiov, pmopobpe va



dovpe OTL avtd 6e CLPPWVOLY e ToV OPo TG avaloyiag. ZOppova pe
autég Tig anowelg o Itodepaiog MpocAPROOE TIG MELPAPATIKEG TLHEG ETOL
1ov ot Seltepeg SaPopeg Twv yoviwv StabAaong, 6n). ot Stapopég tov

w. [lpocappoyn twy dedopévuy Tou MNtoiepaiou

Ewoi AokTikh npoa Kpiyws  ETLfynan

.0 [l  Aslkng =158
60,0

£
50,0 "

W
40,0
J
30,0
20,0 /
10,0 -
10 20 a0 40 50 EQ 70 a0
I ) 000 i ) g Mpoypamikés Tipés
EikdVa 3: Mpooapuoy; rou flroAguaiou aro —  Ixéon ovofloviog
mmpovpoppe “Diatfralsi™ () Mpoooppoy Mrofzpoioo

Srtapopav 600 Sradoyikav yoviov StaBlaorg, va eivar 30'. Me tov tpono
QUTO MANCI0O0E OPKETA KOVTIA OTIG Melpapotikeg Tiég. H pefodog tov
ovviotatat oto va Adfet v Swapopa g npotng ITEIPAMATIKHYE
TIMHY (yia npoontwor 10°) xat tng 6evtepng ITIEIPAMATIKHYE
TIMHZX(ywo npoomtwor 20°) mov givar 7,5° (and aépa oe vepd) pe v
amnaitnorn) 1 Stapopd g Tpitng T anod ) Sevtepr) va eivan 7°, Sndadn)
va eivon pukpotepn katd 30' (0,5°) ano v npwty Stagopd. Avto propet
va yivel pe faorn kamnoto dAdo (ebyog yovimv Kat Oyt LOVO e TO IP®TO.

O David Lindberg otnv epyacia tov «The Cause of Refraction in Medieval
Optics» ypaget ot «o ITtodepaiog 6ev e&¢ppaoe éva Eekabapo evirapepov
otnv artia ¢ StabAaoner. Ztig pedéteg Tov Opwe Ipooee OTL LIIAPYEL P
OY£0T) PETOED TI)G OYETIKIG MVKVOTITOG TV SVO HEOMV KO TI)G ITOCOTITOG
6 61dbAaong. O Lindberg napabetet 1o £€1)¢ anoonaopa and tv Otk
touv ITtodepaiov: «a naparypnboty duws pikporepes frablaoeis, drav to yva
ronobetylei dinla o€ vepo [an” one av To yvali 1) 10 vepd eivan dinda oe agpal. H
Oapopa arny nukvoriia () Aentomra) peradt tov vepov xar rov yvahov evar pikpotepy
an’ ot 1) Orapopa petadt TS NUKVOTYTAS TOV AEPA Ko Ono1VONOTE AN avtd Ta (Vo
vAika».

ITiotever 6T oT0 Op1O aépa - atBépa Ba vmapyetl Stapopd OV MUKVOTITA.

Xto nepnto PifAio tov Itodepaiov neptdapfavetal pla epappoyr) g
61aBAaong oty mopatpnon TV ovpaviov COPAT®V £TOL IOV va [
gaivovtat oTig owoteg Tovg Beoets. O ITtodepaiog Oewpnoe ) StabAaon
TOV OKTIVOV IOV Byaivouy amo 10 PATt 0TOV aepa KOt HETA OToV «atfépar,
6nAadn oto ywpo nmave oano tr Zednvr. O ITtodepaiog €fyale to
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CUHIEPAOPQ OTL TO COPATA PALVOVTOL MO KO-VIQ OHO TNV HPAYHRATIKI)
toug Oeorn kat BAemovpe TNV avhpmor) Tovg arnd tov opifovta peyadvtepn
arr’ ot givol oty npaypatikotnra. Avgavel avtr) 11 Stapopd kabog
nAnowddouvy ta copata avtd tov opidovia. Aev 11§epe OP®G TO LPOG TOV
0£pa 1] TO LPOG TOL «OLPAVIOL BOAOL>.

H ovokevi Tou Ipmv AA XaiO&p yia Tn peAérn Tng 816OAaong

IToAv apyotepa o AA XaiBap Stotdnmoe Kat avtog £vav IOPOHOL0 VOO

L€ TO VOPO T1)¢ avaAoyiog TV yoOViov Ipoontmong Kat dtdfAaong tov
ITtoAepaiov.. Eival eviiagépov ott o AA Xaibap nmioteve otL 1) Tayvt)TQ
TOL POTOGC EAATTOVETOL KAOMG ITEPVOVE QIO TO OMTIKA OPALO OTO OMTIKA
nokvo. Ov anowpelg tov AN Xaibap yio 1 Stablaon avagépbnkav
MPONYOUREVMG OTo KepdAato 3. E6w mapatnpobpe ot oty StabAaon
avOADEL TO PG MOV MPOOTILITEL OTV EMLPAVELA TOL SEVTEPOL PECOL OF
6vo ovviotwoes. H pia oty kabetn nave oty empaveta kat 1) Sebtepn)
£QAITOPEVI] OTO onpeio g ovvavtnong. Avto mov PAémet eival Ot 1)
Sevtepr) ovviotwoa e SlaPLAAOCEL TV APYLKI) T1)G TOCOTHTA, OV TO YOG
gloYwPI)0eL 0To SevTEPO PECO. Av To SelTePO PECO Elval MO «ITOYL», TOTE
1 Tayvtgta yivetatr pikpotepr). O ouvOLvaopog (ouviotapevy)) Tov 6o
OLVIOT®WOMY 01O OglTEPO PECO dev eivarl oty idwa gvbeia pe v Kivnon
TOL PWTOG OTO MPMTO PECO, MG €xel pa KAlon mpog v Kabeto, av 1
Tayvtnta eivar pikpoteprn. Avtibeta, av 1o g petafaivel amnd to
MIVKVOTEPO MIPOG TO APALOTEPO, TOTE 1] TaYLTHTO avEavel Kot av§avel 1)
kAio1) ¢ WG MPOog TV KAbeTO.

Ae pog Sexkabapidel av 1 KatakOpLPr ovviotwoa petafaldetor 1)
nopapével otabepr). Xe OAa ta Aeyopeva tov deiyvel va eviiapepetat povo
Y10 TV EQAIITOPEVLIKI) OLVIOT®OO. AuTr) eival pa advvapia tng Hempnong
touv AA Xaibap. O Lindberg ypagpet o1t ta emyeiprjpata tov AA Xaibap
yla v katebOuvvor g StdbAaong eival Atyotepo €AKLOTIKG arr’ OTL 1)
PRI XQVIKI) TOL OVAALOT).

Qg attia avtod PAémel To OTL 1] AVTIOTOOI TOL MUKVOTEPOL eivatl
peyoditepn amd v avtiotacn Tov apatotepov pecov. Edo éyetl pia
Stagopd anod v avalvor touv yla v avakAoor). Aev ogeidetal povo
OtV «avtiotaot)» 1 eAATTI®Oor g TayLTNTag, aAAd KaTd TV AIoyI| TOv
1 petafoln avt) ovpPaiver oty Sraymplotiky enupavela petadd Tov
Sopavov péowv €ite TO G PIALVEL QIO TO MUVKVOTEPO OTO APALOTEPO
eite ovpPaivel to avtibeto.

O AX Xaibap oyebiaoe moAd mPooeXTIKA TI] CLOKELI] ME TNV omoia
peAétnoe Tig ywvieg npoomntwong Kat anokAong (Saleh Beshara Omar:
Ibn al Haytham's Optics, a study of the origins of experimental science).

Heprypayn tnc ovokevic

'Evag ydAkwvog 6i0Kog petatpenetal og Vo Kadd oTpoyyvAepEvo KUKAO
pe Swapetpouvg AB, I'A. Tig Stapétpoug Tig kabopiler oe 2/3 tov mryewg
(Grpaa ¢1,3). Kataokevadetal éva mhaiolo ano to iSo pétaldo mov éyet
n('xxogf? SaytvAovg kat tonmobeteital KatakOPLPA IPog To Sioko AABT
kat ota 3/4 tov £tot nov 1) pia dxpr tov mAatoiov va Eenepvaet To onpeio



A katd Svo «shaira». Ao 1o onpeio A pepetar 1 kabetog AE. ITavew otn
ypappr) AE Aapfavoviar ta onpeia Xt, H, ® oe anootaoceilg Y2 shaira
(8 ) (0,35 exatoota), 1 shaira, 1Y% shaira ané to A avtiotorya. @épetat
AaAAn pa kabetog BI anod to B kot mave tov Aapfavovtar ta onpeia I, K,
A mov avtiotoryovy ota Xt, H, ©. Zye6ialovtat tpia 1o§a 010 00TEPLIKO
TOL MAOLOIOL £T01 OV TO MP®TO va Stepyetal anod ta onpeia Xt kot I, to
devtepo ano ta H kat K kat to tpito ano ta © kot A. 'Etot ta tpia to8a
opidovv tpia emineda mov eivar mapaAinla petagd tovg kat mpog to Sioko.
O A) XaiBap ovopddet 1o pecaio 1080 «pecaio KOKAO» Kot COPPOVQ Je
T1G 081yieg Tov Tov Sraporpadet Eekivovtag ano to onpeio H og 360 ioeg
poipes. Me to H wg xévtpo tov kat pe HO wg Siapetpo avoiyetatl 1) omr)
210.

Mia omr), P pe Siwapetrpo ion pe OH avoiyetal oto KEVIPO €VOG
TETPAYWVIKOL Koppatiod YaAkov MNIIE, mov éyet prjkog Svo «SaxktvAovg
(lopnaa c:..al)» kat mAdatog 6vo. To Stappaypa MNIIZE Oa tonmobetnOet
KkAOeta oty em@pavela tov S10KOv, MEPIIOL OTO PECO PETAEL TV ONPeiwv
A kot O étot mov 11 StapeTpog Tov pecaiov kVkAov OK va nepvaetl amod
v onr] P. Ao to kévipo O @pepovpe aktiveg oto tetaptnpopto OAA oe
Swaotnpota 10°.

'Eva aAldo ovowwdeg epyadeio yia 1 ovokevr] tov AN Xaibap eivar o
«kavovagr. Eivat pio xyaAkivy paf6og mov 1o pkog g givat peyaAvtepo
o116 TV akTiva Tov §ioKoLv 0AAG IKPOTEPO QIO TA 3/4 T1)G SLIAPETPOL TOV

Kavovag

Eikova 3: Zuokeun Tou AA Xai@du yia tn ueAérn rou
vouou ¢ 8idbAaong
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Siokov kau £yel papdog 2 shaira kat mayog 1 shaira. To papdog tov kavova
Oiyotopeital ano ) ypopun XT kot agatpeitor éva TPLymviko TERAXLo
£TOL IOV TO TEPAYL0 IOV IapPapével va eivat o§v. Av o kavovog tonobetnOet
L€ TO MAQTL TOL PEPOG MAV® OTNV ENUPAVELR TOV GioKOL 1] OpOlog MAvL
otnv mAevpd tov, 1 ypappur T 6a Bpioketar oto eninedo tov pecaiov
KUKAOU.

o va dievkodvvOel otnv kivijon tov 6iokov, Tomobeteital pia pukpr)
pafdog oto miow PEPOG TOL £TOL MOV AV PAVIACTOUHE TOV Aova TOU
diokov, autog va nepvaet ano tr) pafdo. Mia ddAn tetpaywviki) pafdog
KOPeton pe pkog ioo pe T Stapetpo tov S10KOoL Katl avoiyetal pua o),
OTO KEVIPO €101 IOV 1) Tpwtl paPdog va tTarpladel o@iyta oty omr) 6tav
1] IPOTI) CURIIITEL PE TNV EMPAVELR TOL SlOKOL. XTIg VO AKPES TG
devtepng pafdov mpooappodoviar 600 Aafég £Tot mov, dtav to epyaleio
tonnobetnOei mavw oe pia Aekav), ot Aafég va otnpidoviatl ota yeidn trg.
Avtr) 1) 61ev0étnorn Ba emTPEPEL OTOV HNELPAPATIOTI) VA X P1CLHOTIOU|O€L
mv npwty pafdo oto nicw pEPog Tov GioKoL, yla Vo TV HEPLOTPEPEL
pog v embovpnty) Oeon.

M¢é6odoc Tov newpaparog

H dagopd oty pébodo tov AX Xaibap kat tov ITtodepaiov paivetat ano
TV auotnpoTITa e TV onoia éAeyEe 0 mp®TOg OAEG TIg LIIODEGELS TTOV O
ITroAepaiog Tig eiye wg Sedopéveg.

To epyaleio TonoOeteitan oe pia AekAvI) pe TETOLO TPOIIO MOTE 1) SIGPETPOS
I'A va ovpimtet pe v em@pavela tov vepol eve ot Aafeg Oa mpénet va
Bpiokovtat oplovtia ota xeidn. H Aekavn Oa npénet va eival apketa fabud
IOV VQ EMLTPEIIEL TNV MEPLOTPOPI) Tov Siokov. To dvolypa X1O otpepetat
IIPOG QL LOYLPT) HIYT) PWTOG ETOL IOV P PWTEWVT] HEOL) VO TTEPACEL ATO T
avotypota Xt0 kot P. Méoa amo to avolytod tetaptnpopto o AA Xaibap
Kavel Tig e€1¢ mapatnprjoeis: 1 potevl) KNAida mov epgpavietal otov
mubpéva tov mAatoiov givat peyoAvtepr) oo To avolypa X0, 510t armokAivet
1 6¢opn). To kévrpo g kNAidag, av kot epPavifeTal OToV KEVIPLKO KOKAO,

MpooTiTTouca

l'wvia mpéomTwong = 30° aKTiva

.

Emigaveia Tou vepol ¢

L, dwreviy knAida oTo TTACicIo
Eikova 4 TIPOEPXOMEVN aTTO BIABAWHEVN



givar anopakpvopevo ano to onpeio K nmov avtiotoyei oto H npog v
KaOeto mov pépetar amo to onpeio npooItworng. Avto eivat pua evoel€n yla
tov AA Xaibap o1t 10 pwg exel Stablaotei kabwg mepvda amnd tov agpa oto
VEPO.

INa va Eekabaplotel avtd to O¢pa neplocoTEPO, OTAV TO POG PIOIVEL
ano v omr) X10O, tote epgavidetal pia knAida otov mubpéva Tov
mAaioiov, 1) onoia avijket oty idia pwtewvr) Seoprn). I'a va to Sei&et avto,
tonobetel eva PikpoO PoAUPL oty omr) 1O £T01 IOV VO CLUITUITEL e T1)
Siapetpo . H oxid tov poAvfrov napotnpeitat otr Oor g Stapétpov
TOL POTELVOL OIPEIOV IOV EPPAVILETAL OTV EMPAVELD TOV VEPOL KO OTOV
mobpéva.

'Opowa, av 1o Aerrtod poAv P exet puot) Stapetpo, Tote fPIOKOLHE OTLL) OKLA yiveTal
Jor)....

E€etadovtat tpeig dAAeg anowpelg Tov pavopevou g StabAaong:

1) H 81aBAaorn ovpPaiverl oto onpeio mov 1o mpoomintov ¢pmg ouvavtd v
ENLPAVELQR, OUTE IPLV OVTE PETA.
2) To pwg, otav Stablaotei pia opd, Stadidetar evbvypappa péxpig 6Tov
VO OLVAVTI|O€L TO TAQLO10.
3) H ypapp1) ¢ npoontworg (mpoomintovoa), 1 ypopur) g StabAaong
(6100 wpevn) kat 1] KAOETOG 0TV ENMPAVELR TOL VEPOU, Bpiokoviatl OAeg
oto 1610 eninedo.
O kavovag tonofeteital MAEVPIKA OTV EMPAVELA TOL HIOKOV, £TOL IOV 1)
KOPLPI) TOL va gival oto 1610 enineSo e TV ENUPAVELR TOL VEPOL KA 1)

P

TuGAIvo NpIoPaIpo Tov AN XdiBGp, S s \‘

" MAeupiknA dmmown Tou
g@aipIkoU TUAPATOG.
MaaTtnpoUue OTI £Xel
oxedIaoTEl £T01 WOTE N
QKTiva va TTPOCTTITITE
KGBETO TNV GQAIPIKK
ETTIPAvEIQ

Eikova 5: Huiopaipio rou AA Xai@au yia tn
HEAETH TOU VOuoU TG 61a60Aaongoro yuaAi
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ypopun XT va eivatl oto pecaio KUKA0. Av topa piia S0 poTog MepAoet
arod Ty omr) X0, 10Te epPaviCeTal pa oTeVT) KNAida otV enpavela
TOL KavOva Kot To Kévtpo ¢ knAidag Oa eivar otn ypapur XT. Me to
Aenrtd poAvfr pmopel va mpoobloplotel OTL TO PG MPOOCIIITEL OTNV
EMUPAVELD TOV VEPOL KOTO HIKOG «TIG YPARHIS Twv SVo onmv», pia
ypappr) nov nepva ano to H kot to kévtpo g onrg P.

Metd o kavovog tonobeteitar oty em@avela Tov SIOKOL KATA TETOLO
TPOIIO IOV 1] KATM 0K TG RAKPLAG TOL MAELPAG HE TO ALY PO AKPO VO
MEPVA QIO TO KEVIPO TOL OIOKOV, EVM 1] KOPLPT) TS arYr)s Oa ovprintet
L€ TO KEVIPO TOL PwTelvoL onpeiov mov Oa eppavidetar otov mvbpéva
tov nmAatoiov. 'ETot 1) mdve akpr) tov Kavova oty Aevpd TOL oY pov
AKpov o CLUPITIITEL e TO AKPO TG SLAPETPOL OTO pecaio KUKAO.

Av topa éva Aento kot pakpo poAvpi fubiotel oto vepo ko tormobetnOei oe
ONOLOSIIOTE PEPOG TG «OPIVOG» KATM AIIO TO VEPO, 1] AKPl) Tov poAvflov
O1aKOIITEL TO PG IOV PTAVEL OTOV TUOPEVO TOL TAAOIOL £TOL TIOL 1)
KOPLPI| T1)¢ HTPOPAAAOPEVIG OKLAG VO EIVOL TIAVTOTE OTO AKPO TOL KAVOVQL.

O AX XaiBap pedétnoe v akoAovdr) wotta g Stablaong: to pug mov
MPOOTIHIITEL KATA TV KAOeTO 0 éva péoo, Sratnpet avtr) ) Sievbvvor) oto
devtepo peoo. I'a va to Sei&el avto, extedeoe Srapopa nepdpata. Xe pua
HEPUTTMOT) XP1)-OLOIOU0E £VA OPOLPLKO TEPAYL0 YVOALOU (e1kOvVa b). Me to
YyuoAl autd pnopeoe va Kavel moAAd nelpapata. Amnod éva KpuotdAAwvo
NILO@AIPLO MOV 1) AKTIVA TOL EivOL Alyo JKpOTEPT) QIO TV Artootaot) petagy
Touv avoiypatog P xat tov kévtpouv tov 6iokov, KOPeTat £va KOPPATL £T0L IOV
T0 eminedo TOHIG VO VAl KOTAKOPLPO MPOG T1) PACT) TOL NIIOPALPIOL KOt
pia «shaira» amo 1o KEVIpo Tov. Av To KeVIpo auTo eival to onpeio O, tote
T0 eminedo g TOPRIG OLVOVTQ T1) PAOT] TOL NIOPALPIOL KATA T1) VPO
YW kat to prkog g katakopupns npog tmy YW, O'Q nov diyotopet tv
YW, eivan pia « shaira « (SnA. ico pe ) Swapetpo g omr|g P 1) g omrg
210). Ovopdlovpe TV eMPAVELD TS BAOTG TOL OPALPIOL IOV OITOPEVEL
PETA TO KOWPIHO «BAOT) TOL TIJIATOS TOL YOAALOU», TNV EMPAVELD TG TOHI)G
«emUpavela Topne» Kat v ypoppr) YW «kowvo Stoipétn» petagd toug.

TomnoBeteital to Tppa Tov yvaAlod HAve oty emPpavela tov Siokov,
wote T0  va ovpnintel pe 1o O Kal 1 OPAIPIKI] ENUPAVELQ VO givon
arnévavit ano v omr) P. 'Etol ) Stdpetpog AB tov Siokov eival kabetog
npog ) ypoppr YW kat ) Siyotopei. Mia Statopr) mov mepva amno to
Pecaio KOKAO TEPVEL TO YOAALVO KOPHATL KATA £Va UKOKALO ITOV TO KEVIPO
TOUL ELVAL TO KEVIPO TG APYLKI)G OPOiPOG KAl CLIITLITEL KOL JE TO KEVTPO
ToUL peoaiov kKVKAov. H «ypappr) twv 0o onmv» (OP) nepva ard to Kevrpo
mg ogaipag. Me avtr] T Sata&n pnodopeoe va edéyEel av to gpwg mov
MPOOTIIIITEL KATA 1) ypapp OP 6o npoywprjoet otny iSia gvbeia.

O AX XaiBdap Bempnoe 6T auvto mov edeyyetal €ivat av To Gog IOV MEPVA
P€oa amo To Yualdi eivat oLyypap ko pe To g ITov npoorintet. To gpwg
ov avadvetat, Stakontetat pe T forjfeta Tov KAVOVA TAVK OTO KEVTPO
Tov omoiov mapatnpeital pla potewv] knAida. To kévipo tov Kavova,
OUMILITEL € TO KEVIPO TOL peoaiov kVkAov. I'a va Pefaiwbei yi' avto
Bader to Aento poAvfr ko mapatnpet to anotédeopa. Kaver aAla
MELPAPATO ITOVL EAEYYOULV TNV KAOETO QIO agpa o€ vepod, oI vepod oe yuaAi.

'EByole molotikd kat mocotik anoteAéoporta yio mayia npoortwor). I1y.
128V StaBAaon ano to yvoli otov aépo fpioket OTL 1] AKTIVA OIOPOKPLVETAL



ano v KAOeTo. Xta HOCOTIKA TOL Hepapoto npoonddnoe va empPefarmoet
116 oxeoels tov ITtoAepaiov. Tomobetel To H10KO pe TO VEPO PEXPL TO KEVIPO.
I'a va IpooTIiIItel 10 pog 08 A OPLOPEVT) YwVia, 0 SIOKOG HEPLOTPEPETAL
péxpt v embopntr) yovia. I'a yovia npoortwong 80° o 6iokog meplotpé-
PETOL KATA T1] POPA TV GEIKTMV TOL POAOYLOL PEXPLG OTOL 1] SIAPETPOG TIOV
gival Kovta pe ) Stapetpo AB va ovprintet pe )y empaveta tov vepoov. H
yovia StabAaong givat 1] yovio IMov SIaTe veTo ar1o To KEVIPO TOL HECAIO
KOKAOL 0110 T0 TOEO0 auTOL TOL KOKAOL TTOL MEPLOPIleTaL QIIO T1) piat TAELPA
oo To PTEWVO onpeio kot ) Stapetpo HK anod v ¢AAr). Avtr) i) ywvia mo
OmWOTA OVOPAdeTal ywvia armokAlong Kot opiletat oo Ty IPOEKTAOT) TG
npoornimtovoag kat ) StabAopeve). Av apaipéoovpe v anokAon ano v
YOVio IPOOIITwon)g £YOUE T1) Yovia StdbAaong tov ITtoAepaiov. Avtibeta
pe tov ITtoAepaio o AN XaiBap yperadotay va neplotpépet To 610KOo yla va
noipvet Tig StaPopeg ywvieg Ipoomtmong. Me v nepLotpo@r) Opws Kivel
kot v kabeto HK (ek. 4 ,5).

Ai1G6Aaong

A1a8Aaong

Acgiktng d1d6Aaong =1,33
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Eikova 6: lNMepitrrwon mou emiBeBaiwvovrai
ol kavoveg Tou AA XaiBdp.
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Eikova 7: Mepitrrwon mou Sev 10XUEI 0 Kavovag:
ywvia amékAiong<pioo ywviag mpoomrwong
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...... MpéotTwong/2

= = (TTPOCTITWONGHATTOKAIONG)
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Métpnoe yovieg amokAlong yia yovieg npoontmong mov eivat
nodamdaoio tov 10° péxpt 80° dtav to pwg mepva and agpo oe Vepo
aro agpa o yoodi kot avtiotpopa. O AX Xaibdp neplopiotnke oto VAIKA
nov peAétnoe o ITtoAepaiog.

Noépoi1 Tou Ipmrv AA XaiOap yia Tn d166Aaon
Avti yla pua oyeor €dwoe 8 vopoug:

Av np, ken np , eivan 6vo ywvies npooniwong, an , an, ov ywvies andxlions ka6, 0,
01 ywvies oraBAaonc tote av np ,>np,, Exovue

(1) am, > oI,

(2) am,- an, < 1p, - Tp,.

(3) am, /mp, > an, /up,.

4) 8, >8,

(5) yta StabAaon and apotd og mukvo an < np/2

(6) yta StabAaon ano mukvo oe apaio, an < Y2 (mp+ar)

(7) Y ¢vo TUKVOTEPO Peoo MANOoLadel To pmg IPog TV KAOeTo

(8) Ye éva apaloTePo PECO OMOPAKPUVETOL TO POG AIO TNV KAOETO.

O Nadigp €6e1&e ot 1) oY¢or) (2) 1oYLEL HOVO Yo TPOOITWOI) QIO apatd o€
IIVKVO, VD Ot (5) Kot (6) 10YOOLY POVO yla OPLOPEVES TEPTTMOELS. Méoa
Opwg ota maiota Tov netpopdatov tov AN Xaibdp fntav owotég. Ot
eGapeoelg U autovg Toug KavOVeg epPavifovtol LOVO OTaV Ol YmVieg Kot
Ta VAIKA givat SopopeTIKG oI’ autd ITov Yprjotponoinoe o AA Xaibap. Zta
ovo Sraypappata BAénovpe OTL yia To vepo 1oXVEL 0 KAVOVAS b, eV yla éva
VAKO pe Oeixktry S1aBAaong 1,8 Sev oyvel o kavovag 5. T'ia To yvodi pe
Oeiktn 61aBAaong 1,5, 0 Kavovog LoYVEL Y1 TIG YWVIES IOV EIVOL JUKPOTEPEG
Tov 83°, adAd 0 A Xaibap peletnoe TG mePUTTMOELS Y10 YOVIEG TPOOIITWONG
KpOTEPEG 1) 10eg TV 80°. XT1g 1kOVES 6 Kt 7 Tapovotadoviat Stay papporto
TOV yoviov 61dbAaong, anokAong, npoontwong/2. Ano ta dStaypdppata
auTa givol IpoPaveg OTL yla peyadovg deikteg S1xBAaong dev oyxvovy
OPLOPEVOL QIO TOVG KOVOVES TOL AN XaiOap.

Ta anotedéopata tov AA Xaibap enavolrpOnkay amnd tov Witelo. 'Onwg
avagpepet o Emil Wilde (1793 -1859) oto ¢pyo tov «Geschichte der Optik
vom Ursprunge dieser Vissenschaft bis auf die gegenwartige Zeit» (Iotopia
¢ ONMTKI)g Ao TI§ apyEg g péxPL t) ovyypovy) enoyr)) o Witelo
ertavedofe o aroteAéopota Kt PAAtota o EMEKTEVE AKPLTO. Alvet ILY. yla
SuaBAaon) aro to vepd otov agpaywvieg IpOoITmorg Iov Eenepvoly v
OpPLaKI) ywvia mpoomtworg (mepimov 48,75°) kat Sivel yovia npoorntworng
60° pe yovia StabAaong 79,5°, yovia npoomtmwong 70° pe yovia Stx®Aaong
94,5° ko tedog ywvia npoomtwong 80° pe yovia SudbAaong 110°. Daiveron
ot o Witelo epappooe axprra tov kavova tov AA Xaibap mov Aéet 6Tt «to
POG PIIOPEL VA KAVEL TV OvTioTpo@I) TTopeia mpog pia Sedopévry) mopeia».

O vopog Touv Snell amé Tov Ipmv ZaxA.

O Ipnv ZayA é¢noe nptv ano tov AA Xaifdp Kat O1wg paivetor COPPva e
TG £pevveg Tov Rashed Roshdi, eiye gptaoet oe eva vopo mov eivat cOppmvog
e to vopo tov Snell. O Roshdi ypaget ot viinjp&e pia mapdadoon Apafwv
pedetntov g Ontikng npv and tov AA Xaibap. O Roshdi avaxalvype éva

oxelpc')ypoz(po 0L YPAPTIKe TO 984 116 évo padnpoTiko mov eiye ovLvOeon) pe



H Vv avAn) g Bayddatng, tov Ipmv

YaxA. To épyo touv «kaiovia

gpyodeia» givol To mp®TO £€pyo

ER e, padnpotikod mov pedétnoe touvg

Pakolg. XTo épyo avto e§etadel Ta

8 KOTONTPQ, HapafoAdikd Kot

eMerpoeldn kat katomy e&etadet

© touvg vmepPolikobg  PaKOLG:

vriepPoAiko - emineSo kot Topr) Svo
vrepPolwv.

O Roshdi ypager o1t ta
OMOTEAEOPOTA TOV HHOpPEl va
A exmAn&ovv, Siott Oa ypelaotel va

Eixéva 8 enmave§etaotei 11 10TOpia TOV

O vouog ¢ didbAaong . .
xard rov lumrv SayA QVOKAQOTIKOV OUOKEVGDV.

I'a to Bepa tov virep foAikon Ppakov
o Ipnv ZayA npota Oewpet ) StdbAaon oe pia eminedn empdavela. Av
opioovpe TV ZO wg pia enimedn) em@pAavelo vog Tepayiov KpuotdAAov
e opoyevr) Stagaveia, divel pia 0o Mov eival To AVTioTPOPo ToL OeikTr)
61aBAaong n Tov kpvotdAdov oe GYEOT) pE TOV agpa.

'Eotw Al pia potewvy) aktiva peoa otov kpvotaddo mov StabAdatatl otov
a¢pa Katd pnkog g I'E. H kabetog oty eninedn em@aveio ZO oto
onpeio H tépvet ) ypappur I'A oto onpeio H kat ) S0 opevny axtiva
oto E.

O Aoyog T'E/TH<1 ypnowponoteitan and tov Ipnv XayA enaveldnppéva
OTO €PYO0 TOL KAl €ival To avtiotpo@o tov Seikty SiaBAaong n.

Av 0, ko 6, eivar o1 yovieg mov oxnpatiCovy ta evbvypappa tprjpoata IA
kat I'E pe v katakopugo £yovpe:
TE_TE IZ_nu0) 1

TH TZ TH nu®,) n , , , ,
O Ipnv ZaxA yproonoinoe autov To VOO Katl To VOHO TG OVTLIoTPOP1)G

MOPELOG TOL PWTOG YO VA PEAETI)OEL TOVG POKOVG

O @ako6g Tov Ipmv ZaxA
O Roshdi ¢6woe To akdlovbo andonacpa ano t) pedétn) tov Ipmv ZoyA:

Av A, B, K xat A eivar onpeia o pia gvbeia mov divouv pia vmodiaipeor)
mg opowa pe ta I', E, I, H, étor wote

ﬁz LS kot BA =BK
AB TZ=

TOTE EYOLHE:

AK_TE 1

AB TH n

'Eotw ottto M eivat eni tg AB étor mov AM = BK. Kataokevalovpe tnv
vrepPolr] pe kopugr) to onueio B, aEova tyv BM kat to tppa BN.
ITeprotpépovtog to t0€o I'E g viepPoAng yopw amod v evbeio AB
nopayetatl pa viepPolikn) emgaveia. To onpeio X Stoypaget Evay KOKAO
e Kevipo O KOt AIOKTOVHE £va OTEPED QIO MEPLOTPOPT) IOV IEPLopileTal
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arod v vaepPoliki) em@avelo Kot Tov KOKAo pe kevipo O Kat oKTiva
OX. YnoB¢tovpe 0T T0 0TEPed anoteleital anod éva kpvotaddo pe Seiktn
61aBAaong n.

Avtr) 1) virepPoArn) £xel kopupeg Ta onpeia B kot M kot gotieg ta A kat A
KOl £XEL EKKEVIPOTI|TOL:

I'a kabe eidog kpvotadlov Oa
Npenel  vo  emAéyetar  pia N
Sraopetiki) viiepPoAr).

0,\I/ MpoaoTimrouca

Mmnopovpe vo KAVOUPE TNV
arodet€l) pe avadutiky yeopetpia.

Av Bewprjoovpe tnv e§ioworn g

vrepPoArg:
x2 l//2
a> p? Eikéva 9: Egappuoyn Tou vouou tn¢

Yto onpeio T, 1 epamtopévy éxer  81d6Aaong os umrepBoAiko pako
TUan):

dy _ By
d 2
A a.
a2
Ao autr) TV TI1] HIOPOLHE va BPOobHE TV TII] TOL PRITOVOL yoviag
POOITWOT|G:
2
R L

(XZ

Nuo = ———=
! ,02)(2—0(4

Av gpepovpe AT kot vmodoyicovpe v kAior) g 6, popovue anod avtnv
kot v 6, va vodoyicovpe to npb, g yoviag 6, nov xaver n AT pe vy
kaBeto oto onpeio T.

apa £YOLHE:

nuo, _c

nuo, o

Avto Seiyvel Ty opbotnta g Oewpnong tov Ipmy ZayA.

O Ipnv Zayd é6woe kot éva gako pe 6vo eotieg Dewpwvrag Tnv
avTioTpoPn nopeia Tov PwWTOG. Mia €1KOVA TOL PAKOL ALTOV PaiveTon
oto npoypappa Ibn Sahl:
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w. ApgikupToc pakég Tou EX Zaxh |_ O] x|

Mnopobpe va Sobpe OTL o1 aktiveg
gotia-ovtal TéAela, OTav 1 Mmnyr)
Bpioketar otnv eotia, Oev
gotiadovtal Opwg téAela oe aAda

onpeio.

JUPTTEPAOHATO

O ITtoAepaiog €6woe To apxaloTeEPO
YyVOOTO moooTiko neipapoa. H
peAétn twv 6edopevwy Tov Siver v
guKalpia va Sovpe pa IePUIT®OoT)
mbavig mpocappoyig Sedopevev  Erara s Mpooopoiwan Tn¢ 1I5¢a¢
yia va tapralouvv pe 1 Oewpia. H  rou jumv ZayA orov HYY

REAETI) QUTIIC TG IPOCOPHOYTIS TV

6edopévov pmopet va ovvdvaotei pe ovdtnon Bepdtwv n01kng mov
oyetiCovtor pe emotnpoviy) épevva (Allchin 1998). H ovokevr) tov
otnpiytnke ot Oewpio exnopnng ano to patt. Avtibeta 11 GLOKELT) TOV
AA Xaibap otnpiytnke oty amown OTL TO POG EKMEPIETOL A0 TA
oopata. Ot §vo pébodor ypropomnolovvtal oty oyolikn npagn. Ta
YVOOTA Helpapata pe Kap@itoeg 1] Yapakeg  (m.x. Walker1973)
enavadapfavoov ) pEbodo tov ITtodepaiov pe Ta yvwotd pelovektpota
g peyébovvong touv e6wlov. H yprjon npofolémv eival kot  ovoia 1
préebodog tov AA Xaifap. Ot kavoveg tov AN Xaibap pmopolv va
xpnotponotnbovy yla va Seiytel 1] Tpoowpvotnta Tov Oewplov thg
PUOLKI)G aPKel VO YIVEL plla TPOOEKTLKI] MIPOOEYYLOL) Kat va pr) OewpnOet
ard toug S1I600KOPEVOLG OTL 1] EVOOYOA O] HE T1) PUOLKI) €lval KATL TO
patato. Ao v adAn onwg emonpaivet o Bevilacqua (1998) av Seix0ei n
1 povoAbikr) Sopr) tng QuLOLKIG padi pe TO «aVTIKELPEVIKO» TI)G
HEPLEYOHEVO, ITOPEL VO pag BonOrjoet va {rjoovpe £xoviag pia 0k otaon)
P€00 OTOV KOOMO P0G, OTOV OIoi0 yVmPilovpe OTIAVTIPETOIIOOVHIE Hia
noAAa mAotnta a§lmv Kot MOATIoOp®Y.

'Onwg tovidet o Okovopov (1990) i puowkn) Se propei va oplotet ano
EVa €K TOV IPOTEPWV SOOPEVO avTlkeipevo pedétng 600 amd T
pebododoyia tng. Avtr) 1) peBoSodoyia propei va pavei peoa ano amid
HEPAPATA ONMG ALTA IOV APOPOLY onTIKA gatvopeva. Ta nepapata
1ov Sivouv MOOOTIKEG MAPATIPIOELS (OIIWG ALTA IOV APOPOLY TO VOO
¢ StaBAaong) pe v emidpaoct Tov eNOIKOSOPLOPOD €XOLV KAMMG
napopednOei. 'Opwg ylo Ty Dpaypatikl] Katavonon tg puong g
@uokng Oa mpénel va enavédbouvv mo evepya otr Stdaokadia.

TéAog 1 «tederla eotiaon» tov Ipnv TayA pmopet va 6ei€el kat maAt v
MPOCEYYLOTIKI] pLON TV Demplov g puoikng kabwg mavel avty) va
vrapyet avty) 1 teAela gotiaon poAig 1) mnyr nopetl va Ppioketat oty
gotia, 1] ot TopAAANAEG AKTIVEG AITOKTIOOLY KATIOLO KALOT).
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Kepaloro 8

To ovpa&vio TOEO

Eicaywyn

Mepikot and avtovg mov acyoAndnkav pe to ovpavio TOEov 1Tav: o
Aprototedng oto epyo «Metewporoyd», 0 AA Xaibdap oto epyo «AN Abipd»,
o APwkévvag oto ¢pyo «Al Shifa», o AN @apiot oto épyo «H dglwe xar 70
ovpdvio 16€0», Kat o Oeodwpiyog oto £pyo «De iride et radialibus
impressionibus». Me v avayévvion éxovpe to épyo tov Kapteoiov «Les
Meteores» xau to £pyo «Opticks» tov Nebtova.

Mpooéyyion Tov ApIoTOTEAN

O Aprototédng npoonadbnoe va e€nyroet To ovpavio 1650 pe avaxkAdoels.

H npo-onaBeia tov Aprototédn rjtav npowpn kabmg eKkeiv) TV enoyr

Oev eiye Eekabaplotel To Oe¢pa tov vopou g avarkAaong.

I'a o ovpdavio T6&o o AprototeAng eypape (Metewpoloyika, 111, keparato Engl ;Z\T/nf alipé?g gTIVT.I ;isﬁ av
11,371 b 18 apyaio keipevo oto nepidmpio) «topa O acyoAnbovpe pe Vyiyverar, AEywpev, Kai Tepi
aAw, Ta ovpavia To&a, Touvg PevTkoug 1Atovg kot Tig pafdoug, e§nyanvtag TrapnAiwy kai paBdwY kai yé
€lval KOl TOLEG €lvat Ot attieg Tovg, yloti ot idieg artieg ta e&nyodv odar. Orqiira yiyverar mavra Sid TAC
AprotoTéAng Siver Ta YapOoKTPLOTIKA TOV POLVOPEVOY QUTOV KOt e§nyel OTLaltdg aitiag GAAAOIC

Oa npénet va katagvyovpe oty emot) ) g OnTikng yio va ta e§nyrjoovpe

pe Paon tnv avakdaorn. Ot

avaKAaqtheq emq')avz-:tsq K(]'p.lOt q)Op'Ot g (HAog) 'T*qf’gﬁm\?g S)V&;M

avaxAovy To oxrpa, aldd moAdég

(POPEG HOVO TO Ypowua. XTo TPito
KEPAAALO TOV HETEMPOAOYIK®V
aoYOAeiTal e TO oY1 TG GA® Kat
e€nyel yati epgpavidetatl yopom amno
tov 'HAo ko tn) ZeArjvr). Aeyet « SnA.
11 avakAaon Tng Opaong Hag
Aappaver yopa otav o agpog Kat o
OTHOG £YOLV CUPITUKVWOEL 08 VEPOG,
OV I] OUHITDKV®OT) EIVOL OPLOIOPOPPT)
KOl T OLOTATIKA TG pépn eivat
pkpd. (Keypevo oto neptbwpio)

Etreidn n avdkhaon

€ival GUPMETPIKA TO

atoTéAeopa gival va

€xoupe KUKAO A TUAKA

KUKAou. Ta Tpiywva

AI'B, AAB, AZB civai

joa. M'ZA givai To oUv-

VEQPO ATTO TO OTTOIO Ol

QKTiVEG TNG Opacng

TToU §eKIVOUV aTtd To =, Z KA
EJ(’XTI A?) avakAwvTal rIYV£T0| H£V ouv r]
meog Tov HAo B (8¢ qvakAaOIG TfiG
QaiveTal va ival

§£Kc'x6cxlpog 0 VOpog 6L|J£0.)C;

e avadaone. - GuvigTapévou Tol
Aepog kai TAG
aTuidoG €ig VEPOG..

Ytnv ekova 1 éyxovpe pia
avanapaotoon tng tdééag Tov
AplototéAn).

Eikova 1 A (Ma)
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I'ia 1o ovpavio T6&o (ip1da) motedel OTL ko ALTO oPeidetal otV avakAaor
TV akTVOV TG Opaocns. «H dpaon (axtiveg g Opaocng) avarkAdtotl amod
0Aeg TIG Aeileg em@PAVELEG AVAPEOQ OTIG OMOIEG Elval KO O AEPOG KAl TO
vepo. O aépag avakAd Otav eivol OVPITVKVOPEVOG aAAd Katl otav Oev eival
OUMITUKVOPEVOG PITOPEL VO TTAPAYEL Pl AVOKAOOTL] OTOV 1) OpaoT) givat
aoBevi)er (Metewpodoyika 373 b). To ovpavio 10&o eivat pia avaxdaor
navm ota otayovidia Tov vepob (Pakdag SnA. otayoveg Bpoxr)g). e teTola
eidovg kaTonTpa avarAdTal HOVO To Ypopa Kot oyt To oxrjpa. Ipw ano
] Bpox1] kot Kabwg 0 AEPAG OTA CLVVEPQ CLIITVKVOVETAL O OTAYOVESG
adAa Sev exer apyioet akopn va Bpeyet, av o 'HAog eivatl amévavtt anod to
oUVVEQO, TOTE TO OLVVEPO avtavakAa. Ta copatibia mov avtavakAovy
glvatl pikpa Kot epeic PAEIOVPE TOV YEVIKO OXIHOTIONO.

INa ta ypopata ypaget (Metempoloyikda 374 b): «Or akodovdeg Bewprjoetg
Oa kavouv Eekdbapo nwg gpaivoviat ta Ypopata tov to§ovr. Oempel OTL
vrapyovv ot akodovbeg apyeg: (1) To Aevko pwg dTav avaxAdtat ano pa
OKOTELVI] ENUPAVELD 1] OTAV HEPVA QIO £V OKOTEWVO £YXPOPO RECO
kabiototat kokkivo. (2) H opaor pag yivetatl mo aobevi)g kat Atyotepo
OIoTeAeopatiky) 600 av§avel 1 anootaoct), (3)To OKOTEWO Ypopa eivat
Hla Katapynor) g Opaonq: 1] €Rpaviorn Tov okotadlod opetdetal otnv
aduvopio g OPAcHS POG, KL £TOL TO AVTLIKEIpEVA 08 Peyadl armdootaot)
PaivovTal Mo OKOTEWVA YTl TO pog pag 6ev propel va ta ptdoet. Aivet
To akoAdovbo emyeipnua ya tv e§acbévion g Opaons: Av mopat)povpe
T OUVVEPQ HECQ OIIO TO VEPO, PAivOVTOL IO OKOTELVA Y1ATL I] OPOOT] oG
e€aobeviler pe v avaxkdaorn. 'Otav éva obvvego eivat kovta otov ‘HAwo
Kal to Kortalope, Se paivetal va £yel Ypopa addd eivar Aevko. Xty
OVOAKAOOT] TOL OPWS PAIVETAL IO OKOVPO. AV TO PmG £ivatl apKeTA SuvVato
petafdadAetor oe KOKKIVO, OTav eivat mo acbevég yivetar mpaoivo Kat
otav akopa eival mo aobevég yivetatr kvavo. I'” avto kat to ovpdvio
1080 €yel Tpia Ypopata, addd ta ypopota givol avtiotpoga ota §vo
to€a. X1o mpwtedov 1) mo e§wtepikr) Awpida eival KOKKIVI), ylati 1 Opaorn
avaxAdtat mo 1oyvpd npog tov 'HAwo ano 1 peyodvtepn) nepupepeta Kat
1 e§wtepikn] mepipepeta gival 1) mo peyddrn, to idto 1oyvel Kot yla Tr)
devtepn kat Tpity Awpida. To kiTpvo Ypopa mov eppavietal 0to ovpavio
1080 opetdetal oty avtiBeon twv Svo dwv (6nA. To moptokadi Oev
opeidetal oty avakAaor)). Agel OTL TO KITPVO €ival mo €Viovo OTav 1
avtibeorn eival mo évtovi) Kat autd yivetal OTav To oLVVEPO gival Mo
okovpo. To 6Mo Tov KOKKIVOL paivetatl mo Aevko e§attiag Tov pavpov

\oQaipIo

A: nuIo@aipio TTou €xel Bdon

TOV opiCovTa Pe KEvTpo K.

H: onpeio avatoAng Tou

"HAiou.

O1 ypappég TTou Eekivouv atéd

10 K TrepiaTpé@ovtal yupw

: até Tov dgova HK. Av ol

e e QKTIVEG TTOU oUVOEOUV Ta K Kal
ol s M avakAagTolv oto M armé

H == ' TNV ETMIPAVEIA TOU NPITPAIPiOU
i c ; Tiow oTo H, o1 ypappég amd
("HAiog) 10 K Bpiokovtal o€ KUKAO.

21NV avatoAn r) duan Tou
HAiou 10 TPAMA TOU KUKAOU
MMM, Travw atrod Tov opido-
vTa Ba gival To oupdvio 1650

Eikova 2 M,



obvvegov. To id1o ovpPaivet, otav e§apavidetal To ovPavio TOEo KAt TOTE
eSapavifeTal IPpOTA TO KOKKIVO YPOPQ. X MEPIITmor) mov £xovpe Sebtepo
1080 oyLel 1) idwa e&nynon: H avaxlaorn ano 1o mo e§otepiko eival
aobevéotepr, ylati 11 opaon ypewaletatr va dtaoyioel peyalvtepn)
anodotaor. H npoontwon mov yivetar mpog tov ‘HAwo eivar evrovotepn
aI1d TOLG EOMTEPLKOLG KUKAOLG amo OTL ano Tovg e§wtepikovs. H mo
KOVTLVI] QVAKAQO1] yla TO JOTL JOG YIVETAL QIO TOV E0WTEPLKO KOKAO OV
TOPQ €lval KOKKIVOG.

O AprototéAng ovveyilet pe v avaAvon) Tov oXpatog. Aivet Opla yio to
péyebog tov ovpaviov to€ov: ‘Otav o 'HAtog eivat otov opidovia tote TO
1080 S¢ pmopel va eival peyodvtepo amod éva npuKOKALO eve Otav eivat
nave ano tov opidovia to T08o Ha eivar pikpoTEPO ad éva kLKA,

Oewpia Tov Ipmv AA XaiB&p yia To ovpévio 160

Eneidr) n vmobeon tov Aplototédrn eiye MapovolooTel YEOPETPIKA, e1XE
QIIOKTI)O€l «a§lONPENIELO», TTPAYHQ IOV £KAVE KOl AAAOUG PEAETITEG OTIWG
tov AA Xaibap va tr) Sextovve.

O 6106 0 A Xaibap agov eiye Statvnmoet Ty mpddeot) Tov Vo ePappRooeL
T1G 16€€G TOL 0T PEAET) TOL OLPAVIOL TOEOL, MOPAPEVEL KOVIQ O Ml
nopadoot) evavtia oty onoia aoKel KPttiki). Ot peAéteg Tov mpokadeocav
10 OQLPAOPO Kot TV TapamAdviol) TOV OTOPIKOV TG onTikig. 'Etot
obppova pe tov Roshdi o Boyer ypaget:

«To otadio pavotav €too ya pia peydAn npoodo oty totopia Tov
ovpaviov To&ov. 'Opwg Tt peydAn e§anatnon! Eivat oav o AA Xaibap va
glye £va MEMAO HIIPOOTA OTa PATLA TOL!»

O AA XaiBap vrmotayOnke otig 16eeg Tov Aplototédn Onwg kat o Afkévvag.
To tpnpa twv Metewpoloylkd Tov APLloTotéAn OV AVaPEPETAL OTO
oVPAVIO TOEO £YEL £Va YAPOKTI)Pa IOV OLVOLALEL T1] YEWHETPLKI] OKEPT)
HE€ TN PUOLKI] KOTG €va Tpomno otorxelwor). ITibavov o AN Xaibap va
neioOnKe oo Ty ALOTNPOTITO TOL DPOLS OTO VO LIIOTAEEL TIG HIKES TOUV
10¢e¢ oG 16¢eg TOL ApLOTOTEAT).

H Bezwpio mov avamtdxbnke oto 60 kepadato yia to koida katontpa
gpappootnke ano tov A XaibBap yia v e§nynorn g epepaviong tov
ovpaviov togov. H Oewpia avtry avantdybnke oto £¢pyo touv «yia ta

Eixéva 3 H dnuioupyia Tou oupdviou 16éou kard tov AA Xaifdau
HE avakAaon o€ Koido vépog
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pawvopevor (ad abtpdw gy “j”"‘:fl) kat oxt oto AA Mavadip mov givat 1o faotko
tov PifAio g Omtiki)g. ZOppmva pe Ty elkova 3, av 10 pwg Iov myadet
and v nnyr E avaxkAdatat npog éva oplopévo onpeio A ano to koilo
KATONTPO pe KopuPl) £, ToTe 1 avakAaon autr] prnopel va yiver ano éva
T0€0 pe Kevipo to onpeio M kat aktiva MA.

O AA Xaibap Bewpet oTL 1) eppdavion tov ovpdaviov TOEov mpodmobETet
Vv vnop&n «ImuKVoL aépa pe vypaoiar ONmg o i6log Ttov avapepel. Oa
npenet podi pe autov Tov agpa va bIapPEeL Ve POTEIVO OO TO ONOI0
npénet va fpioketal oe pio oplopévi) B¢or) £tot mov To patt vo Bpiloketat
og plo evolapeor Béorn petadt Tov POTEWVOD COPATOG KOL TOL ITVKVOD
agpa. Av 11 Sata&n tov agpa Sivel pia Koidn opaipa kot av 1 6¢or) tov
POTEWVOL COPATOG KL TOL patiov eivatl Opota pe ) Hon twv onpeiov E
kat A tote gppavidetat 1o 108o. To avakdaotikd copa eivat Aeio 1
aroteleital anod tprpota Aeia mov Sev givot moAd pkpd. Ipaget o AA
Xaibap: «600 neploootepo Aeia 1] peyodvtepa eivatl ta KOPPATIA IO Ta
onoia anoteAeitat, TOTe KAAVTEPO PIOPEL VO EPPavIoTel avAKAQOT), OTIOTE
to oyfpa Oa eivar kabapotepo kat ta ypopota mo exkabapa (Nadip
oe)l. 426)».

O A)X Xaibap Oewpel Tig attieg yio v vrap&n vypol agpa oe oXIpQ
KotAng opaipag: «Mmopovv va vnap&ouvv Stpopa eidn kotdotnrog ota
onoia va Bewprjoovpe Tovg KVKAOLG Kat Tig Topés. 'Eyovv nepioootepn
ta&n kat KaAvTEPO OXIpa e TV VIap&l) TETOLWV OXPATOV 08 T Rato
TOL KOOPOL, KA1 TO IP®MTO MOV pHopet va ovpPet eivat To oyrjpa Tov bypoo
0EPQ VA IIALPVEL TO OXI| IO TOL KOOHOV, IOV ELVALl OPALPLKO, KAl QUTO givo
To oxfpoa mov &xel 1 I'm kat to vepo kat o agpag. Kabag aveépyovtat ot
OTpol aIIo TNV ENUPAVELD TG OPOLIPAS TNG YIG TPOG TIV EMPAVELQ PLAG
aAAng opaipag mov éxetl pia oplopévy) Béor), kat” avaykny Ha naipvovv
EVa OPALPLKO OXIHO IOV £YEL WG KEVTPO TO KEVIPO TOL KOOHOUL, Katl Kabe
TRAPO TG OPaipag ToV VOPATHOV £YEL QUTO TO OXI|IA I} OXI|Q IOV VO
npooeyyi¢et to opaipiko oynpoa (Nadip oed. 426)».

Av €101 gival Ta IPAypota €0Ttm OTL O IMUKVOG- LYPOG aépag £XeL OXIHO
ogpaipag pe kevipo X. 'Eotw ot 1o kévipo X Bpioketal navm oty evbeia
ov ovvdeeL TV Myl Tov PTog E kot 1o patt tov mopatnprti) A pe to
KEVIPO TG opaipag oe Oéon eviidpeorn petadv E kot A, depope tnv EXA
pexpt to onpeio Q. Av ovpPaiver EQ/QA > EX/XA tote pmopouvv va
ovvdebovv pe avakdaor to onpeia E kat A ano éva onpeio 6nmg to A ano
TV em@pAavela g opaipog. Av propet va ovpfet avtr) 1] avakAaor) tote Oa
propet va vnap&et avaxkAaor kat ano tov KUKAO pe KEVipo to M kat aktiva
MA. Tote 1o patt avtidapfaverar Tig B£0€1S TV AVOKAACEOY oav éva
PoTEWVO T080. Av An@bel vrtown ot 1] avakAaoTik) em@pavela Oev eivat
tedeiwg Aeia kat OTL £xel KATola StaPAvela, To avORA®OPEVO pwg Sev gival
TO00 10YLPO OIS TO MPOCIIITOV, KAl APOoL TO POTEWVO owpa dev gival
onpelako oAa éxetl kamolo mAdatog, Ha npénet kat o1 O£oe1g ¢ avakAaong
VOl €YOUV KOITOL0 MAQTOG.

O A\ XaiiBap Sev amartel aro To vEPOg ToL aTol VoL EYEL TEAELX OPAPIKOTITA,
TOL OPKEL va eival T pa opaipog. Oute anattel oo To KEVIPO )¢ opaipog
VO CUPIIIITEL e TO KEVIPO ToL KOopov. I'a tov AX Xaibap o vypog aépag
propet va petotomiletal, «o MUKVOG aepag Oev eival otabepog addd
petaromidetal Kat HETOPEPETAL AIO PEPOG OE PEPOG EITE WG EVOL OLVOAO gite



tppotike (Nadip ogd. 427)».

O AX XaiBap pe paon avtyyv 1) Oewpio nopatnpei 6t To T0€0 propei va
eival peyadvtepo and 0,11 pnopei va avtidngOei to patt 1) proopet va

Avdkhaon Trou divel T6E0 TTépa aTTd TO PATI

Avakhaon KaBeta TTpog Tov agova
UTTOPEi VA SWoEl TOEO TTavVw aTTd To PATI

AxTiva oupdviou T6£ou

O méAog Q kGTW aTTé TOV OpiovTa

O mohog Q oTov opidovTa E

DwreIvn

. A: 8éon paTtiol
Eikova 4

eivar pikpotepo. ITodAég and tig nepurtwoelg avtég g Popovy va
oupfovy OtV TPAYHOATIKOTTA OPMG «PIOPOVHE VA TIG POAVIACTOVHE
padnpotika (Nadigp ogd. 428)».

«O moAog (kovtun dad) Tov TOEou (onpeio Q ek. 3) propei va Ppioketat
otov opilovta 1] PAoTeEPA 1] YAPNAOTEPQA KL TO KEVIPO TOL TOEOL (o1 peio
M ekova 3) va eivar petagd Tov patiod Kat Tov obVvePov (1] petagd Tov
patod kat tov moGAov A) 1] 0To pATt 1) Hiow o’ avto. Avtd Sivel evvea
HEPUITOOELS. AV 0 TOAOG givat otov opiovta, TOTE T0 TOE0 eival NKOKALO
(B¢on patot A e1k. 4), av givol Tavem arnd Tov opidovia Kot To KEVIPO Tov
TOE0L Mo PIPOooTa, TOTE TO T0EO eivarl peyalttepo amd nukvkAo (O¢on
patiot A,), av eival 0to patt, TOTe givat NEIKLKALO, av eivat ano nicw ano
TO PATL, TOTE €lval PIKPOTEPO aId NIKLKALO. AV 0 TOAOG gival armd KAT®
a1 Tov opifovta Kat To KEVIPO HIPOOTA OO TO PATL, TOTE To TOE0 eival
JKPOTEPO QIO NHIKVKALO. AV gival 0TO PATL TOTE givat KVKALO, av gival
PkpOTEPO TOTE givan peyadvtepo (Nadip oed. 428)».

Mmnopotpe va Sobpe oty ewkova 4 Tig evvea Oeoelg, Opmg éyovpe va
nopatn-prjoovpe Ot 8¢ CLPPWVOLV pe ta Aeyopeva Tov AX XaibBap oe
OAEG TIG MEPUTTMOELG.

H xukAwkr) avakdaon prnopet va ovpfet kot og pa Se0TEPL] OPALPLKT)
EMLPAVELQ OTIOTE £YOUHE Eva SebTEPO OLPAVIO TOEO.

Kpimikq Tng Oewpiag Touv Ipmv AA Xai@ap amd Tov AN dapiol

H Bewpia tov AA Xaibap yia to ovpdvio 10§o SextKe KPITIKI) OI11d Tov
AN @apiot o onoiog npodtewve pia Bewpia Baotopévn oty S1abAaor).

O A\ ®apiot xpnoiponoinoe Touvg MVAKES TOV YOVIOV IPOCITOOIG KOl
61aBAaong kat tovg Kavoveg mov eiye Swoet o AA Xaibap.

H wavouyta tov Kapdad ad Nty A @apiot (e oWl el JWS)va ypriotponotet
T1G peBoS0Lg TV MIVAK®V aplOpav, e6mwoe 1) Ao yia jia MOOOTIKI) avaAvoT)
TOV QAIVOPEVEV TNV 101a €moyr] mov ot SuTiKoi OIIwg 0 Oe0dwP1Y0g
neplopifoviovoay oe pia nototikl) avaivor. O Kaptéolog woyvpiletar ot
MIPOTOG OVTOG £KAVE PabNpaTikoUg LITOAOYIOHOVE OPWG TPAYHATIKE AUTOVG
TOLG LIIOAOYLOPOUG Tovg eixe 1101 kavel o AA Dapiot. O Kaptéotog emiong
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Oewpel Tov eaUTd TOL WG TOV TPMTO MOV ACYOAEITAL PE TO OLPAVIO TOEO e
opoug StabAaong, Opmg o Nevtwvag Oewpet 6t 161 otov 140 arwvo o Antoine
de Dominis 1o giye e§nyroet pe 0povg StbAaong.

O A\ ®apiotntav padntrg tov AX Shirazi mov tov avebeoe tr) pedét) Tov
ovpaviov TO&ov. 'Onwg PaiveTal amod TG PeAETEG TOV LOTOPIKOV, 0 AA
Dapiot kat 0 OeodHPLYog EKAvVay TIG £PELVEG TOLG 0XeSOV TavToypova. O
AA Dapiot opwg eiye Tig perprjoeig tov AN Xaibap yia tig yovieg
poonTmorg Kat 5tabAaong oe pio opatpikr) emeavela kot paAiota divet
TOULC HIVOKEC.

H oM\ayr) ot Bempnor g Ontikng tov AA Xaibap eiye ovvevmoet v
opaor Kat 1o pwe. Eiye Swoet ) Oewpnorn g avakdaong. 'Onng ypaget
obpgpwva pe tov Roshdi o Boyer «eivat moAd onpoavtiko ott ot oyoAaoteg
eite 1tav 'EAAnveg, eite Aativol eite Apafeg towv prlodopikey épymv tov
Aprototédn dev ékavav kapia 1poodo yla T S1aAvor) Twv puotnpioy Tov
OVPAVIOL TOEOV, eV T OXOAA TOL yewuerprkov €pyov tov AN Xaibap
o8 ynoav og enttvyia 000V apopd avto to adbvato va eEnyndet patvopevo:
POIVETAL OP®G OTL 1TV 1] VEO TELPOPATIKI] TIPOCEYYLOT] KAl OY1l TOCO TQ
PoOnpatika 1Tav autd mov SIkatoAdynoay v enrovyior.

O Oeodwpiyog kat o A Papiol KATEPLYAY O £VO KATAOKEDAONA YA VaL
e€nyroouvy 1o ovpavio T10&o: pa peydadn yvdAivy opaipa, yepdtn vepo.
H e&rynon éywe pe 1 ovotnpotiki ekpetdAlevorn g avaloyiag g
oPaipag auTr|g e T oTayova Tov vepo. Anpiobpynoav £tot éva GOVoAo
ard avadoylkég avilotolyieg Petallh Tmv S0O AVIIKEIPEVWV KOl PE TOV
TPOIIO QUTO, CLOTNPATIKA, e T Porfela g yewpetpiag, avijyayav T
61adoor) Tov PwTOG 0TO £va péco (YuaAwvn grddn), ot Stadoor) Tov PpwTog
oto Ao peoo (oTaydva). H poviedonoinon avtry 6e Oa 1jtav Suvat) napd
ROVO pe TV enovaotaot) Tov 10emv Tov A Xaibap.

Amopeig Touv ABikévva yia To ovpavio T6€0.

O ABwkévvag eiye ypawpetr to BifAio Al - Shifa, oto onoio yprolponotet tny
16¢a Ttov Aplototédn yla to otayovidia mov €ival OKOPIIOPEVA OTHV
OTHOOPALPA, TI) OTLY ] IIOL T OLVVEPO PETATPEIIOVTIAL OE fpOX1), T OOl
eivar 11 attia g Snpiovpyiag tov ovpdaviov to6&ov. O APikevvag
aroppiItel v 16£a Tov APLOTOTEAT OTL O MUKVOG Kat vypodg agpag fonOa
OTO OXIHOTIOPRO Tov TO§ov. I'paget yi' avto:

«Enaveélafe pe emruyia avtd to neipapa modAeg gpopég Kat gpaivetat Ot
TO OLV-VEPO POVO TOL O€ CURIIEPUPEPETAL WG EVOL KATOITPO MOV MOPAYEL
auto 1o elbwlo, aAAd ot 1 avaxAaorn yivetat yio to pdtt amno tov vypo

OEPO ONOL €IVOL OKOPHIIOPEVO TO
0° ywvia 81gAaons =30.71° Srapavy] oTayovidla Tov VEPOL g
o edagprd Bpoyr (rash 44 ) kot o
60" ywvia didBAaong =35,26° O'T(IY(')VSQ 68V HEplOpiZOUV -[rl
Sragpavela, 6ev HIIopovy vaL vepyoLv
®G KATOITPO apov Sev LIIAPYEL AIIO
oW TOLVG KOIMOLO £YXPWOHO COHO.
Eikéva 5: Twvieg  Eivan onog éva kpvotaddo mov av
mpoaTTWong £xel £va KAAvp PO o110 T pic mevpd

114 OAA‘ ’/\wv ! : IIT & 1 : €l




OQPIVEL EVOL KEVO YWPIG OpLa Kt Sev eivat KATOMTPO. Oa IMPETEL VO LIIAPYEL
OTIG IO MOAAEG MEPUTTOOELS £va adlapavég Ompa Mom amo Tov LYpPO
agpa: £va ouvo 1] £éva Padpo OLVVEPO y1a VA IIETLYAIVETOL TO AIIOTEAEOPQL
mov eivat 1 avtavakAaon amod Tig otayoveg ol omoieg eivat
Sraokopmopéveg oty atpoopatpa, addda 6ev eivat ot kabapoi atpoli mov
tote Oev Bo EMETPETIAV KATL TETOLO».

Mpooéyyion Tov AN Oapioi

O A\ @apiot Bewpel T1g oTaydveg OnTWG 0 APLKEVVAG, 08 Vo OPOG
SrapopeTikd mAaioto. Avti va Bempr)oel To 0UVOAO TV OTAYOVOV IMaipvel
ROVO pia otayova €ivatl To ONPavTiko Prjpa yio vo Kavet Ty avadoyia
petagl g otayovag Tov VePoL Kat TG OPALPLKIG PLAALG.

A N s
18 !. 2oy \\\ S
V

Eikova 6

A@ob ekave v avaloyia o AA Qapiot, eiye v 16ea, avti va Bewprjoet
Vv avaklaor), va Bewprjoet Tig 6o StabBldoelg mov petagv Touvg va
pIopovv va ovpfolyv pia 1) HEPLOCOTEPEG AVAKAAOELS OTIV E0MTEPLKI)
em@avela g otayovag. H pedétn avtn)g tng Surrjg SiaBAaong éxer og
ovvenela OTL Oa mpenet vo pedetnOel 1) mopeio Tov pwTOHS PECA 0TI OPaipa
KQl 0 TPOIOG IOV £§€pyeTal To pwg arnod tr) otayova. O AN Dapiot eiye to
mAeovekTnpa va peletrjoet ta 6edopéva tov AA Xaibdp avagopika pe
TV «kaiovoa opaipar. Xtr) pedétn avtr) o AA Xaibap eiye peletrjoet tyv
nopeia mov Stadidetar 1o pwg petald twv Svo Stabldoewv wg pla
ouvaptnon g av&nong TV yoviov IPpOoHTtwong Kal T OYEo1 Tov
av&NoemV TOV YyOViov T¢ anodokAiong ano v apyiki Sdtevbvvor.
Oewpr o€ TIG OKTIVES IOV Hpoomintovy napadinda npog éva aova OO
AUTEG Ol OKTIVEG OLVAVTOUV TI) OPOipa Og ONHEIQ IOV AIIOPAKPLVOVTAL
arnd 1o O péxpt 1) yovia tov 50° (eikova 5). T'a yovieg npoontwong
peyodvtepeg tov 50° ta onpeia g Sevtepng S1ablaong mAnoialovy to
onpeio O

O A)X Xaifap eiye Smoet yia Tig eEepyOpeVES aKTivEG AUTO TTOL OVORAdeTOL
OVOPOPLKA e TOVG POKOVG OPalpikl) ektpot). Eiye Seifet tv akoAovbn
npotaor): Eoww pie nepalyly axriva npoc tov aéova OO " nov S rabldran e
devtepn wopa o€ éva onueio 1" xar ovvavia v npoéxtaoy tov OO0 " oto onueio T
(ewcova 6). Eivar advvaro o€ pa 6evtepn axtiva nopddnly npos v npwry va
ovvavrijoer ueta 1y Oevtept) e arabraon v npoéxraon tov OO “oro T, extoc av
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avty) ) axtiva owablaotel o éva onpueio s neprpéperas nov hraypdyer o 1" oryy
neprpépera. Av n Oevtepn axtiva frabdaotel o éva onueio mo paxpid and to O’ oe
ayéon ue o I, 10t nepva pera Ty €000 ¢ and 1 opaipa ano Eva onpueEd nov
anéyer hvyorepo and to T nave orny npoéxtaoy s OO .

Mnopobpe va Sobpe OTL yia 500 yovieg HPOOTIT®WONG 11, KOl I, EXOVLIE
avtiotolyeg yovieg 51dBAaong §, kat §, kat anokAicelg anod apyikeg nopeieg
A =n -6 kal A, = I, -0, y1a T1§ omoieg 1oy LeL:

Av ot SuabAwpeveg aktiveg Bpiokovial péoa oty ogaipa, Ye(m, -m)) (=
eMKeVIPI) yovia) < A, - A eve av To Onpeio Topn)g Towv 600 akTvov eival
e ano ) oaipa Ya(m, -m) > A, - A, Ynapyet pia «kpioyun» yovia
npoomtwong (50° ylo npoomtworn and agpa og yoadi) mov 1) StabAopevn
TG TV TERVOLV OTO €0MTEPIKO TNG OPaipag ot SIHOA®HPEVES TOV OKTIV®OV
IOV MPOCIIIITOLY Pe peyaAitepn) yovio mpoomtwons. I'a moAd pukpeg
Slapopeg ano v «kpiotpn» avtr) yovia Oa éyovpe dA=". dn

dA 1
OnA. dr . 2 Me Paon toug mivakeg tov AX Xaibap o AX @apiot priopovoe
va Bpet 0Tl 1) yovia yla v onoia oxbel autr) 1) oy€or) eivat tov 50° (yia to
yvali). Av yprnotiponotfjoovpe to vopo tov Snell tote éyope yia 1
OUYKEKPLHIEVT] QUTI) YyoVio:
sin(z) 0 dr _ cos(5) .dd _ do - cos(z) _ 1

S = So—=l-—=
sin(d) do cos(ﬂ)n dr dr  n.cos(d), 2
Abvovtag avti) tr oYeoln Kot og oubvévaopo pe 1o vopo tou Snell

Bpiokope :
. 4-n’
sin(r) = 3

h A < “KolAog KGVOG”

AN ywvia TpéoTTwong =90°

Eikova 7 “KevTpIKOG KWVOG”

INa 6waBAaon ano agpa oe yvadi (n =1,5) 1 yovia eivor 49,73°. Ta
POOITWOI) amo agpa oe vepo (n =1,33) n yovia eivar 59°.

Movtédo Tov AA Dapior

O A\ ©apiot npoonadnoe va Seifetl nwg pe Paon) 1 Surdr) StabAaon péoa
OT1] 0Qoipa TOV AKTIVOV oL Oewpolvial KOVIIVEG KAl AQLTOV IOV
Bempovvtal pakpLvEg wg Ipog Tov afova, e§nyeital 0 oXNPATIOpOG eVOg
1] HEPLOCOTEPWV EWOMAWV EVOG POTEIVOD OVTIKELEVOL KOl Ol SIAPOPES
ROpPES TOL ovpAviov TOEoL 1) Tov SakTtLAiov OtV MEPINTMOL] EVOG
KUKALKOD QVTIKELPEVOU.



ITpwv t Aemrtopepr) mepiypoagr) g OumAng 61abAaong oty opaipa kot
6 virepOeong Towv eldmAwy, Ba egetaotel o oynuOATIONOG ToL e18®AOL O
S1apopoug kovovg StabAwpévov aktivov. O AN @apiot paivetat va
yvopilel 6Tt Oa énpene va Adfet vmogn v enidpact) tov yvaAtod Kat
KAvel o mpoogyylor). Aéet ot «1) Stagpaveia (onpepa Oa Aéyape o Seiktng
61aBAaonc) Tov kabapov yvadiot kat Tov vepoL gival MOAL KoOvta 1) pia
otnv dAA1n Kat OTt 1] axtiva mov Stetobvel peoa ot prdAn 6 StabAdatat
KQaTd T€TOL0 Tpono nov Ha npemnet va t) Aafovpe voypnp».

Me auto tov tpono Swofefatwvetan yia v avadoyia.

O AX Dapiot Hewpel Tov KOKAO KEVIPOUL Y KA TIG AKTIVES ITOL OXIHOTICOLY
yovieg npoomtwong 10°,20°%, 90° (eikova 7). Oewpei g npoomintovoeg (50°)
XE kat X'E" mov ot StabAopeveg tovg (EE kat EE’) opidouvv Tov «Kevtpiko
Kovo». Meta T 6evteprn 61abAaon ot iGieg aktiveg Ba fpiokoviar oto
E0WTEPLIKO TOL KWVOL TOL Hopayetol anod Tig axtiveg EA kat AA. O AA
Dapiot ovopadel QUTOV TOV KOVO «K®VO Kabo1)g». Ot OKTIVEG TIOL AVIJKOLY
ot Sebtepn opada pe yovieg mpoomtmorg peyodvtepes amnd 50° Stablovtan
o’ evog petagy EE kat A® kat ovppetpikd petagd Z'A kat A'® kot
nopayovy 600 KOVOLG MOV TOLG OVORAeL «KOIAOLG KmVougr. Metd Tn)
Oevtepn Popa OL OKTIVEG QUTEG IEPVAVE aP’ evog avapeoa ota OB kat EA
Kat ag’ etepov petafd @I kat AA kot mapayovv avtd Mov ovopadet
«avtifeToug Kovovgr. Ot aktiveg TEpvovtatl nave otov a§ova OO’ petag
Tov onueiov H kat A.

Byader ovpnepaopota yla 1o 0Tt €va aviikeipevo mov eyet tonobetnOet
RIIPOOTA 0Tl OPaipa KOTo Ao oplopéveg ouVONKeg PIIOpEel vo apayet
nodamAa eibwla. Metd petafaddet 1ig O¢oeig tovg £tot mov dddote va
QIIOPLAKPUVETOL TO Ve eidwAo ard to dAAo kat adAote va ovprintovv. H
Sadikaoia eivar SVOKOAL, yi” avto kat o AA Dapiot mapovotddet moAAovg
Olotaypots. Oewpel Kat T PTEWI) Myl X KAl €V AVILKEIPEVO TTOU
Bpioketar otnv idta mAevpad tng opaipag pe to O kar Pyadet
ovpnepdopata yla 1) O€o1) tov eldmAov mov napayetot anod t) StabAaot).
H apy1) ¢ avtiotpopng nopeiag Sivel to §1)¢ ovpnepaopa:

a) AV TO OVTIKEIPEVO - LY. pla evbeia - tomobetnOel mavw otov afova kat
oAV kovta ot opaipa oto POH étotl mov va pnv eyyidet ovte v OH
oVte v EH, 161 10 pdrtt oto X 6a avtidn@Oeti 1o eiéwlo piog povadikr)g
gvbelog mov oYNPatifeTal o TI§ OKTIVEG IOV TPOEPYOVIAL QIO TOV
KEVIPIKO Kwvo. 'Onwg gpaivetal kot arnod to oxipa dev eivat Suvatov va
gyovpe e§epyYOpeveg akTiveg mpog To X mov va oxnpatifovv yovia
peyodvtepn ano 50°.

B) Av to i6to avtikeipevo tonobetnOetl péoa oty neproxr) @PHBA tote T0
pat 6o avtidngOet éva eidwlo mo peyddo mov Ha oynupatiotel péoa otov
KEVIPIKO KOVO Kal 0To 6e§10 eEmTEPIKO KWVO, AVIECTPOPRPEVO.

y) Av Bpioketar oto OHTE, 1o eidwAo Ba oxynupatiotel tavtoypova péoa
OTOV KEVIPLKO KMVO M0 peyddo kat 0phod kot otov e§wtepikd aplotepo
KWVO QVTEOTPAPHPEVO.

0) Av to avtuikeipevo Bpioketat otnv ABHT, to eibwlo oxnpatideton otov
KEVIPIKO KOVO Mo peyado Kat opbo kot oe 0Aeg Tig katevbvvoelg tov
eEOTEPIKOV KOVOV AAAG aVIECTPAPpEVO. AV Oempr|OOvpE plia IEPLOTPOPT)
G €1KOVaGS Yopw ard tov adova OO’ 1o eidwlo piag evbeiag Oa eival
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AN PAP PAIPA =
Radius1 =83

-

¢ Enavdinyn pe Encvdiingin xwpic

= Mapdddnin Séapn 1 J
vk avikigdr

4

Ao ovorddosg | rEppo

3

& MH MAPAAAHAH J:
4

fziking SIGAADonG = 1,3436

Kéwtpo Gzgid=20

| ~

W&ot yoovia = 40,54Bzwpla
=40 58npo=55.50

Eikéva 8: Xprion rou umroAoyiorn yia peAétn Twy 16swv Tou AA @apiol
évag KUKAOG OToV KEVIPIKO Kwvo ov Oa neptfaddetat amnd éva SaktvAlo
otov eEMTEPLKO KMVO.

MNeipaparta Tov AA Gapiol

o va Sokpdoet T PLOLKT] TPAYRAT®OT] QUTOV TOV ATOTEAEOPATOV O
AX @opiot ¢kave netpapata. [ pe éva puikpo KOKAO pe KEVIPO IAve otV
gvBeia OO Kk Ywplopevo oe Vo
TRIRaTO: EVa KOKKIVO g8l kat eva
pavpo aprotepa. Tomobetnoe tov
KUKAO MOAU Kovta oto O’ étot mov 1)
MEPLPEPELA TOL VO PV €YYiCeL oUTE
1o OH ovte to OH. 'Exovpe eva
eldwAo mo peyddo amnd 1o Ppuoko
OTOV KEVIPIKO KOVO HE KOKKIVO TO
6e&l kot pavpo to aplotepo. O AX
dapiol petoxivel Tov KOKAO oTOvV
agova anmopakpvvovtag Tov amo T
opaipa kKol mapatnpei TN
peyebuvvon tov eildwAov kat tov
oXNMOTIopob Tov SaktvAiov yupw
arod tov KUkAo avadoya pe T O¢on
TOL O€ OY£0I] HE TOUG KMWVOLG TV
StabAopevov aktivov.

Eikova 8: Akriveg perd pyia avdkAaon
amé e§opoiwon ue Excell

'Otav o kuxkAog eyyier tic @H kot OH, oxnpatiletat yopw amno to eidwlo
Tov KUKAOUL évag SaktvAtog mov 1o Se&il pépog eivatl KOKKIVO Kot TO
apPLOTEPO LaLPO.

Av petaxvrjoovpe Eava tov KUKAO, To e0POg Tov SaktvAiov avEdvet Kat )
HEPLPEPELD TOV KUKAOL - e10MAOL gdattmvetatl, péxpt T OTiypr) Iov To
KEVTPO TOL KUKAOL nep-va to onpeio H. Tote mapoatnpovpe eva Sevtepo
SaktvAlo yOpw amo tov npwto £tot mov to 6e§i pepog va eival pavpo Kat



TO aPLOTEPO KOKKIVO. Xvveyilovtag
QUTI] TI] PLETATOMLON TO €i0WAO TOU
KOKAOU OULYYéETOl HE  TOUG
Saxtulioug.

EnavalapBavet to neipapoa Sevteprn
Popa, pe 60O OPWG OPOKEVIPOULG
KUKAOUG, e kévtpo otov agova OO’
O évag eivar peydAog Kat KOKKIVOG,
0 GaAlog PIKPOG KOl pavpog.

Egepxopeveg akTiveg utrd
HOP®r KWvVou

dwrtevi TNV

Eikéva 10: Eikéva amé s§ouoiwon
ue Excell

MpooTritrrouca

TTapAdAAnAn déoun

Awamotovel £évav moAAamlaolaopo
eldwAwv og oyeorn pe touvg idtouvg
KOVOUC OKTIVOV KOl SIAIILIOTOVEL OTL
ylo évo OVTIIKEIPEVO KOVIQ OTO
onpeio A viiapyovv £&1 eibwla: tpia
padpa Kot Tpic KOKKIVA.

H avdalvon avtr tov eidolov
gaivetal va givat neprrer). ' Opwg yio
tov AX Dapiot 1f)Tav £va oLOLOOTIKO
P€pog ¢ e€1ynong mov £6woe yio
TO oVPAvVLo TO8o.

O AX O@apior pedétnoe Vv

nepintwor) Tmv 60o StabAdoemv kat aoyoAr|Onke pe S1aPpopeg MePUITOOELS
avaklaone. Alamiotwoe OTL ylo TV HePiNTmon pog avakAaong ot
eEepyOpeveg aktiveg oxnpatifovy €évav Kmvo (rmov nepteyet v nnyr)). H
yowvia mov oxnpatiel o kovog pe tov afova OO av€avel kabwg av§avel
1] Yovia 1poontmorg, PEYPLS OTOL Va PTACOLE O€ P OPLOHEVT) YOVia,
MEPO QIO TV OIOIX 1] YOVIO AIIOKALOTNG EANTTMVETAL KAl £YOVLE PO TO)
TOV OKTIVOV OTa 0P TOL KOVOU.

ﬁpocminrouoa
TTaPAAANAN déoun

Eixova 11: Avo avakAdoeic amé
gopoiwan us Excell

H npoondadeia tov A @apiot yio pua Aerrtopepr) e§€taor g nopeiog
TOV AKTIVOV 10w va @aivetatl dokomt). 'Opwg yia tov AA @apiot ftav
ovol®d1G yla v £§1]y101) TOL Y1 TO 0VPAVIO TOEO, S1)AadT) T1] YEOPETPLKI)
pop@1) tov to&ov. Tavtoxpova Opmg €xel vo KAvel pe Ty mpoonddeta
TOL Va AbOEL TO TPOPANPA TOL YPOHPOTOG.

Meta&b tov 6bo StabAacewv éxel pedetnoet TIg S1APOPES MEPUTTWOELS
TOV OVOUKAQAOEW®V.

H 16¢a tov eivat 0Tt ot mapAaAAnAeg akTiveg oL MPOCTILIITOLY 0TI OTAYOVQ
PETOPOPPOVOVTAL PHETA QIO OPLOPEVES AVAKAQOELG O pla amokAivovoa
Seopn mov v ovopddetl «<kavor. O AA @apiot Seiyvel OTL Ol AKTIVEG TIOV
e&epyovtal petd amno pia avakiaor, fyaivovy mpog T PePLd g PpTELVIG
INy1¢ pe ) popr) «kwvovr. H ywvia amdkAiong eivat tooo peyadivtepn
000 peyoAUTepT) €ival 1) aIOoTOoL) T npootinmtovoag ard Ty OO  péxpt
it OPLOPEVT) TUL) KOL PETA EAATTMVETOL, TPAYHLQ TIOL PEPVEL 0 TOUL| TOV
OKTIVOV OTa OPLa TOL KMVOU.

Avo avaxdaoeic

2tV nepintwor) Tov 0o avakAGoewV mapatnpei OTL Ol AKTIVEG TEPVOVTAL
OTIMG KOl OTIV IIPO1YOLHEVT) EPLITTmOT). Me B0 autég TIg mopatnpr|oeLg
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0 AX @apiot e€nyei OTLTO PG €ival IO EVIOVO KOVIA OTA OPLA TOV KOVOV.

2tv nepimtwor) g piog avaxkiaong petagd Svo Stablaoewv Stokpivel
600 opadeg AKTIVOV: QUTEG MOV MPOEPYOVTOL QIO TOVG £EMTEPLKOVG
KOVOULG KAl OUTEG IOV IIPOEPYOVTOL QIO TOV KEVIPIKO KMVO.

2y nepimwor) tov 6o avakAdoewv o AA @apiot opadonotei TG axTiveg
oe 600 opadeg MoL Exouv peyoAlTEPES AUTOKAICELS QIO TNV IIPO1YOUHEVT)
neplrtmot) kot mov Sivouvv éva 1) Svo eidmwAa. Avadoya pe ) O¢or) tov patiov,
av 6nAadr) avtd eival TomobeTEeEVO £TOL TIOL VO OEYETOL TIG AKTIVEG TOUV
KEVIPLKOL KMVOL 1] av PplokeTal og pia MePLoyl] OMOL Ol AKTIVEG IOV
IIPOEPYOVTOL QIIO TOV KEVIPIKO KMVO TEUVOVIOL JE QUTEG TIOL POEPYOVTOL
ano tov eEmTePIKO KmVo, PAEneL povo éva eidwlo oe pa povn O¢or 1) Svo
eibwAa oe SVo OBeoelg. Av TeAikd to patt éxel TonobetnOei oe pa meployr
OIIOV Ol AKTIVEG TIOL IIPOEPYOVTAL ATIO P AVOKAQOT) TEPVOVTOL [IE QUTEG TTOV
npogpyovtat ano dvo avakddaoelg, avtidapfavetar téooepa eidwda oe
Te00epIs DEoELS.

Zxorewog Oalapoc

o vo Sokpaoet To HOVTEAO KAVEL MEIPAO ONIWG TTOAD OPYOTEPQ EKAVE
o Kaptéolog. Xpnoponotei okotevo Oadapo. Méoa o” avtov tomobetet
pia Stagpavi) opaipa mov potiletot ano Tig aktiveg tov 'HAov. Xxrenadet
1) PLOT) OPaipa pe £va ACIIPOo adlapaveg COPQ Kat Mapatpel tv Aevpa
nov PBpioketal mpog ) opaipa. Iapatnpet tote €va 1050 oL To KEVTPO
ToL Ppioketal oTov Aova oL PEPETal AT TO KEVIPO TI)G OPaipag Ipog
tov 'HAwo. To 1680 auto oxnpatiletat amno Tig pTEVES OKTIVES IOV £YOUV
vrootel pia 6tdbAaoy, pia avakdaon kat pia akopn 61abAaoy. Xto
E0MTEPLKO TOL MAPATIPEL EVIOVO yaAALO ylOTl MEPLEYEL TIG OKTIVEG TOV
KEVTPLKOL KOVOL KAl TOL eEMTEPLIKOVL KMVOU.

Mupoota oty opaipa Badet éva akopn Aevko copa Atydotepo adlapaveg
o116 To IPWTO Katl Mopatnpel Kat Ty DAevpd oL ival IPog T oPpaipa.
Topa napatnpet éva mirpn SaxtvAto mov oynuotidetal amd TG idieg
aktiveg mov StabAmvtor yia Sevteprn gopd mplv vo avokAaotobv ot
ogpaipa. ITapatnpei ) petafoldn) twv Ypopdtov cdppova pe tr 0éon
Toug otr) 000ov1). Xvveyioviag avty) ) Stadikaoia Eavaxkavel to neipapo
oto okoTewo Badapo ylia va Bewprjoet twpa Tig SO avVOKAACELS PeETAED
6vo SraBAaoemv.

YuyKpivel peta ta 600 HMEPAPATO KOl HOPATPEL OTNV HEPIITTOOL] TOV
600 avarAdoemv To 1610 Ppavopevo - TO§o Kat SAKTLALO - OIMG KOl 0TV
nepintwor) g plag avaklaong, twpa Opmg exovpe egacbevnpéva ta
POTA KO TA YPOHOTO EIval IO ®YPd.

H emtnyia tovAA @apiot opeidetar oto OTL xprotpomnotoe T pebodo
tov AX Xaibap. Thv viobétnoe kat anaitnoe yia 1o ovpdavio 16§o kabmng
Kat yla kabe dAdo pavOpevVo TOv PWTOG P CLOTHOTIKE] obVOeoT)
yewpetpiag kot ontikne. To cupnepdopato Tov YEWRETPL) PHOPOLY va
£XOLV 110 (PLOLKI] ONHOCLA, OPWG Ol PUOLKEG Evvoleg Oa TIPETIEL VO LITOPOLY
navta va Sextovy pa yewpetpikl) Oewpnorn. I'a va yivel ¢otom kat pia
eddyloT mpoypatmon avtig tng pedodov Oa émpene va yivouv
nelpapota. Oa énpemne va SOKIPHAOTOLY QUTEG Ol £VVOLeS Yo Vo eAeyxOel



KOTG MOco propolv va e§nyroovv To gaivopevo mov B¢lovv va
HIEPLYPAPOLV 1) TOLAGYLOTOV Vo GLAGBouvy éva pépog Tov.

H npoondabeia g nelpapatikng épevvag tov AN @apiot é@epve v
avaykn yio yprjon avaloyiov. I'ta va peletnOei 1o puotko pavopevo,

XP1OOIIOLEITOL £VA KATAOKELACHEVO AVIIKEIPEVO, KOl 0TIV IEPLITTWOT)
TOL OVPAVIOL TOEOL P CPALPLKT] PLAATL.

E€Aynon Twv XpwpaTtwv améd Tov AA dapiol

To Bepa tov ypopatog ot Apafeg 1o e&étadav pe Paon tig 16éeg Tov
Aprototédn mov avagpepoviat ota «Metewpoloyikd» tov. Oaiveton OTL 0
AN Dapiot Eexva va epappooet ) pEHoSO Tov Goov aPopd To BEpa avto.
Ta ypopata ta Oewpel wg mpoidvta evog pelyoTog pmTog Kat OKOTOUG,
AgvkoU kat pavpov. To KOKKIVO mepLexel meEPLOCOTEPO PG Kot AtyOTepo
OKOTOG a0 1o 1wdeg. 'ta to ovpavio to€o npénet va e&e1dikeboet to Hepa.
I'a to neipapa tov o AA @apiot 6e yperaletal va e§nyroet ta ypopata

YeVIKA, 0AAd povo avta mov oynuotidovial nave otnyv o6ovy Adoyw tov
OLVOLOOPOL TMV OVOKAQOEWV Kot S1aOAdoewy.

Metafaddovtag £tot Tig avtiototyeg 0£0e1g TV EI0M®AMV GTOVG S1APOPOLS
K®VOULG Tov oynpatiovtot oo tig StabAwpeveg aktiveg, Oempet 0Tt propet
v’ avaAvoel ta Stagopa Ypopota avaloya e Tov TPOIo Mou yivetal 1)
vriepOeot) twv SVO eI8M®AMV: TO Aappd KLavo NoPAyeTal Ao to nAnoiaopa
xopig vgpOeot) twv 600 EW0MAMY pag POTELVIG MNYIIG, VG TO AAPIPO
KITpvo mopayetatl oo Ty vngpbeon tov 600 eldmAmv Kot To oKOLPo
KOKKLVO OVI]KEL OTO OKPO TG OEOHIG TOV AKTLVOV.

)
\Y
\)
\Y

Y
1
[y
1
1
A \ H
. \ 1
. . . . 1
I: kKévTpo Agiag dilagavoug oeaipag Y \ 1
B (kévTpo patiou) e . \ ‘|
3 ' 1
- . 1
1
, ]
Eikéva 12 ]

o va e€nynoet ta Stagopa xpopata, o AA @apiot Aapfavet Svo eidwla
avti yio eva. I't auto eiye npoonabrjoet va tavtioet ta Stdupopa eidwla
oV MaPAayovy ot S1APopPol KOVOL TV SLaOAOPEVOV AKTIVOV.
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ITpoonaBnoe modAég popég va petafalet Tig avtiotoryeg Heoeig Toug: Ta
Rey£O Touvg Kat Tig Srapopeg duvatotyteg ya Topés. H mpoonabeia
TOLPLACPATOS TOV HELPOAPOTIK®V OEOOREVOV IOV APOPOLV TO YPOPQ
odnynoe og pa petotomorn) tov npofAnpatog: v npoondadela ya va
gpappootel éva KAaokO Soypa ota anotedeopata tng viepHeong Tmv
eldwAwv. Extog ano v avapel§n tov pmtog Kat Tov OKOTOLG MOV Mapdyet
TO XPORQ, Topo emuAéov vapyet 1 vgpbeon kot To mAnoicopa T®v
el0MAWV.

20vOeon Twv dedopévwv yia Tnv €Qynon Tov ovpaviov TOEoL

Y z Meta tnv  avdlvon tov
neltpapatikov deSopévov o A
Dapiol eneyeiproe v e§1)ynon tov

. A 7 E OAOVL PAIVOPEVOUL TOL OLPAVIOL

to€ov. Medeta ) O¢on Stapopwv

C] Eikéva 13 gpaipov oe 0Y£0T) Pe TO PATL KAt ToV
"HA\vo.

Ag mobdpe oTL B eivatl to kévtpo tov patiov, A eivatl to kévipo tov HAiov
kat I to kévrpo piag otidnvi)g Stagpavovg opaipag. 'Eotw 1) evbeia ABT.
Ag gpépovpe ano v I' tnv k&beto I'A kat ag vmobeoovpe oTL 1 oPaipa
arnopakpovetat aro v evbeia ABI €101 ov To KEVTPO )¢ va Mapapével
otV KOTakOpLPo mpog tov dova. Kabmng to kévtpo anopakpivetat ano
mv ABI, 0 kKovog Tov StabAopévev aKTIVOV PETG anmo pia avaxkioaor)
kAiver mpog tov 'HAwo, eved avtdg kat” avadoyia mpog Ty arnopdkpuvor)
g opaipag ano v ABI' ouveyilel va mAnotddel oto 0plo Tov K®VOL
péoca ot Sievbuvvorn g Kivnong g opaipag Kat eppavidetar og 60O
eildwla, og 600 Béoelg g opaipag. Kabog anopakpuvetat ) opaipa, ta
6v0 eibwAa mAnoiddovy pexpt T OTLy ) IOV EPAIITOVIAL KOl TOTE TO YOG
YIVETQL IO £VTOVO Kal HOPAYEL Eva KVavo Tov £xel 1wd1] anoypwaor ov
gxet avapelydel pe To okotadt 1) mpaowvo. Metd to éva elbwlo Sietodvet
010 dAM0 KO TO PG YIVETAL MO EVIOVO Katl MOPAyel €V AQUIIPO KITPLVO
Kal KQtomy To eidwAo mov mpogpyetol anod avapelfn eAattoveTal Kat
yivetat éva KOKKLVO TO OII010 YIVETal 0A0EVa KOt IO OKOTELWVO PHEYPLG OTOV
e§apavietal, otav o 'HAwog gival oto e§otepikd TOL KOVOL MOV
oxnpatidetol ano Tig axkTiveg mov xovv StabAaotel peta pia avakaor).
Av 1) opaipa ovveyilel va anopakpovetal anod Ty evbeia ABIT, o kwvog
Tov Stablopévov aktivov peta ano Svo Stablaoeig mAnoradet
neplocotepo tov 'HAo pexpt mov avtodg va Bpiloketatl 0To E0MTEPLIKO TOV
KOVOUL Kt PeTd Ha eppavidetal pe pia aviiotpogpl) Celpa o’ autl) Mov
eiye e€apaviotel oty apy1): Topa apyilel pe £€vo KOKKIVO TOPPUPO, PHETA
akoAovOel To Aapmpd KiTPLvo, PETA TO KLAVO Kal PETA £Va PG oL Sev
To avtidapfavopacte mpoypatikd ano v e§agavion evog arnd ta eidwla
1] oo 10 YWPLopo touvg Kabag yopiletat To éva anod to allo. Av otov
agpa VIIAPYOLY MOAAEG OTAYOVEG VEPOD, AUTEG ITOL OLOTACCOVTAL OE Evay
KUKAO - kaOe pia Sivel éva eidwAo mov éxer avagepbel avaloya pe to
nAdtog tng Oéong - mapayetatl 1o eidwlo Vo To§wv mov pmopovpe va
Sovpe: elval To JIKPO IOV €lval KOKKIVO 0TIV e§WTEPIKI] MEPUPEPELDL, PLETA
KITpwvo, peta kvavo. To idio oupPaivel ko e To avatepo TOEO KAata TV OvTioTpOoPn)
0g1pQt, KOAVITIOVTOG QUTO IOV €ival IO TOL PE TA YPOMPOTA KOL TA (POTAL IOV
vdpyouv o” autod. O agpag PeTad Twv SUO TOEWV EIVOL IO OKOTEWVOS QT QUTOV IOV



gival aro IAave 1] Ao KAt TOug, YIOT Ta THIHOT PETagD Twv S00 TOEmV £xouy
aponpedet artod to pms tov 'HAov.

Me ) pébodo rov xprjoponoinoe 0 AA Dapiot, mpoonadnoe va PeAETOeL TO OUPAVIO
TOE0 péoo oTo MO0 TG VEaS orrtiki e Me ) pebodo avtr) Senepooe to mpoAnpa
16 MAT)POLG KO (peoT)§ peAetns. Me ) véa orrtikr) KaBwg petéfade Ty évvoror g
OKTIVOG KO e TV apyt] TS evbiypang S1Soong Tov Gptog, 0AAG Kat e Toug
noAAarmotg kavoveg TG StabAaorg SOONKe pua YemPETPIKT) vIooTaoL) o) peAétn)
0L PWTOG. O AA Dapiot propeoe va yprjotorou)oel o) pebodo g povieornoinong.

H Oswpia Tou lptv AN Xaibap yia v GAw (hala Uls)

O AX XaiBap eédwoe pia Bewpia yia v eppavion g adwg. H Oewpia
avt) a&idet va avapepel ylati Sev 1 faoioe oty avakdaon (6nmg to
ovpavio 165o).

o v gpgavion Tov pavopevou avtol Dempel OTL mpEnel va LIIAPYEL 1)
oLvOn K1) ¢ Vrtop&nG MUKVOL agpa jle LYPAOI OTIWS EVOL GUVVEPO, IIPAYHLQL
IOV €KOVE KAL Y1 TO OLPAVIO TOE0. Oempel OTL TO X1 ALTOV TOL AEpa
glval opalpikod kot Bewpetl OTL TO KEVTPO TOL paTiol gival oty evbeia mov
OUVOEEL TO KEVTPO TOL POTELVOL OMPATOG KOL TO KEVIPO TG GPOLPLKI)G
avtn)g padag tov agpa. I'ia va e§nyndei n Bewpia tov, yproipomnolovpe
v ewkova 13 omov E eival 1o kévipo tov pwtevotv oopotog kot H to
KEVIPO TOL ITVKVOL 0EPA PLE LYPOOLO T] TOL CVUVVEPOL Kal A TO KEVTIPO TOL
patot. H evbeia EH tépver tny emgpaveia tov aé¢pa oto Q kat ag eivat o
Aoyog EQ/QA peyadvtepog ard tov Aoyo EH/HA.

O AN Xaibap Aéer 6T avto ovpPaiver IGlaitepa av To GLVVEPO lval KOVTA
oto patt étot nov 11 QA va eivar pukpoteprn ono v AH. To potewvo
OOPa gival TOAD pakpld £Tol oL va givol aotjpovt 1) Stapopd petagd
tov QFE kot EH. Av ovpBaivet avto, 1 EA tepvetat oto P étot mov:

EP EH

PA HA

ano 1o P gépovpe pa epantopevn AP nipog v emepaveia g opaipag
oto A kot pepovpe Tig EA, AA xar HA mov v npoekteivovpe npog to Z.

Mnopobpe va Stomotwoovpe ot 1) aktiva EA StabAdtat oty aktiva ZH
oto onpeio A mpog to A. O AX XaiOdp to armodeikvieL pe 1o va pEPeL v
evbeia HO mopadAnAn npog tnv AP xou mpoekteivel tv AA péypt to ©.

Ao v oporotta tewv tptyoveov AAP, AOH éyovpe:

%=% KOLIOLTE(')’COQ—E' oV S'PA _EP
HA  ©H pA 1A M A TER

Ano 1o 61t ot AP kot YH eivat mopdadAnleg éyovpe:

EP AP . . AP AP
—=—— Koond ToV 0Tl : —— = ——
EH YH HOG YH

govue :HO =HO &ovpe ot1 ot yovieg : ©AH = YAH =EAZ

npaypa an’ to onoio fyddovpe to ovpngpacpa ot 1) evbeia EA avaxAatat
(wg mpog T} Stevbvvor)) oto onpeio A mpog to A.
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Av neprotpépovpe 1o oxfpa yopw ano to EH exyovpe v nepipépeia
£vOG KUKAOUL Katl Kabe axtiva mov épyetat ano to E npog éva onpeio avtoov
TOoL KUKAOUL avakAdtotl mpog pia evdbeia mov nepva and to onpeio H kat
nepva ano to A. To patt avtidapfavetor ta onpeia g avakAaong og
Pia KUKALKI) GA.

ZUUTTEPOACHO

Ot 16¢eg tov AN Dapiot propovyv va epappootovy oty SISIKTIKI) TG
Ontikig kabwg divovv evkatpia yio e€€taor g aviiotpoPpng nopeiog
TOL PWTOG, yla poviedomoinon (EZtavpidov 1995) katr yia pra
avturopafBolrn) pe T obyypovy Bempia tov xpopdtov (.. Hewit 1994,
Unesko 1985). Mniopei va gpavet aro 1o KepaAalo autod 0Tt Ol EMOTI|LOVES
g avipwriol €xouvv Ta Opla Tovg Kot OTL MOAAES popég aduvvatovy va
epappooouvy 1§ pefodoug mmov ot idtot mpoteivouv.



Kepaloro 9

loTopia ko AIGAKTIKA

Eicaywyn

To ke@ddaio avtd e&eidikevetan oe O¢pota Stdaxtikng e Ontikng. [Tpwv
MPOYWPI)-O0VHE 0TI XPrjon tn¢ wtopiag oty Stbaokadia Bédovpe va
avapepbodpe oe Bgpota evvolwv — evoAAakTiKoV 18ewv kot pefodwv
OVTIHETOITIONG TV, IOV OPOPOVV TIV OITTLKI] Y10 T OToia LIIAPYEL TAOLOLX

BipAoypapia.

a) Zynpartiopoc oKia

Ot Pafavng kat Ianapiyand (1994) ypagouvv ot yia to Oe¢pa g
KOTOVONO1G NG PUOLKIG attiag Tng OKLag vIdpyouvv téooepa £idn
apAaoTaoI)G:

H oxid evog aviikeipévou Bewpeitat ott mpogpyetat amo to idto to
avtikeipevo, addd kat oo éva eEmTePLkO G MPOG TO AVIIKEIPEVO aiTlo,
1) VOXTQ, T1] OKLA TOV GEVTPOV, KATL.

H oxia npoépyetal ano 1o avilkeipevo Ywpig Opmwg OY£CT) e TO PG KOl
xopic mpoPAeyn yia to nod Oa oxynpatiotet.

H ok mpogpyetatl amod to avtikeipevo, aAAd npooavatodidetot mpog tnv
avtifetn S1evBvvorn amd vty Tov PTOS, Oav va OITOMEPIIETAL OIIO
avtd. Apyidet dSnAadr) va amodider kamoto podo oto gwg, adda 1
aopiotia 6ev emtpenel v mapadoyr) ¢ VapEng CLOYXETIoEWV PHETAED
(PWTOG KO OKLAG.

H oxua gival «amovoia ¢otdg» 0PeltAopévy) 0To OTL TO QVTIKEIPEVO
nopepfardetatr ocav éva eibog 00ovg petald potog kat emmmédov
npofo Arg.

H Lillian McDermott (1996) kat Karen Wosilat (1998) napovoialovv
S1apopeg SpaoTnPLOTNTEG MOL APOPOVLY TO OXHATIOPRO OKLOV:

- Iletdopota pe onég S1apoOpwV OXNUIATOV O OXEOT pe MNYEG. Ziteitan
va mpoPAe@tel To oxfpa g SNPIOVPYOVHEVIS POTELVI)G TIEPLOXI|G OF
pia 000vn) Niowm oo To NETACHA.

- Iepapota napatr)prnong okwwv: [apatiprnon vpouvg g oklag evog
ROPPLOV O 0XE01) e T1) O¢on) pag Adpnag kot puag 00ovng. Iapotrpnorn
T1)G OKLAG PECO OE £VA KOUTI.

H Brickhouse (1994) 6iepetvnoe T1g avTlAr)pelg pukpmv noadiov OYeTIKA
€ T TOPOKAT® EPOTIHATOL
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ITog Sivouy vonua ta matdid oTig Nopatprjoelg mov touvg dnteitat va
KOVOULV;

T podo mailovv ta ene§nynpatikd mlaiota otig npoonabeleg Tov
nadlov va e§nyroet TIg napatnPr)oeLg Tov;

ITotot eivat pepikoi oo Toug EPLOPLORONS 0TIV KOTAVO101) T®V HodumV
aro eva tétoto neptfdov;

Mnopovv va Bonbrjoovv ot Oewpieg ng ta&ng ta nadia va kataddfouvv
Pt PI)OeLg EKTOC TAENG;

Th xatavonon Gopotdv ta modid pPeTd amo T1 CLHIPETOXI) TOVG OE P
oelpa pobnuatmv pe wlaitepn) €pepaot) oty Kol yvoor) g ta&ng,
OnA. yvoor) nov givat «0npoota» Kat avolytr) yia ovdrjtnorn petagd tov
notSIOV, YVOO1) Kowwvikd Sopunuévy ormod pia Kowotnta padntov;

'Eytve pio Kataypogpr] Tov IEPUITOOE®MY IOV HePLeiye Aentoueps) ypovoloyuk)
NEPLYPATPY TOV OVOAPOP®V TOV MOPATPIOE®Y IOV PyrjKav amo Tig
ov{ntoelg Tov nadlev, ol onoieg tagivoprOnkav oe Tpelg SlakpPiTég
KOTIyOpieg:

a) ITapatnproeig kat e§nynoeig pwtog.

B) Hapatnprjoeig kat €Enynoeig okimv.

y) Hapatnproeig £é§w and v tady.
ISwaitepa evoiagpepovoa rtav 1 B) katnyopia. IToAAég nmapatnproeig
gytvav pe 11 Porfeia prag kovKAag mov 1 gpevviTpla Tonobetovoe
prpoota oty tadn kat {nrovoe anod to noudid va mpofAépouvy oxnpa
Kat péyebog g oKlag.

P) Zxorewvoc Oalapog

O Goldberg k.a. (1995) Oewpolv Tov okoTEWVO OAAOpO OOV £VO ONUAVTIKO
p€co yia v 616ackadio g ontikg. XvoxetiCovy To OKoTeWo Oadapo
pe 1) S18aokadia TV ar®Y KOt 1§ OPAOTG.

ITpoBadovv epotrpata oxeTika pe to péyedog Tov oXNPATI(OPEVOL
«€16mAov» Kat {nrovv amod to padnt) va avuraapofalet 1o eidwdo Tov
oxkotewoL Oadapov pe to eidwAo Tov pakov.

H McDermott (1996) oto kepadaio «Xkotewoi Oddapor» {nta npoPAéperg
yla To nopatnpovpevo eidwlo. Ot pabnteég kadovvtal va ekteAécovy
MEPAPOTA OTA OMoia EEOPOLWVOLY TNV KivroT) TOL PTOG pe pia pafdo.

y) Avaxlaony pwrog
O Goldberg k.d& (1995) avapépouvy g pepikeg 16¢eg Tov pabntov yla tny
avaxkloor tig e&r)c:

"o va Set evag maportnpr g To ei8mA0 £VOG AVTIKEYIEVOU, EITE TO OVTIKEIPEVO
MIPETIEL VO EIVOIL PECCL IIITPOOTCL OTO KATOITTPO, 1) v SeV eivat akptmg Jrpoota,
TOTE TO QVTIKELPIEVO VO EVOL KOTO JIKOG TG YPOPTG OPOOT)G TOL TIOPOTI P TH)
IIPOG TO KATOITTPO. Aev el onpooia 1) O£01) Tov TapoTPITr) OTo av PHopPEel 1)
oyt va Set 1o eibwlo.

O tpomnog mov Aettovpyei to katontpo eivat o €€1)6: To eibwlo petaPaiver
OTI)V EMUPAVELD TOL KATONTPOL. Metd o napatnpntrg BAénet o €ibwlo
NAVe OTIV EMUPAVELD TOL KATONTPOL 1) To eibwAo avakAdatal kat
petafaivetl oto patt tov nopatnpntr). AnAadn) to eibwlo «kiveitaw oto
XOPO.

To pug avaxAdtatl oo Aeieg em@aveleg, aAAd OX1 0110 1] OVAKAQOTIKEG.



0) AvaO a0y pwroc

It StabAaor), o Goldberg k.a. (1995) nmapovoialovy Si6aokaldieg otig
onoieg {nrovy va npofAépouv ot pabntég v nopeia g SEo0pNG PeETA
arod To NEPacpa g arnod £va NUIKLKAL0. Aivovv cav Baotkr) apoppnon
yla To Ogpa g 51abAaong tov oxnuoTIopo mpaypatikov eilwAov amno
¢ako. EmSim&r) touvg eival va ouvdebei 1) Aettovpyia tov pakomv pe 1)
61abAaon. Me neproootepeg Aentopepeleg aoyoleitar 1 McDermott
(1996). ITapabéter StabAdaoeig and Swapopa eidn enupavelmv kot Jrra
arod to padntr va edeyEet og mpog v opHoTNTA TOLg Stdpopa oyfpaTA
MOPEL®V AKTWVOV. Xe dAleg mepurtwoelg {nta va Bpebovv katdAAnla
OVTIKeipeva mov Ha prmopovoay va MmPoKaAECOLY TIG TOPATIPOVHEVES
MOPELEG TOV OKTIVOV.

Ot Singh kat Butler (1990) peAétnoav tn Sopr ¢ yvoong g StabAaong.
ITapatnpnoav 6t moAdoi padntég éyouvv pia anmoomaopatikiy) Sopr) g
yvoorng. Aev epappolovy Toug yevikoug vopoug, addd avadvovv kabe
paivopevo oav avegaptnto.

g) I610tyrec Twv pakwv

O1 Goldberg kot McDermott (1987) Stepetvijoay Tig IOPAVOIOELS TV POTTITOV
Yyl To oXnuotiopo edmlov oe paxkols. Ilapat)pnoav ot e yvotav
KOTQVOITI] 1] AEIToupyiat TOL PAKOU Yot TO GXHATIORO avToTPoPov 1dmAov,
oo oot epipevay Ot pe v agaipeot) tov pakov Ba £xovpe opbo eibwlo
otnv obovr). Emiong, 6ev kotavoouv moAdoi ot to eiwlo oxnupatideton oo
QIIELPEG AKTIVES ITOL EEKIVOUY QIO KADE ONHELO TOL AVTIKEYIEVOL. ZVOYETI(OVY
TO OYHATIOPO EL0MAOL pe £va 160G TIPOPOAIIS TOL OVTIKELPEVOL. XV OUVETIELXL
OQUTOVY TV IOPAVOI)OEMV OO0V APOPA TNV KAALPT] PEPOLS TG EMUPAVELOS TOV
paxov, moAot eprpévouy ot Ha e€apaviotel to oo eidwlo.

Ot Ronen kot Eylon (1993) napatnpotv ot ever Sibaav to O¢pa a) pe
Swaypdappata axtivov B) pe v enidein on Se ofrjvel o oo eidwlo, 1
Spaotnprotta Sev 1tav AmoTeEAEOPOTIKI] AV O POLTTI)G OeV ElYE KOTOVOIOEL
TNV M1y1) TOL OPAAPATOG TOL PeTd TV Tumike) e§nynor). ITilbavov pepikoi va
OLYYLOTNKQY PETA TV emibetdn) 1) va épevay aféfatot yia v eppnveia tov
TLelyav Ol pe Ta PATior Tou.

Ot Galili, Bendall kat Goldberg (1993) epevvnoay ta anotedéopata g
HPOTEPIG YVOOLG OTIV KATAVOI|01] TOL OXRATIOROV TV eldmAmV. AvTo
IOV CLPIIEPOVAY €lval OTL YPeldetal pia oyvpr) «avadopnon» Tov
vonTikov Sopov. Mia apyikl) yvoor Mov Dapatrpnooyv Ott giyav ot
POLTITEG I]TOV P10 «OALOTIKI)» QVOIIAPACTAOT)] T HOPELag TOL POTOS yia
TO OXYNPOTIOpO TV eldmAlwv. Q¢ kevipikeég 18&eg avTIG TG
avanopAacTaot)g 1Tav:

To eidwAo oxnpotidetal ano po PETAKivIoT) TG ELKOVOG TOL AVTLKELPEVOL
PE0Q QIO TOV (POKO IOV TO OVILOTPEPEL
O @paxrog YprOpeLEL HOVO OTO VO OVTLOTPEPEL TO eidwAo. O oXNPHOTIONOG
oL el8®AOL Og CUVOEETOL PLE TIG AKTIVEG.
Oewpolv anapaitntn v vnopén g empavelag g obovVNg yia To
OX1POTIORO ToL eld®AOL.
O Goldberg (1992) yia va aviypetwnioet v napavonor 518doket Tig
1010TTEG TOV POAKOV O 0XE0T) e Tov okotelvo OdAapo. TTapatnpet ot
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otav oynpati¢etal Tpaypatiko eildmlo evog PaKoL Kl €VOG OKOTELVOU
Oalapov, av 1 anootacn oakol - avilkelpévou eival 1) ida pe v
QIIOOTAOT) OIII)G - AVTLKELPEVOD, TOTE TO OXIHOTILOPEVO EIB®AO TOL PAKOD
otnv 0bovr Ha eivar icov peyeboug pe To «elbwAo» mov Hivel 0 OKOTEVOG
Oalapog av fadovpe v 000vn oe anootaor ano Ty omr) ion pe autr)
IOV £XEL FE TO PAKO.

07) ZYNUaTIoNoS PaviaoTIKwy E10WAWY ano KATonTpa Kat PaxKovg.

H Guesne (1984, 1993) avagepet 16¢eg twv padntov yia v adAnAenidpaorn
Ppwtog kat VAnG. Iapatnpet 6Tt moAdoi pabntég £xyovv dvo TvIOULG
QIIAVTIOE®MV: «O HEYEOLVTIKOG POKOG KAVEL TO PMG PEYOAVTEPO» 1) «O
PEYEOLVTIKOG (POKOG CLUYKEVIPMVEL TO POIG».

Ot Galili, Bendall, Goldberg (1993) peAétnoav tnv kKatavonorn tov
OXNPATIOPOV eWOMAOV 0e SIAPOPES EPUTTOOELS: Q)eTTinedo KATOITPo P)koiAo
KATOITTPO Y)KUPTO KATomtpo S)npiopa.

H nmapotrpnorn tov eildwlov og kAtontpa avilpetomidetal pe moAAég
HELPOPATIKEG OPaOTPLOTYTEG Kot TOAAEG qoKIoelg artd tv McDermott
(1996). To 1610 kaver kat o Goldberg. Kat™ apynv e€etadet ta eidbwla ot
eninedo katontpa. Meta peleta ta eibwla Aoym Swablaong. T'a v
HOPOTI P01 QUTOV TV eI8mA®V Yprjotpomnotel tr) peébodo ¢ napdAdang.
Metda npoywpda ota eibwla appikotdov pakov. H McDermott Sivet
EMUIIAEOV EPYAOTNPLAKEG OPACTIPLOTITEG KAL EPOTIPOTA YA PAVIAOTIKA
eldWAO OPPIKVPTOV PAK®V, KOIAWV KOl KUPTMV KATOITPOV.

P6Aog Tng ®OONG TNG EMOTAMNG OTNV EKTTAideLON

To O¢pa kar 0 polog g PLONG TG EMOT NG OtV eKNAiOeLOT) £XEL
peAetnOei moAv (1m.x. Duschl 1990, Duschl, Hamilton kot Grandy 1992,
Duschl kot Hamilton 1998, Nersessian 1992, Matthews 1998, William f.
McComas, k. 1998). O Matthews (1998) avagépet 0Tt prhocopikd O¢porta
oAy ebkoAa pmopolv va avakbpovy péoa otn Sidaokalia. Eival
anopaitntn n ovdntnon opmv Onwg «vopow, «Bewpiegr, «yvoon»,
«wnobeon» K.&. O Duschl (1990) napovoiaoce 1) onpacia tov Oewplov otig
dvowkég Emotnpeg. Tovioe emiong tnv adAnAenidpaorn petagd Oempiag,
pefOSwV kat avartvEng twv Pvokov Emotnpov. O pgbodot avtoi nailovy
gva ONMavTIKO polo otov Tpomo Sie§aymyr)g twv nelpapdtov. 'Onwng
avag¢pouv ot Duschl, Hamilton kat Grandy (1992) ) peAetn g prlocopiog
TOV EMOTN MOV O CLVOLAOUO HE TI] YVWOolakt) puyoloyia Sivet véeg peBodoug
yia v eknaidevorn. H Nersessian (1992) Sivel pia obvOeon) g 1otopiag g
EMOTING, TS Prlocogpiag Twv Puokwv Emotnpov kot g yVoolaxn)g
emotnpns. H Nersessian Oewpel 0Tl o1 yvwolakég Spaotnplotnteg Tmv
EMOTIPOVOV IOV €YOLV OLKOSOPI)OEL VEEG VOIIHATIKEG OOPEG EXEL PeydAn
onpaocio oty padnotr), Kat 0Tt 1) Katavor o] avev Tewv IPaktikey Oa fonOroet
Toug eKMASELTIKOVG 0TO va Pondrjoovv Tovg padntég va otkodoprjcovy
OVAIOPOOTACELS TG LIAPYOLOOG EMOTHOVIKIG YVmOo1G. Xpetddetatl va
pedetnOovy peoa amno Ty 10Topia TV PLOLK®Y EMOTHHOV Ta Stdpopa eidn)
TV Sladikaowy ov Yproyonotr)0nkay oty apykr) SO|01) TV VOIHOTKGOV
Sopwv ko va yivel mpoonadeia vo S1daybovv ol pabntég nwg va Soprjoovy
OUTEG TIC AVATIAPAOTACELG LOVOL TOUG X PIOLROIOImVTag TiS i0teg Stadikaoies.
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Oa anoktioovv gpnetpia yio Ty avadopnon) Twv SOpmy T yvwong Toug
Kot yla ) Snpuovpyia vémv Sopov.

AidakTikA TNG OTTIKAG Ko loTopia

'Exovv nmpotabei Stdpopeg andowelg yia T xp1jo1 g wotopiag ot
oibaokadia tov Guvoikov Emotnpov. ano tovg Hulin (1996), Seroglou
F, Koumaras P, (1998), Castro kot Carvalho (1995),KoAt6miovAdog kot
Wollog (1982).

Otk w¢ 1IPog To drtnpa avagépovtat ot Castro kot Carvalho, (1995):

Ot pabntég éxovy pua mo ovvoAlKI) elkova yio ) ¢vorn Tov Pvolkov
Emotypov kot 16ing tov Sokiypaotikov yapaxtrpa tovg (Duschl 1990)
avtibeta mpog Ty mapovoiact) TG «EMOTI G TG OPLOTIKI|G HOPPI)G>.

Ot pabntég propotvv va katavorjoouvy 1) fabpiaia Sopnon g yvoong.

H otopiki] mpoogyyton pmopei va Smoet pia evaAAaKTIKI] HopPr)
OwbaokaAiag.

Aiver evBiagpépov oto mepilexopevo tov padnpoatog (Stinner &Williams
1998).

O Sdaoxkadog pmopetl va yprotponotroet totopika SeSopéva yla va
avakaAvet Stapopa epnodia mov mbavov va aviipetonidouvy ot podnteg
(Zépoylov 2000).

To pabnpa anoktd onpacio kot ylia tovg padntég mov 6e OKOMELOLY VA
aoyoAnbotv enayyeApatika pe tig Gvowkég Emotnpes. H yvoon ya
mVv avantugn tov OGuoikov Emotypov eivatr pépog tov yevikotepou
HOAMTIOpOV. Mo 10TOPIKI] QVTIIPETOILO HAPOPOl®V TPoBANpATOY TG
duokrg Oa fonbovoe tovg padnrég va avabewprjoovy eopalpéves 16eeg
Kal va VI0OETIO0LY TIG OMOTEG /EMLOTILOVLIKEG.

Mepikég avtipprjoeig mov e§eppacdnoay rrav:

To pabnpa guoikng pnopet va petatpanei oe pabnpa wotopiog.

Me 1) pedétn g avarrtu§ng prnopovpe Vo PTAOOVHE O KAIOLO OINMeio
onov ekbetovpe T1Ig AavOOOPEVEG ATIOWPELS TOV EMOTPOVOV TOV
nopedBovtog. Avto pmopei va exkAn@Oei og «yedolonoinon» m.y. Tov
Apiototedn 1) ot pabnrég pmopei va odnyndolv va mepippovijoovy
KAIIOOV emiotjpova 1] ¢prtAocogo, npaypa mov Ha tovg epmodioet
apyoTEpPa va PeAETI)O0LY TO £pyo Tov. O avTimodag avTrg TG avTippnong
givat OTL LIAPYEL SLYATOTITA 1) LOTOPLKI] TPOCEYYLOT) VA EKPLAIOTEL O
pia ovAdoyr) «Biwv Ayiwv> (Hulin 1996).

Yrdapyet avaykn mpoooyr|g Oty Iopovoiaot) TV L0TOPLK®Y SeSOpEVmY.
Ot pabnteg Bpiokovrar og ovyyvorn av dev touvg Sobei i Suvatotnyta va
OKEPTOUVE KOl Va NELPAPATIOTOVVE Je TIg Stdpopeg anopelg. Xpetadetat
PO IIPOOCEKTIKA OPYyaAVOPEVI] TAPOLOLAOT] T®V LOTOPIKOV Depdtmv
(Kipnis 1998).

Ioaportnpr)Onke oe mapakolovdroeig SiGaokOVTwy Duoikr) arod Tov oLyypopéa,
VO TOPOoLoLALOVTOL WG «lOTOPIKA Sedopevar eppnveieg Twv H186a0KOVIOV
nov Sev avtamokpivovtol oty npaypatikotnta. 'Evag 5i86aokwv
nopovoiale v emfePaiwor) g viobeong OTL oTa BOLVA 1) ATHOCPALPLKT)
rieon) Oa eivon pukpdTepr) amo Ot oty empaveta g Hdlacoag Aéyovrag
«o Pascal Oa pérnet va rjrav moAd aBAnTikog Kat pwpadéog veog agpo yla vo
emPeformoet v vnodeor tov de diotaoe va vrootel pa e§avtAnTik
opeifaoial»
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Epappoyég TnG 10TOPIKAG HEOGSOL oTNV OTITIKNA

O Kipnis (1998) e&¢taoe Srapopouvg Tpomovg epappoyng g pebodov
avtn)g: A§todoynon 61a@popwv mePLoTATIKOY, Tai&ipo polwy, 1oTtopikd
OVOYVOOPATO, avOIIapoymyl] ToV HEPOPATOV péoa ota mlaiola Tov

pabnpotog. Kat™ avtov:

lotopikég évvoreg (tng mandg
EMOTApNG)

Avtidyeig tov padntev (mov
eug avidovrat ot pddnon)

[Tvdayopeta avtiAnyn g dpaong

"Evepyog” dpaon

EuvkAeideteg axtiveg (omtikég Kat patevég)

Akriveg pwt6g, aktiveg Gpaong (dewpia twv
QKTIVOV OC MPAYHATIKOV OVIOTATOV)

"EibwAa” 1ov atopikay

Ixnpa Ohikig eikdvag (e1ddov)

BiBAkn — Meoaiwvikn dixotopia Tou @atog 0¢
OVTOTNTAE Kal (¢ avtiAnyng

Z1atik6 g nov Bpioketat péoa/ yopw aro Tig
QOTEIVEC NyEc, AAwG, Aaumpdg oupavac,

@ TIoPEVEG emapdveleg (Osdpnon Tou PRTOE @¢
Jiag oTatikAg mpaypaTikéTnIag)
Zxnipa npoBoAic ekdvag

AvtiAnyn tov AA Xaiddp yia 6paon pe ™
Bordeia poTEVGOY aKTIVOY

Me 1) xprjon g wotopiag pmopei va StevkoAvvbel 1 katavonorn plog
EVVOLaG av aUTl] «ENOVAVAKaALVPOel» pe pia evepyd CLPPETOXI) TOUL
padnt).

IIpénel va yivetal xp1)o1 1OTOPIK®V MELPOAPAT®V OV OIAITOLY QIO TO
padnt) va puipn et dvokovg.

Iivetar mo katavorntn) 1 OTPOTNyiKl] TOL HEpapatiopod. Mmopoiv va
peAetnBoly Ta epwtjpaTa mov eyeipovial yla MELPOPOTIKI] £PELVA.
Ynodiaipel tnv €pevva oe «IPOKATAPKTIKI)» Omov e§etdletal 1
Po£AeLOT) TOL TPOPANPIATOG, TAPOLOLALOVTAL O IGEES TV EMOTUOVOV
KO TO TPWTA TEPAPOTA, EVD OTO «KUPLO» PEPOG EXOVE LA OXEOIAOPEVT)
nopeia.

O Kipnis xp1noiponoinoe 10Topika Nepapota Ta onoia enavolappavooy
ot pabntég.

Mo &AAn npoonddeia xpriong wotopiog oty Sibaokadia g Ontikng eivat
avtr) ov napovotdéovv ot Galili ko Hazan (2000). Avtoi oyeSiaocayv éva
HEPAPOTIKO pabnpa yewpetpikng Ontikig mov neptedapfave molla
LOTOPLKA HOVTEAQ Y10 TO PwG, TV Opaot) Kot ta eidmAa. Xyediacav to pabnpa
e Baon 1) yvoor) mov Stauriotwoay Ot eiyay ot padnteég Goov apopd Ta OITKA
gawopeva. H Bewpnor) touvg Eekvd pe tv avaAvon) g nopadootaKk)g
Oewpnong g yvoorng g GUOoNG IOV £MPENE va givat Attr), Kat OTt 1) ¢pLoT)
propet va katavondei pe faon) ) Sopr) tng. To va yvopiotet 1) va pedetndet
gva Ogpa 1tay ouvmVLpo pe To va pedetnOei 1) Sopr) Tov Oepatog.

Kabodnynnkav amnd ta oxrjpota g eVOAAOKTIKIG yv®O1§ Tov pabntomv
OO0V QPOPA TNV OPAOT)], PLOT] TOL POWTOG, ELKOVEG KOl OKLEG. AVOPECO OTQ
O¢pata mov cvpneplAfponoav ota padnpota fnrav: Apyaieg EAAnvikég,
Meoaiwvikeg Apafikég kat apyikég obyypoveg Oewpieg g Opaong, 16¢€eg
IOV QPOPOLY T1] PUOI] TOL PWTOG, OEEG IOV APOPOLY TIG OKTIVEG, TQ
KATOITPA, TOLG POAKOVG, TIG OKLEG, TNV avakAaor) kot StabAaot) Tov putog,
To OKOTEWVO OdAapo kat tnv TaYLTNTA TOL PMOTOC. YHAPYEL £VOG
nopaAAnAopog petafd Tov 18e®mV (ONIWS PAIVETOL OTOV MIVOKQ).



H ovtoloyikr) O¢o1n TV «pOTEVOV AKTIVOY» IOV XPIOLHOIOO0VTAL »G
epyaldeio ot ouvvi|On Sibaokadia n onoia Opwg 6e ovdnteiton ota Piflia,
HMOPOPEVEL £VQ aiviypa yio Toug padntég. Ot pabntég kavouy o avboppurytn
PETATPOIII) T®V OKTVOV 08 IPAYPaTika ovia. Ot paditeg ovvi)Bwg ovyyéovvy
TV OVIOAOYKI] O€01) TV EVVOLMY, KO OVAPEPOVTAL KATA EVA PLOLKO TPOTIO
O€ EVVOLEG IOV faoiloviar o€ Nadtkaoies ws EVVOLES nov facilovian o€ UiAy). XTrv OIITIKI)
ot paditeg Oewpolby mg avtikeijevo To pmg Kot Waitepa Tig aktives. Ot podntég
OtV HEPAPATIKY] Ta&n oapmg padave yla v 10Topia TOV EVVOLOV TI)G
«POTEWVIG OKTIVOG» KO TI)G “OKTIVaGg OpaoT)e» Eektvmvtog arto tov EukAeidy).
Ta emyeprjpota tov AA Xaibdp Katd v aKtvev opaot)g, oudnt)dnkay
otnv ta€n kat evhappuvav tovg pabnreg va avabewprjoovv Kot va
anoppipouvy autr] TV £vvola oty agedr) g ekppaoct). ‘Ocov apopd TV
gvvola TIg pwTewg aktivog 1) Oepaneia iowg va ¢pyetol amo 1) pedetn
TG LOTOPLKI)G anotvyiog va e§nyn et 1) StabAaorn tov pwtog pe ) PorOera
oG povng aktivag. ot «ondew 1 oktiva; Avtt] 1] LOTOPLKI] €PWTNOT)
gpepe TOLG pabnteg otnv avaykowodtnta va gwoayovv ) AEXMH ¢owtog,
TI) POTELVI] POT] KOL TO PETMIIO TOL PMTOG WG VEES EVVOLES Yla va e€nyrjoovv
T1] CURIIEPLPOPA TOL PWTOG. Me autov Tov Tpomo ot pabntég extibevian
OTNV LOTOPLKI] VONPoTikY] addayl] Tng ovtodoyikig 0eong g potetvi)g
oKTivag, ano pia Hepedtmdn évvola g MaAldg emoT)png MPog eva
BonOnuiko epyadeio oto olyYpOvo €MOTHOVIKO HOVTEAO.

AvokoAieg Twv PoITNTOV:

A) I ty s radoon Tov pwroc

'Exet napatnpnbei otr dev avtipetoni{ovial ta Gavopeva 1) ta
npofAnpata pe paon tig apyég e Ontikig addd neplocdTePo KG pia
gpappoyl) Oepdatmv mov eyovv 616aybei mpoopata. Auvtd eloayet MoAAEg
SvokoAieg Mov MOAAEG POPEG €ival 1) OVOPEVOHEVEG.

I 116 16¢eg TV Ppottntov oe MoAAG O¢pata yprjotponou)Onkay 10Topikeg
avVOPOPES ONImG 1) aKOAoLON epwTn o1 Tov S00nKe Oe apYlKa padnpata
1ov agopovoav v OnTiky):

O IMTAdtwv otov Tipato ypagetl ta akodovba yia t1) ¢uvor) g Opaong:

«Méoa and ra pdana péer 1o xabapd nvp. Eunodiletar 1o 10yvpotepo pépos
¢ YTIaS va nepvagr. AvTo nov nepvaer evan uovo 1o TUNUAE OV PoLdlEr e
Y quépa (ta dpora Elkoviar). ‘Otav vndpyer 1o ywg 1a 6o opowa evivoviar
xar oynpaTilovy KAt 1o 0vkelo unpootd ota pana. Avié av xdanote ayyiéer
xar aldo peradioer ri xivijoes Tov 0To paTe ke ano exel arny puyy. Avio
0iver gy dpaon. vy voyta Oev vndpyer 1o eEwTELIKO NUP, ONOTE ANOKONTETAL
ano 1o 6010 1oV 10 E0WTEPIKD. T0 ETWTEPIKO AYPOV OE TVVAVTE TO «OIKELD» TOV,
apnverar.»

Pwtr)Onkav ot pottntég (49): Iowa Bewpia yia tnv opact) napovotaletot
edw; Toug §60nKkav ot e€1)g emAoyég.

a) 'Ot 11 6paoy o@eileTal 0To GG MOV MPOCIINTEL OTO MATL KAl TI)
Snpovpyia eikovag otov appifAnotpoedn
(16).

B) 'Ot 1) 0paon opeidetarl oe pug mov mnyadet ano ta patia pag  (0).
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y) 'Ot 11 0paon opeidetat oe pmg oL Myadel amod T PATIO HOG KOt

OLVOVTA OO0 PG EEM ATIO ALTA (33).

H nopanopmnr) avtr) npokadeoe evtovy ovdntnor. Mnopei va ovykpiOet

1 Bewpia mov mapovotdetal o° avtr)v pe v mo anlonoupéviy Oewpia

tov EukAeidn kot tov 'Hpowva obpgpova pe tv omoia To patt eKIEPIIEL
OKTIVEG IOV £PYOVTQL OE EMOPI) IE TA AVILKELPEVA.

Ao6Onke 1 akoAovOn epotnon:

O 'Hpowv e¢xave oKEPELS yia Vv TaYLINTO TOL PwToG. Eime ot av
OTPEWPOLHE TA HOTIA LOG IIPOG TOV OLPOVO KAl TAPOTI|PI|COVHE T AOTPQ
nov Ppiokovtal og QIELPI AIOOTAOI Kol PMETA Ta avoi§ouvpe ta
EavapAénmovpe apeows. Auvtd anédei§e yia tov Hpova 6Tt to pog xet a)
ITenepaopévn tayvtnta BYAneipn tayvtnto.

e 49 gortnteg ot 14 Bewpnoav ot 1) taybTnta eival nenepacpevr), 29
arelprn Kat 6 6ev andvinoav.

Mua dAA1n epotnorn mov 6601Ke WG CLVEYELD TG TIPOIYOUHEVG ITOV:

\

Eptédio pe omn 0086vn

PWTEIVEG——

mnyés N

&

Eikova 1: Znusiakég mnyES wTog

H Bewpia tov Hpwva e ovppovel pe t1g obyypoveg avtdnpetg Stoti:

a) Ta aotpa 6e Ppiokovtal og amnelpr annodootaot). (1)
B) To pwc nnyadet ano ta dotpa Kat OXL Ta PATIA PLag. 9)
y) To pwg Kiveitatl pe nenepacpévi tayxvrnta. (12)
6) Ta a, B, y tavtoypova. (7)
¢) ITiotebm OTL VpPPVEL PE TIG GVYYPOVEG aVTIANPELS Y1 TO PoG.  (7)
ot) Aev andavinoayv. (13)
20volo (49)

[Tapatnpolpe 6Tt apketoi gortnteg Se yvwpilovy OTL TO PmG Kiveitol pe
HENEPACHEVT] TAYVTITO.

o tnv evBvypappn Stddoorn tov PoTog v PEE CLOTHHATIKI
gpyaotnplakl] 616aokodia pe epyaotrpla mov Paciotnkav Kotd éva
peyddo pépog ota «Eloaymyika Mabrnpata @uvoiki)g» g McDermott kat



0pOPOLOAV TO OYNHIOTIONO OKLAG, MAPOOKLOG, EYXPOIIG OKLOG, OKOTELVO
Oddapo. Yrrpyav kat GAAeg epyaotplakég Aok Ol oL KAAvITtay Oepota
avakAaorng, S1dbAaong, pakmy, OXNPATIOHOL eld®AWY.

Oa nePLOPLOTOVHE OTIG EPYOOT)-
PLOKEG OQOKIOELG TIOL APOPOLY T1)
6taboon TOLV POTOG KAl TO
OXNPOTIOPO TNG OKlaG. Xto

Epmédio pg oxiopn V

, , , Pwrevg
EPYQOTI|PLO CLUPPETELYOV TEVIVTIQA ™yA
(POLTITEG. 086N
&)
A. Ilnyéc pwrog. ‘
weey = Eikova 2:
YTIG EPYQOTIPLOKEG QOKIOELG Znueiakn mnyn kai oxioun V

xpnoiponou)Onkav «onpelaxkes»

N1NYyEG KOl EKTETAPEVEG MIYEC POTOG. (2G EKTETAPEVEG I YEG
xprotponotnOnkav evbvypappeg Aapneg kat yaodoaktodeig Adpmeg. I'a
TNV DOPAywyl] XPOHATIOTOL POTOG XPIOLHonot|0nKav £yypmueg
Cedativeg (Edge 1987, Jackobson, Bergman 1991).

Q¢ IPog TIg ONPElaKES MIyEg Oev mapovoldotnkay Wdiaitepeg SLOKOALEGS.
Ye PEPIKEG OPWG MEPUTTMOELG OPLOPEVOL (POLTITEG YEVIKELQAY TOL (PALVOPEVQL
IOV MOPATI|PNO0V O EKTETOPEVEG
HIy€S Kal Ta epAappolav Kot oty

, , ) Eptédio pe TpiywvikA o1 086vn
HSPIHT(DOI] '[I]Q 01’1}.181(]1(1’1@ HI]YI]Q.

EkTeTapévn
dwrevi

Ao T IPOTECT MPOKVIITEL OTL HOVO sk

10 15% motevel oTL pia Sedtepn
OIMELaKI)] INYyl) RIPOOTA OO £va
Swappaypa pe omr Ba dwoel eva
devtepo pwtevo onpeio (Ewkova 1). A
H mAetopneia (65%) Oempei otL 1
Oeltepn onueloxrn) nnyr anlda Oa
ENNPEAOCEL TO PWOTEIVO ONHEIO WG
pog T1) (P(DTSI,V(')TI]TQ TOU KOl TO éE\gs;auévsgTrr]végTu)vorroiwvw QWTEIVG TApATa divouv
péyebog tov. Metd 11 Sibaokadia \
Kal TO €PYQOTI]PLO €Va TOAD pUKpO
1100ooto (4%) Givel To oxNpa g
omnr)g (0g MeEPINT®OL M1 KUKAIKIG
omr)g) avamoda KATL Tov Seiyvel 0T
EYOULV KAVEL LIIEPYEVIKELON T®V
OIIOTEAEOPATOV MOV MAIPVOLV OF ETI6810 e ToIVWVIKF OTi
EKTETAPEVES TT1]YEG. Eikéva 4: Ekterapévn mnyn
Kai TPIYWVIKH oxIoun

(7
Eikova 3: Ekrerauévn mnyn
Kal TPIYWVIKN OXIouA

N

i N 08dvn
I
I N

N

I[Tapatnpnbnke eniong ot ot
gottnteg SuokoAevoviatl va npoPAépouy tr) O¢on g pwtewvr)g knAidag.
IToAAoi ortntég mpoteivovy OTL 1] pwTewr) mnyr Ha oxnpatiotel Katd
TV KAOETO IOV PEPOVHE QIO TNV MIY1) IIPOG TV 000VT).

[61aitepeg Suokodieg mapovolalovial 0€ AOKIOELG e EKTETAPEVES TIYEG.
ITpwv tn 618aokadia kavevag 6e propeoe va npoPAépet 6TL pia Aapno pe
POKPU Vijpa ppootd annod éva Stagpaypa pe orr) Oa Smoet potevo onpeio
oto oxnpa ¢ Adpmnag kat paAtota avanoda. Katd t Sidpkeia tov
gpyaotnpiov Opws Kot £yovtag 6et Tt ovpPaivet eqv Tomobetrioovpe MoAAEG
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ONPELAKES MYEG T1) Pl TAve orrd Ty dAAn pepkoi mpoPAémovy ot Ha
Sovv OAAEG PopEG TO oYfjpa TG omI)g Kat PAALoTa TO £éva OXIHo péoa
oto dAdo Ywpig va katadafaivovv ott BAénovy To oxIpa mov divovy ot
Aapreg avanoda 1) £0tw OTL TO TAVK POWTEWVO O1PELO TPOKVLITEL OO TNV
KAtw Aapno k.o.k. Bpiokovtatr 6nAadn) oe éva eviidpeco otadto. Avto
1ov Pon0del apKeETOLS O€ ALTO TO ONHELO YA VO EPIIES®OOLY TAT)PWG TV
evOvYpappn 616001 TOL PWTOG eival 1 P01 EyXpwpov Aapnoy. Mia
AaAAn Svokodio mapovolddetal OTav £YOLHE Pia 1) TEPLOCOTEPES ONIELAKES

nny£ég pe P KUKALKI) omi] Oto
A z  Swagppaypa. Tote npoonabovv va

A
napouvv v Kabe Aapmna yoplota
adAa amotvyydvouv oty obvOeor
yla TO TEAKO oyTjpa.

r o

o napadetypa, oto npofAnpa t
Oa mopotnpnOei pe ) yprjon pag
OYlOuI)G oxNpoatog V (gikova 2)
oplopévol amovtrovoav ott Oa
eppaviotei to V og éva A otnv
00ovn pnepdevovtag To mpoPAnpa
HE TNV  OEPIONT®OIN  YP1o1¢
EKTETAPEVIC IINYI)G e ox1pa V.

) ) ()G EKTETAPEVEG I YEG X PI|OLLOTION)-
EIKO\{G 5: 1a acpaAp’ara TOoU 6r11<av euﬁbypappsq Adpneq. O1
AA Kivri yia 1i¢ oKIég . , , .

1 yes autég Ywpidovial oe mevie
tpnpota. H yprjon tovg fonBovoe tv katavonorn tg epgpavions Tov
oxnpatog otnv 0bovy yatt n mpofolr otnv 06ovy eppavidotay g 1
emupoobeon ToV anoteAeopdTov Tov 5 THNpATov g Adunag. Edo
HMOPOVOLATTIKOV S1apopeg SLOKOALEG Yia TI) OUVOEOT) TG TEALKI)G EIKOVAG.

IToAdoi  Svokodebovialr  va

"« naramrmns tre oeaus BE| Ocwprjoovv ot ano kabe onpeio

o P0G EKTETAPEVTG TN YT)G VITAPYEL PLOL

anokAivovoa S€O0pn  QoTOG.

" ' : OewPOLY OPLOPEVEG OKTIVEG HOVO,

ﬁ o ﬂh' \ OT1§ omoieg Givouv mpotepPaLOTITQ
iﬁr - i :

= KAl ayvoouv Tig dAAeg katevbuvoels.

%ﬁf’?"

Ye epwtnpa nov etedn oe e€eTa0ELg
pe nnyn evbbypappn kot omr
oxnpotog V, eni 19 gpwtndévimv ot
13 eiyov OLpPE-TAOYEL OTO
EPYAOTPLaKko pabnua kot ano avtovg 6 anavinoav Adavbaopéva eve
avtifeta amnd touvg voAourovg 6 mov 6 CLPPETEIYOV OTA EPyAOTI)PLaL
anavtnoav Aavbaopéva ot mévte (elkova 3).

Emniong moAloi maipvouv tnv eKTETaPEVT) MIyT) WG ONHMELAKI] KOl OLVETIOG
Sivouv To oxrjpa g omr)¢. TNV MePINT®Oor) g £1KOVAg 4 OIoL LITAPYEL
nnyn oxnpatog F, Aapfavovv kabe evboypapun Adpnoa og pia onpetaxr)
nnyr yoti ot mo nmodlot SnAomvouv ot Oa Sovv 3 V oty 006vr), addda Sev
pIopovy va npoo-6topicouvy 1 0¢o1 tovg. Agv propolv va avadboovy
TIG INY£G O€ TRIPATA OHELOK®V T YOV.



B. Zriéc:

Ot gottnteg katavooLy ot To peyebog g okidg peyodmvel kabmg pia
onpetakn) nnyr mAnowadet éva gpmodio. I'evikebovv v €vvola g
avadoyiag. MiAav yia to péyebog g oKiag g «avilotpopmg avaloyo»
®G IIPOG TV IIOCTOOT] TG ONHELOKIG pwTtewn)s mnyns. To 0 tov gorttov
Katavoolv 0Tt To peyebog g okidg Se PIopet va givatl ikpoTepo oo to
OVTIKEipEVO ylo onpetakn) mnyr). Ot vmodourot Seiyvouv advvapia va
KOTAOKELAOOLY €va S1Aypappo KATOWNG yla TI OKld mov 6a toug
Bonbovoe va npofAépouy 1o owotod peyebog.

Q¢ mpog Ta StaypappoTa KATOWnG HOPATI PIjO0E TOPOROLES SUOKOALES
petalt tov padbntov tng mépntng Kat €ktng SnpoTikol. Xe
gpotnpatoloyto mov §60nke mopatnprOnke otL ot pabdnrpieg £yovv
peyadvtepeg Suokodieg 0TO va KOTAvoolV KAl va KOTaokevdlovy
Slaypdappata KAtopng arod 0,tt ot padntes. Auvtod iowg propei va ouvoedet
€ T yeVikotep1) Svokoldia mov napovotdlouvvol gortnteg tov ILT.AE.
kabng 1 mAetoynpia Toug eival Onlets.

IXNPATIOPOG OKLAG: MOoAAOl PolTTEG YPIOIPOIOLOLY TNV EKPPAOT)
«OYNMOTICETAL OKLA YIUTL YOAVETAL TO PWG».

Ye gpotnpa nov agopd 11 Oewpia tov Apafa AA Kivtt yia 11 okua
EKTETOPEVIG TNYIIG KOVEIG O PMIOPEOE VA EVIOIIOEL TNV OIOLOLA TG
HAPOOKLAG (E1K. D).

Me ovotnpotikd nelpapata pnopeoay moAAoi va Katavorjoovy to O¢pa
TOV OKIOV TOAA®V ONPELOKOV T Y®V.

Ye gpotnpa nov e1e0n otig e§etdoelg (ntrOnke va oyed100LV TO CY R
TG OKLAG KAl TO YPOHO IOV OVOPEVETAL Va LIIAPEEL 0TV 000VI) av £Youe
PO KOKKIVI] Kal pia TPpAovi) ONELQKT) TINY1).

XV HEPIITMOI] OUTI] Ol (POLTITEG IOV CUPPETELYOV OF Pict GLOTIOTLKI)
gpyootnplakl) S18aoKadia advtoay OPKETA IKAVOIIOU]TIKA 0YeS1ALoVTOg
pe axpifeta T1¢ meproyég mov Ha mapatnpeital oKid, Kat To Ypopo mov Ha
gppavidetal 0” autryv.

I'. Awaypaypara pe oyropéc -Zxorervos Oalapoc

Extog ano tig naponave Spaoctnplotnteg pe ) SieAevor] poTtog anod oTeveg
OXLOPEG, Ol POLTNTEG eiyav TV evkalpia va aocyoAnbovv pe Stdpopeg
MEPUITMOELS OIIMV: TPLYOVIK®YV, OXIHOTOG JLOOPEYYOPOL Kot pe Stapopa
ox1npoto myov. Mo eveio@eépovoa epirtwor) apopd TV HEPUITOOT) MNY1)S
oe ox1|pa nurogArvov. AvarrtvyOnke éva npoypappa nov Baoidetar otig 16éeg
nov napovoiaoe o AA Xaibap tov 11o armva yia tov okotewvo Oddapo. Apketot
gottnTeg eiyav v evkalpic va acyoAnbovv pe 1o mpoypoppo Kot va
ovditrjoovy mPoPAépeig mov agopovoav Vv eppavion oty obovy (Mihas
2001a). H 6paotnpiotta autr) Imopovoe vo 00OoEL To OXTa TV 000V Kot
va IPoPANUATIOEL TOV POLTITI) 000V apopd TiG POPAEPELS Tov (elkOvVa 6).

H Mc Dermott npoteivet yia 1) Sibaokadia tov Zkotewvov Baddapov pia
TeXVIKI)] ov propei va avaxdei otov Kémkep. O Kénmdep (Ronchi 1953)
XPI OO0 OE EVOL LOVTEAO T1)G POTELVI|G OKTIVOG EVaL VIJIa 1] pia KAwOTT).
ITepie@epe To AKPO TOL VIjpatog oty nepipépeta evog PifAiov. To vijpa
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O9TNOTAM

Eikova 7

nepPvoLOoe péca amo pia omr kat
katéAnye oto e6agog. H mpoéktaon
TOU TEVIMHEVOL VI|HATOG OlEypage
TO MAPATPOVPEVO OXIPHQ OTO
£60og.

AvakAaon

Avaxlaony kar avrioTpoyn TH¢ E1KOVAC

Q¢ npog 1o Bepa g avakiaong
VIIAPYOLV TOAAEC 1OTOPLKEG
OVO(POPEG IOV  PHOPOLV  va
xpnotpomotnfovv  yia  1q
618aokadia.

Yto ILT.A.E. xpnoiponou|Onke n
e€1)¢ nopanopmr) and tov Tipato
yia ta karontpo (Miyag 1995):

«0ev  €var xaBdlov Odvoxolo wva

xaraddfovue t@pa ta eidwla nov oynuariloviar arovs xabpeyree.... Eneon)
UNAPYEL EMKOWWVIO QVAUETQ TTNY ETWTEPIKT] Ko TNV EWTEPIKY) PrTd, Kabe
Wopa nov oUvevTIouvTar navw oe Aela emipaveia aviavax wviar padl ko
napovodlovy avaykaonxd avid 1a 0wl Nl 1 Pwiid 10V NPOownov

AIAQANEIA
AN

MepioTpépoupe kata 180°

Av oTTOPOKPUVOUE TO XOPTi
pe TN Aégn “dlagpdvela” 10T
1O €idwAo epavideTal cav
va gival opBo yiarti
oxnuaTigeTal TTPAyPaTIKO
€idwAo pTTPoaTd amo TNV
ETTIPAVEIQ TOU KATOTITPOU

Eikova 8

AIVAOAIA

AIAQANEIA

EVRveETaL pe Ty EEWTEPIKY) YWTId NAVW 0TV
emypavela aury anotelwvias éva €loog
ovunayovg evorras. Tote 1o oe&ud pag
PaveETaL aPIOTEND, YIQTL YIVETAL ENAYY) TS
ETWTEPIKIC PWTIAS JUE TO AVTIOETO PUEPOS TNG
eEwrepixic, xam ongAaoy dwapoperikd ano
70 ovvyOopévo pono dpaons. Avribera, To
de&i paiveran Ge&i kan 1o aprotepo - aprotepo,
otav 1) eowtepiky) ywnd alddéer Oéon ko
evebel kavovikd ue 1o avirkeievo nov Oéler.
Avro ovupeaiver orav n Aeda envpaveia tov
xalpeyry avaonkwdel and ) pa ko ano
Y aAy pepa, wote va oreiler o Ge€i pepos
NG EEWTEMIKTIG YPWTLAS OTO QPLITEPD PUATL KO
avtiotpoya. Otav o 1610¢ xabpeyrs
NEPLITPAPEL KATU YIKOS TOV TPOOWIOV, TOTE
10 kaver 0da va paivovien avanooa, enion
OTENVEL TO KdTw ILEPOC TOV O0TO YPw¢ TOV NAVD

JEPOVS TV UATIWY KL T0 NAVD 0T0 KATW.»

ZntOnke vo oyoAlaotel To OYfjpo TOL KATOITPOL KAt TO VOrpa tov. Ot
PoltnTég avayvoploav ot 1] Bewpila g OpacHg MOov MEPLYPAPEL O
[TAdtwv eivatl Stapopetikn) ano v napadektr] onpepa Oewpia, OPOS ®g
IIPOG TO GYIJIa TOL KATONTPov Sev pnopeoay va Eekabapioovv o vonpua.
Oplopévol €dmoav TNy eppnveia Ot To oxrpo o eivat éva «oraopevo»
KATONTPO pe Tig VO AKpeg avaonkwpeves. Mia gprdodoyog mov potrOnke
yla v nopamnopnr) eine «Oa mpénet va givol KATL TOPOROL0 PE TOLg



KabpéPpteg ota VIOLAQIAKLA TAV® IO TOUG VUITI)PES IIOL OVOLYOLV IIPOG
ta €é§w». ANdot eimav o1t iowg Ba eivar KapmbAa KVAVOPIKA KAaTOITPO.
Avto &ywve agoppr) ylo pla nopovoiaor tov npoPArjpatog kat pe
napadAnAn avagopda npog tov ‘Hpova wote va Sovv motog eivat o

poBANPOTIONOG.

To Bepa tov edwAov ota eninmedo KATONTPA AVIIHETHIIETAL AIIO TOLG
Galili, Goldberg kat Bendall oto apbpo tovg «Some Reflections on Plane
Mirrors and Images (Physics Teacher, OxtoBprog 1991). Ot ovyypageig
avVOADOLY T1) CUPPETPLA T1G ELKOVOG AIIO OVOKAOOT] KOl IAPOTpovy OTL
vrapyet o oA e§amdopévy nenoibnon OTL To KATONTPO KAVEL pia
avtiotpor) Tov Se€ld pe to aplotepod. I'a Ty avipet®Imon avtold Tov
Oepatog mpoteivouv v e€rg Spaotnplotyta:

[Tave oe pua Stapavero ypagetor pua Aé€n m.y. KATOITTPO (gikova 7).
H Srapavera kapprroovetol mave oe ¢va yopti kat tonobeteitor pnpootd
oe ¢va eninedo katontpo. Xty apyr) 16 enidel€ng deiyvetat 1 Stapavela
e 1o YopTi ano niow g, onote ot pabntég pnopovy va Stafdoouvy T
Aé€n. Metd potobviar ot padntég: «Av KOTA&eTe TV avakAaorn avtmy
TOV YPAPPATOV oto Katormtpo Tt Ha deite;» H Stapdvela pe to yopti ano
M0 TG NEPLOTPEPETOL KAL TA Y PAPPATA OTO KATOITPO PAivovial oav va
gxouv avtiotpagei. Avto Béfata Ba mepipevouy va Sovv ot pabnrég. Metd
o Si8dokwv Agyel otovg pabnreg ot Oo enavadafet Ty emidei€n addda pe
pa pikpn Swagopd. Ileprotpépetal 1o yapti pe t Stapavela Kot
agatpeitar to yopti. IHapatnpeitar oto katontpo o1l ta ypappata Sev
gxouv avtiotpagei. O 516dokwv Agyel otovg padnteg ot 1) avakAaor Sev
EXEL MEPL-OTPEYPEL TV emypaPpr] aAda eivar akplfmg Onmg ta ypappota
ov eivat prpootda oto katorrtpo. Ieplotpepetar i Srapavela yopom ano
gva Kataxkopugo afova. Topa 1 emypapr) gaivetor aveotpappévy. Ot
padntég Oa eyouv kataddafet 6t to KAtomtpo S Sypovpyei TV AvTioTPoPr)
0AAG QUTOG TOL KPATA TNV EMLYPAPT] KAL TI] PEPEL JIIPOOTA OTO KATOITPO.
2av évo OLPIIEPOCPO QLTOD TOL TRIHOTOG PUIopel va avagpepbel oTL 1)
1enoifnon 6Tt To KATOMTPO AVILIOTPEPEL TO KAOE TL artd 6e§1a oto aprotepd
glval pio ouvEDIELa OTL OTAV OTEKOPOOTE PIIPOOTO OTO KATO-IITPO OTPEPOLIE
TA QVTIKELPEVA €TOL TTOL va propovpe vo Sobpe ta eildwla tovg. Mia
dpaotnplot)Ta MoV PIIOPOLY VA KAVOLV Ol QOITNTEG eival va Yprnot-
POHIOl)00LY TNV OVECTPAPPEVT)
emypa@1) Kot va Sovv to eibwlo tov
eldwAov oe ¢va kabpé@tn kabeta mpog
QUTOV MOV €IVl QIIEVOVTL QIO TO XAPTL.
X aut) v nepintwor amld Seiyvouv
ot 1) eppnveia mov €é6woe 1 PrAoloyog
oto keipevo touv ITAdtova eivar ophr). ==
Emxova 9

O1 Apyoaiot giyav nopatnproet ot

otav eyovpe Kotda KLAVOpIkG Katomtpa tote PAemovpe Ta mpaypota
opBda. Avto otV mpoypatikotnto cvpfaiver ylati 1o KATOOTPO
avTiotpéPel to eidwlo onote KAOWG KPATAPE OAVECTPAPREVO TO
avTikeipevo 1o €ildwlo tov gpgavidetar 0pbo. Avtr) 11 Spaotyplotyta
npokalel To evilapEpov av yivel g e&ng:

Mnpootd g éva kotdo KUAWVEPIKO KATONTPO KPATAPE L0 EMLYPAPL] OE
KovTwvi] anootaor). Tote 1o eidwlo gival paviaotiko kot oynuoatideTat
«QVTE-OTPAPPEVO». AV TO QIIOPAKPUVOLHE aIIO TO KAtontpo Oolwmvet
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kobwg mAnotadel Ty gotia Tov
KQTOMTPOL Kal PeTd To PAémovpe
«opBo» (eikova 8).

Avaxlaon kar apyn vov edayiorov

..... A T O S s e A YO

T T T TR T T T To &Moo Bépa mov nmopovoldotnKe
R gy S anod L0TOPLKIG MAEVPAC fTaV 1)

.... ” oava@gopd tov Aapiavov yia tov

----- bl Hpova 0niog mapatiBetat oto £pyo
Lo R HERON ALEXANDRINVS OPERA

""" M 1 (ekBoogig TEUBNER):

Ej. ,iﬂ, ......... __rm..;......; ..... | S -

anedeiEe yap 6 punxavikog Hpwv €v Toic KaTonTpikoic, OTI ai npoc
ioac ywviac kAwpeval eb0gial EAaxioTal €ioi nac®v TOV TS auTic
Kal OPOIOOHEPOUC YPAPMUAG NPOC Ta auTa KAWPEVWY NPOC aviooug
ywviac. ToUTo de dnodeiEac gpnaiv 0TI PEANOI 1) PUOIC ATV

NEPIAYEIV TNV NUETEPAV OWIV, NPOC ioac aUuTnV avakAaos! ywviag

(kAopeveg=avakAopeves. proiv = Aget 1) oyvpiletal, OpoOlOpEPT|S
YPQRHI] =O0LVEXTG YPAPUI,el pI] =€eKTOG £av, peAdot= okonebw). H
nopdypa@og 600nke wg npoPAnpa petdppacns. XpeldotKav apKeETES
ene§Iy10ELg yla va PHIIOPECOLY Ol PLAOAOYIKA IIPOCAVATOALOPEVOL POLTI|TES
tov I1.T.A.E. (mov obppwva pe epegvva twv Zaxkovidn Iamayswpyiov kot
Daypidn (2001) pOavovv ta 85%), va Smwoovy T1 PETAPPAOT] KAl va
kataddBouv 0Tt pAd yla v apyr) Tov edayiotov Spopov.

KopmoAa K&ToTrTpa

o to kapmdlo KEtontpa vLIAPYOLY APKETA LOTOPIKG SedSopeva mov
propovy va xpnotpomnon oty kata tr) Sidaokalia.

a) Eotia tov karontpov

Xtv eknaidevor) tovidetan kota 8iaitepo Tpomno to BEpa ot Ta Koila
OPAIPIKO KATOMTPA €XOLV HLA €0TIA QIO TV onoia S1Epyovtat OAeg ot
OVOKA®PEVES OKTIVEG vV Ol TPOOTIITOLOEG eival mapdAAnleg petagd
ToUG. YIIApYOLV KOt anmAd HEPAPOTa e EAACPATO IOV EMITPEIOVY OTO
618dokovta va to enadndevoet avto. Opmg avtd cOppova pe Tov AA
Xaibap 6ev eivar andAvta omwoto. 'Onwg avapépbnke (kepddato 6) o AX
Xoibdp mioteve oty €0TIA OV AIEYEL KOTA TO P00 T1)G AKTIVAG KAPIIL-
AoTITOG Ao TV KOPUPI] TOL KOTOITPOL POVO WG Hidt IIPOCEYYLOL). XTIV
MPAYHOTIKOTITO OV OV £€YOUHE MAPAEOVIKEG AKTIVEG TOTE Ol AVAKA®-
peveg Sev MEPVOLY QIO TNV €0TIO TOL KATOIITPOL. AUTO ITAV £VaL IIPO-
BAnpa yra tov AA Xaibap mov npoonabovoe va egnynoet yioti naporty)-
polvtal ta eidwAa. Xto éxto kepadalo avapeépOnkav ta e&€n)g Oepata:
Eotia Tou Katontpouv, Kataokevt) TOv OOVOETOL CPALPIKOVL KATOIITPOV,
aplOPog THV ONPEi®V TIG OPALPLKI)G EMPAVELAS ATIO TO OO0 PITOPOLV
va ovvdeovtat pe avakAaor Svo onpeia.



P) ZivOero opaipiko karontpo

o to Bépa tov ovvbetov GPAPIKOD KATO-IITPOL £l SnjjtovpynOel eva
Aoylopiko mov emrpénel oto pabntr va e§epevvrjoet Tig Suvatotnteg
petafoAr)g tov aptbpot Twv KaTOnTpmv KOOmS Kol TOL YWVIOHKOD avoi-
Ypatog kabe kotomtpov. Xty eikova 9 napatibetar pia nepimtwor). Ou
KUKAOL gival KOKAOL Tov Yprotponotovvtat ylo T oxediaor oOHpomva pe
Tov adyoptopo tov AA Xaibap.

y) Ap10uoc onueiwv nov unopovv va ovvoiovy 6vo bedopuéva onucia pe avaxiaon

To npofAnpa avtd ovopdadetat «avaxkAaotiko npofAnpa tov AA
XaiBdap». Ze Aoylopuko mov Sipovpyr)Onke yia ) peAétn autov Tov
npofAfnpatog napovorddovtat Svo tpomot Avoelg tov. O mpmtog eivot pia
YPOPLKI) HOPAOTAOT] OIIOL HOPOLOLALOVTAL Ol YOVIEG ITOL OXROTieL £va
onpeio Tov KUKAOL pe To KaBe onpeio Kat to kKEVIPO Tov KUKAov. 'Otav ot
000 ywvieg yivovtat ioeg Tote xoupe pia Avor). O padnt)g propet oo v
TOHI) TV KOpPILA®Y va et dpeca tooa onpeia Avong vdpyouy (eik. 10). O
Oevtepog Tpomog Avorng Setyvet éva KUKAO kot Ta Svo onpeia. Ao to éva
onpeio Eekva piar akTiva 1) oroia avaxkAdtot oty nepupépeta. Agiyvovtat )
MPOOTILITTOVOQ KAt I) OVAKAMHPEVT). X' QUTO TO ONPEo PMITOPEL var yivel pia
ouvdeor) pe ) Bewpia mov Siddoketat. ZuviBwg Givovtat 1) mapdyovtot ot
KavoOveg Tov Kotormrtpwy. H épgaor) mov Siveton eivon ot av fpodpe Svo
OVOKAWPEVES TTOL TEPVOVTQL OE £VOL O1Eeio TOTE Kot OAEG Ot AAAEG avaKA®-
peveg Ba Siepyovtar anod To 610 onpeio onote Kat ovoia SIGAOKeTaL OTL AITeL-
PEG AKTIVEG TIOL EEKIVOLY QIO TO IIPMTO ONEI0 HETA TV AVAKAOOT) TOUG
Siepyovtar ano to Sevtepo onpeio. Béfata tovidetar o1 Oa npemnet va
10YVOULV Ol TEPLOPLOPOL TMV PIKPOV YWVIOV 0G IIPOG TOV a§ova. Autog o
HEPLOPLOPOG OPmG Oev yivetar avtidnmtog. ESo pmopet va gavet 1) onpoocia
TG IPOOEYYLOTIKIG Avong ota O¢pata g Ontikr|g. [Ipdypat i anaitnon
tov AX XaiBdap yra akpifr) padnpatikr) Avon odnyet otnv avtidnypn ot e
Oa Sovpe kavéva eibwAo. 'Onwg ypdgpet o Vasco Ronchi, povo pe tov
Kémep eyovpe to Eenépaopa g Svokodiag avtr)g kabmg o Kemkep oxe-
PTIKE OTL € TOV HEPLOPLOPRO TWV AKTIVOV OE EVOL IIOAD JUKPO AVOLy oL
£YOULE TOTE EOTIAOL] TOV AKTIVOV O €V O1peio. 1o Aoylopuko avto Sive-
Tt 1) eVKapia va pedetnOel 1) CUPIEPLUPOPA TWV OKTIVGOV IOV EKIEUITIOVTOL
OII0 TO IPMTO OTHEL0 PECA OE OPLOPEVQL OPLa TIOVL PIIopEel va petafdalet o xpr)-
otg. O ypr)otg propet va Set 1) CUPIEPUPOPE THV OVOAKAMPEVOV KOt ITOPEL
va Set OTL OtV HEPUTTIWOT) TTOL MEPLOPILEL T OPLQL, 1) E0TINOT) YiveTtal KaAUTEPT)
KO POALOTQ OIVETAL 0OV VO TIEPYOLY OAEG Ol OVOIKAMEVES AUTO £VQL ONELO.
Emiong Sivetan ) evkaupia otov xprj-otr) va Set ta opia )6 empiag mov Stda-
OKETAL OTOL OXOAEIQ Y10t TV DPE-01) TOL EWOMAOL e TIG AEYOPEVEG «KUPLEG OKTIVEGY.

O AX XaiBap, enedr) mioteve 0Tt 10 portt avidapfaveton ta eidwla aro pio
KO POVO aKTiva, Oev eixe npo-PAnpa e 1o Ot Sev TEPVOVTOL Ot OKTiveG TOPA
POvo o€ nenepaopevo aptipo onpeiov. O Galili kan Hazan (2000) avagpepouy
ot eivat a§loon-peiwto ot 1) Oewpio Tov AA Xaibdp ovpritet e 1o oxrjpo
¢ mpoPo-Ar)g ¢ ekovag (Galili 1995). Xro oxrjpa avtod o pabntg éxet mpo-
YWPIOEL IO TEPQ AITO APYLKES QPpe-AeiG anmoWels Kat motevel oty evbvypap-
11 S1aSoot) Tov PWTOC, M-OTeLEL OTL IO KADE O1PEio TOL PWTICOPEVOL OVTL-
KEIPEVOUL EEKIVOLV QITOKAIVOLOEG GEOHES PMTOG, OPWG MOTEVEL OTL TO PWS
OMO=TEAELTAL AITO PWTEVEG OKTIVEG KL OTL POl AKTIVO OUVELOPEPEL OTIV
HOPOTI)P1)OT) TOL EI0MAOL TOL Onjpeiov.
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AigyxuTn avakAaon

H Suayutn avaxkdaor €yet peyaAn onpaocia yla tv Katovonor) Tov
TPOMIOL pe Tov onoio BAénovpe ta aviikeipeva. Zovi)Omg mapeyovral
noapadeiypota kot Spactnplotteg ano v kadbnpepvr) (o). 'Eva moAv
ONPOVTIKO Iapddelypa givatl avtd mov apopd T pedetn) tov A Xaibap
yla To g g ZeAnvrc. 'Exet Snpovpyndet éva Aoylopiko oto omnoio
oPoLOLAeTal Eva TPLodlaoTato povtédo g «XeArvngr. O xprotng
propei va petafalet:

5> o Q) TNV €VTOOT) TG Y1)
MONAAIAIO AIANYZMA H= T1+& B) my oudnvotnra g empaveiag

=
jn+o| %;i% y) ) O¢on g nnyr|g.
3

H otAnvouta (glossiness) kota tov
Harrington (1987) Sivet tov tpodmo
1ov avarAdron 1o pac. H otdnvouyta
1POCSIOPIETON OO TOV «OLVTEAEOTH)
oTA-TIvOTTacy. Av 0 ouvteAeotr)g
oTAIIVOTITOG givon Pndév tote 1)
ermpavela eivat ToAv Aeia ko o pug 6e
okeSadeton KaBOAOL peTd v

Eixéva 11 avaxAoor), av avtifeto o ouvteAeotr)g

elval peyrAog TOTE 1) EMPAVELQL

okeSALel To Ppws TIpog Sidpopeg ka-tevbivoelg. O Harrington yio v meptypoagpr)
oL Pouvopevou pe tr) PoryOera tov HAekrpovikod Ynodoytotr) Siver to axdAovBo
POVTEAO Yl TV KPPOOT) TG IKAVOTTAG Yot O1d-Xuot). Oewpeitat 0T 1)
EMUPAVELDL ATTOTEAETTON OTIO TTOAAEG I-KPEG EMPAvELeS TTOL ovopadet facets. Ormo
HOAAEG QIIO QUTEG TIG PIKPEG EMPA-VELES £XOLV TIEPITIOU T1) YeVIKI) KortebOuvvor) g
EMUPAVELOG, OPOGS PEPIKES EYOLV [t KarreDOLVor) Alyo Sto-popeTik) Kat
avtavarAoLV To o oe StpopeTikég korrevbivoetls. Kotd moco otirve) eivan pio
EMPAVELDL EQPTOTON QIO TO MOOT) HOWKIAICQ UIIAPYEL O QUTEG TIG ULKPES ETTUPAVELEG.
Av gyoupe pio ToAD oTAnIvr) ermpAavero OGAeg OxeO0V OL JIKPEG EMPAVELES elvart
gVOLYPOPJILOPEVES, £TOLTO TIPOOTIITIOV (PmS avaKAGTan O o Eerailbopr) aktiva.
AV TO PoG £YeL ot ELPUTEPT] KOTAVOLL) TWV KATEVOOVOEWY TV JKPMY
emgpavelwy Ho eEonmaoet ieproodtepo o puc. H emepavero Oa epgpavi-Cetar
neploootepo «MAT». Mia ouvaptnor) ov IePLy papel U] TV KATOVOT) TmV

lepu'[v SHl(p(IXCVSld)V S'jéswl o110 1) OYEOT:

k+1—(N-H)

orov o ovvtedeotr)c k pavepwvet 1) otiAnvotyta tov enupaveimv. Av k=0
TOTE OAeC O PIKPEG emPaveleg eival evbvypoppopéves. Av k peyddog tote
£XOUHE PHEYLOTO YO j7 | f7 — | OIIOUL:

N - H 10 €60TEPLKO YLVOUEVO TOV SLOVUCUATOV:

N povadiaio didvooua katd v ka0eto
TPOG TNV emdaveLd.

— povodia io dtavocua Koté tnyv
® d1Y0TOUO HETOED TPOSTINTOLGOG Tlp
Kot Topotipnong O

=1
+

210 oynpa (eik. 11) mapovordovtat ot opropol tov peyebomv mov epmiékoveat
166 O OQUTOV oV TUTIO.



2to npoava@epbev Aoylopiko o yprjotng kabog petafalel to ouvtedeotr) k
gxeL v evkatpia va Set 1) petafolr) ot Aapmpotto Tov opoatol pePovg
g Xe-Anvng. Av k=0 SnAadr) éxoupe tedeimg otiAmvi) em@aveia, TOTe 1)
el v ovp-pova pe tov AA Xaibap yivetal oxeSov teAeing adpartr).
Avtifeta av k eivar 70 tote ) Zedrvr) kabiotatat opaty). Av padiota k
OPKETO PEYAAO TOTE MOPOTIPOVHE TIG YVOOTES PACELS TG XEANVIIC Y10 TIG
Srapopeg B¢oeig Tov 'HAwov.

Mnopovpe va Sovpe Svo nepurtwoeig: a) k=0,1 f) k=04.

a) k=0,1: IHapatnpolbpe 6Tt povo eva pepog g LeAnvig eivat opatod (gik.
12). H nepimowor k=0,1 Sev eivor kotdAAnAn yo v enidei€n towv
Paoewv ¢ XeAr)-vng. Xty elkova 13
gMPaViCETOL 1] KOTAVO]L] TOL S1AYLTOU
PwToOC. 'Onmg paivetot oto
Slaypappa, To pmg avo-KAdToL
KUpilmg Ipog pia katevbuvor). Av
edattwdel neprocotepo ok, 1)
KOTAvOpI] TOL POTOG Meplopiletat
OKOWI] IEPLO-COTEPO. XTIV NEPLITTOOT)
k=0 to pwg nepropiletar otnv
KatevOLVOoT) TG «KOTO-IITPLKI|G»
avaxkAaorng.

B) Xv nepimwon k=0,4 £xovpe
MIEPLO-00TEPO «IOT» EPPAVIOL).
Mmopotpe va to dobpe oty elkova 14
€ TNV avTioToly1] KATavop) otV
ewkova 15. Xty nepimworn avtr) kabwg
Kot ylo peyoditepoug ovviedeotég k, to
IPOYPOPHQ MITOPEL va Xprjotpornou)Oet
Kot yla v enidet€n tov gpaoemy g
ZeAvs. s|slof~ BB GRERGED 6w
m, EEAHHH M=

H xatavopn tng avaklopevig
akTIVO-PBoAiag givat oAV
IEPLOCOTEPO OHOYEVI]G OTNV ELKOVAL
15 ano 6t ontv eikova 13.

O nlextpovikdg vmoloylotn)g pmopet
va dmoel pa ovvexr) petafoldrn) trg
oTiAnvo-tntag tng emeavetas. Ta
Oépata tng Srayvtng avakilaong
RIOPOLY OPWG VO eEETAOTOVY KAl M€ Epdwer 14
amAd HmelPApoTa ONmG OLTA MOov
npoteivovtatr and t McDermott
(1998) omov nmapovoralovrat amla
HELPAPOTA LE YP1)O1] KOLTIWV PECQ 0T
omnoia tonobetovvrar Sidpopot TvToL
yoptoviov. Kabwg potidetar to
E0MTEPLKO TOL KOUTIOL O O10Q0KWV
RIIOpEL va poTrjoel Tovg podntég va

napapatt)-proovy TG petafolég oty - Ekdva 15 —
Aapnpotntor g emeaverag. O 1m|als | PEBEO@STRASY 45
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Goldberg (1995) mpotei-vel mapopoleg SpactploOTNTEG OTIG OMOLES
nopotnpeital ano to mAdt nwg petaBad-Aetal 1) ePAavion pag PTELVG
KNAIS0G 0TV EMUPAVELD EVOG KOTOIITPOL MOV MPO-EPYETAL QIO [0 POTELVI)
deoprn, kabwg npootibetar éva yapti. H a&ia g 16éag tov AA Xaibap
Bpioketat oto ot Ntav éva «kpiotpo» neipapo mov Siepevde 1) Bewpia
NG KATOMTPLKIG avakAaong oto Deyyapt.



Kepalorwo 10

"Eva AoyIOHIKO yIa TN HEAETN TOL
vopou TnG 61&0Aaong oe
ouvOLOOUO He loTOpPIK&
O6edopéva

Eicaywyn

210 KEPAAQL0 QUTO HEPLYPAPETAL £VA AOYIOPIKO pe Ty ovopaoia diathlasi
oL aVOIITOYONKE YO TV QVIIPETOIILO] OPLOPEVOV EPOTRATOV OV
mOavov va avakOPouy KOTAQ TV EKTEAECT] EPYAOTIPLAKMOV AOKIOEMV.
To doyropiko avtd avantvyOnke oe yAwooa Visual Basic 5 (Mihas 2001b).

Mepka epotrpata mov mbavov va éAbouvv oto vou tov pabntr) kabwg
EVIIHEPOVETOL YO [0 VEQ YVOOT] €ival: «po nwg épbacav o avtd ta
OLPIIEPACHATO;» «TIWG POACA}LE OTO va IMotebovpe auTr) T Dewpias» «yrorti
MOTEVOVPE O QUTOV TOV VOPO;». Me T onuepivi] eKnaidevor avtd Ta
epOTIpata ayvoovviat, o padntrg dev evbapplivetal va KAvel TETOLOL
eidoug epwtr)oels.

Ot eknoidevtikoi ovvr)Bwg Sev aoyololvtat e TETolov eidoug epwtrpata.
'Opwg pe v emidpaot) ¢ épevvog g StéakTikrg ts PuoiKr|g, 1) loTopia
tov Ovokeov Emotnpov éyel yiver yiver éva and ta gpyadeia mov
xpnotpomnotovvtat otr) Sidaokadio. Mepikeg oképelg yOpw armd autd To
Oepa napovoraotnkay oto 100 kepdaAato.

Népoi Tng AidOAaong

Apyaior ' EAgvec kar Meoaiwvac

Xto 8o kepdalato 600nke meplypagr) twv oxéoewv g StdbAaong mov
avakdAve o ITtodepaiog. Autog Bprke €va vopo yla T oX€or) peta&od g
yoviog StafAaong kot ywviog npoontmworg. Bprke ot 1) yovia StdOAaong
givatl avadoyrn pe ) yovia npoontwong. O vOpog avtog 1tav yvooto ot
1TavV IPooeyylotikog. 'Onmg napatnprjfke oto 6y600 kepadato, arnd Tig
petprjoets tov Itodepaiov gaivetar ot eivar moAd mbavov o ITtodepaiog
va giye Bpet eva S1aPOPETIKO VOPO KATA TOV OMoio 01 Sevtepeg Stapopeg
TV yoviov Stablaong eivar otabepéc. ITIoAd apyotepa o AA Xaibap
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S1atdImOoe Kt aUTOS PLa OELpa AIId KAVOVEG yla TIg yovieg SidbAaong kat
anokAwong. Eivat eviiagpépov ott o AA Xaibap mioteve 0T 1) TayUTTO TOU
POTOG avEAvel KAOMS TEPVOVHE QIO TO OMTIKA ITVKVO OTO OITIKA 0pato.

Nopoc tov Kéndep.

O Kémlep otov 17° awwva €épBace kot avtog otov iSto VOpo pe to vOpo
avaloyiag petadd yoviag npoomtwong kat StabAaong tov Itodepaiov.
O Kémdep yvopile 011 0 VOPOG TOL €ival IPOOEYYLOTIKOG Kal OTL L0YLE
POVO yla pukpeg ywvieg. Midowvtag Adourov yia «vopo tov Kémlep» Oa
PAGpE yla éva VOO IOV L0YLEL Yo YywVieg Pkpotepes and 45 poipes. O
Keénmdep ¢dwoe wg ovvteleotr] avaloyiog petadd yoviog mpoomtworng Kot
yoviag StdbAaong to 2/3 yia ) StdbAaon oe yvadi kot 3 /4 yia StdOAaon
oe vepo. Eival evSuagepov ot nmpoopata ot Galili kar Goldberg (1996)
npotevay yla S18aKTikovg Adyoug va Sivetal pia epmelpiki) avadoyia
yla 51a0Aaon anod apatd og MuKVO péco 6mouv o vopog Ha eivat:

ywvia idbhaons = 2/3 *ywvia npdontwog.
Avtiotpoga amo mukva og apatd peoa Ha woyovet:
ywvia ordONaone = 3/2 ywvia npdontwon.

Ot oy¢oeig avtég Sivouv KaAd MOLOTIKA anoteAeopata Kat Bempovvtat
ot fonBovv to padntr va kavetl mpoPAépelg kot e§nyroeig yia ta onTika
POVOPEVQ, OIIMG IL.Y. TI] AEITOLPYIA TV PAKDV.

Nopoc tov Snell

Aiyo peta tov Kémlep o Snell, dyvowoto nwg, kateAn&e otov opovupo tov
VOO IOV OiVEL T1] OWOTI) OXE0T) OVAPECQ OTIG SVO YWVIEG.

sin(9,) ;

sin(6;)

omov: 61 yovia npoontworg, 6, n yovia StabAaong kot n pia otabepd
mov ovopadetan 6eiktng 6S1abAaorg.

To vopo tov Snell eiye avakaAvyet (Roshdi), 1992) o Ipmnv ZayA tov 9o arwva.

Eppnveieg Tov vopou Tou Snell

O Kapteoiog ¢épbaoe otov 1610 VOO xprotponotwvtog éva ei60g poviéAov
KQTQ TO OMNOI0 MAPOHOiaoE TNV Kiviol TOL GTOG pe pia PIIdAa mov
IIPOOCTILIITEL O€ £V PECO IMTVKVOTEPO KO OEYETAL o @O1)01) KO TO EPATPQL
OII0 TO £Vl J1€00 0To GAAO.

H oy¢on otnv onoia katéAn&e o Kapteoiog frav:

sin(J,) _ ¢

sin(0,) ¢

O1ovL ¢, 1 TaxLUTA TOL POTOG OTO MUKVO PECO KOL C; 1] TAYUTTO TOV
Pwtog oto apatd péco. H oyéon avtr) Oivel pila eppnveio oto Oeixtn
S1aBAaong i onoia eivar Aavbaopévn yati o Kaptéolog nioteve ot 10
PWG KIVEITAl TaYLTEPA O OMTIKA TVKVOTEPO péco. O Fermat ovyypovog
tov Kapteoiov ¢kave kprtikr) otr Bewpia tov Kapteoiov kat pnopeoe va



Slotunwoel pla oxeorn opotac popypns aAAd SLaPOPETIKOL MEPLEYOREVOU.
Yautr)yv 1] Statdrmor) o vORog Tov
Snell ypagetot:

sin(d,) _ ¢

sin(65) ¢,

O Fermat (Sabra 1967) anedei&e
oyéon avtr] Sivoviag TavtoYpova
KOl TV apy1t] Tov EAAY10ToL xpOVOL
1) onoia Yprotpomnoteitat SIOOKTIKA
yto v £§1y101) TOL POIVOPEVOL TG
SiabAaorng.

Eikowvia 1

iecari] A

rocd ol ol s S A P e

Ztv wotopia g ontikng e§gyovoa
Beon exer kot o Nebtmvag mov moteve otV OOPOTIOKT) GUOT] TOL POTOG.
O Nev-tovag Seyotav kat avtdg To vopo tov Snell kat yia va tov e€nyroet
deyotav kot avtodg, onwg o Kaptéolog, otl 1 tayvtyta Tov potog givat
peyadltepn péoa oto ontikG Mukvotepo peco. Ia tnv e€nynon g
S1aBAaong ypnopo-noinoe eva poviedo Baputntag. Iioteve 6nAad) ot
T OOPATIOW TOL POWTOG KATW OO e

. Enomyayr) SEGopésey kol eppnyein

Vv enidpaor) £vog meSiov SUVAPEMY
petafarlovy v nopeia tovg kaBwGg
ELOEPYOVTAL OE VAL VEO PECO.

E Fﬁ."
axiun m I T
210 AOYIOMLKO ag OlIOIIOOVE St | I

YIOHLKO HaG XPT)O1p B . — T

petproeig tov Nebtwva mov o e
' ' ' ' ' 7] ] 1]
Seiyvouv OTL auTOg mioTeve oty ol memwsls - PEE g b,

' ' ' T m 5
oL vOpou tov Snell. Avto gaivetat i S |
oo Tov 0Tl Oivel MEPLOCOTEPEG |5“ F.50

- ' 1 ] 4
PETPIOELS OTIG PeYaAUTEPES YOvieg - B

LC R RS L Ty R

POOTTMWOTG OOV YIVETAL EPPOVI|G
n Owagpopd  petald  tovV
IPOCEYYLOTIKOV VOH®V KOl TOV
0wotoL vopov tov Snell. Avtibeta ot
ITroAepaiog kot AX XaiBap kabong
O yvopilav to vopo tou Snell ¢dwvav
v idta Bapdtnra oe 0An tnv
MEPLOY1] TV GEOOPEVOV.

XpAon Tov AOYIOGHIKOD Yia TN
peAETN Twv Sedopévwv Tov padnT
KOl TWV ICTOPIKOV QAVAPOPDV

H npotn 006vn) (eik. 1) mapovoiadet
éva Keipevo mov divel oe ouvtopia
TNV 10T0-pia TOLV VOPOUL T1G
61a0Aaonc kat Tpia KovPmd pe Tig
emdoyeg: «Hukvxlo» mov agpopd
pa e§opoiworn Tov NePAPATOg TOL
npkvkAiov, «Meléry Twv dedoué-vawv-
10T0PUKA ANOTENETUATA> TIOV OPOPCL TIV
avadAlvon tov Sedopévov Tov
podnt T HeAET] LOTOPLK®V

MovTifis  Auicu G s Tyils  Iomopdsd o TR oeis
[[gpe'e LEE TETH T
Fapainn Mpdpmmwiongg  Dawio Asdllonmgg

s

[£1] [l 5B

Apigui)

Emxdia 2

mstart] | E2 Y || S mb[BH[E]:

. [ ervla Suddboon
ann

L VE YO NpdanTa

T
7 uﬁ_ﬂ [Pl :.-"Emnp;

non
B0 . (]

T : L
-

nn &

nn .

Eixova 3

ﬂlgﬂ ﬂ HE SO0 zany

T i Mg EaT T O §
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OMOTEAEOPATOV KAl TNV €PUIVELQ TOL PALVOPEVOL KAl «7élog» yla
TEPPATIONO TOL IPOYPAPHRATOG.

Av yiver 1 emdoyr) «Medéry twv Oedopé-vov-1otopika anotedéouara» (€ik. 2)
TOTE 0 PaONTIg propel va eloayet ta 6e50pEVA TOL OTOV TOPOVOLALOPEVO
nivaka. ITatoviag to kovpmi «avalvoy dedouévov» pmopet va Ser Svo
YPOPIKEG TOPAOTACELS: A) TO nitovo yoviag 61a6laong wg ovuvaptnon
TOL NPHITOVOVL Ywviag IPOCIITMOTNG. XTIV YPOPLKL) Ut Hopaotaor) Sivetat
o Seiktng S1aBAaonc ovppwva pe ta dedopéva. B) T yovia SitaBAaong
WG CLVAPTIOT] TG YOVIAG MPOOTTMONG (E1K 3).

[Tat®vtog to KovpIt «woviéda» éxel 3 emAoyEg.

Movtédo Kemdep. Avtod Siver pia avadvor) tov Sedopévov pe Baor tny
YPORHLIKI] avaloyio ToV yoviov

pexpLA5.

i R Nopog tov Snell. ¥ avtfv v
& N nepimmor) éxer 2 emloyeg: eite va
N ' xprotpomnoinOei o Seiktng StxBAaong
\". ONm¢ e§AyETAL OO TIG PETPIOELS EITE
\ II va dwoel éva 61kO Tov OeikTn
StaOAaong.

1 Epnelpkog vopog: 'Onog avagpépbnke
IO IOV O EPIELPIKOG AUTOG VOROG
Erovea 4 SiYSl o npooéyylon oL V(')}lOU"[OU
. Seomipras Kémdep yio 1o yvoAl kat to vepo pe

s e | 41 i =3 Lo =448 , )
EIE cms ovvtedeoty] avaloyiag 2/3 yia
petdfaon anod apald oe MUkvo Kot 3/2

Y10 TV avTHoTpOQI) HEPUITMOT).

ITatovtag to kovpri «vaueviueva anoteléopara» o Xprjotng KaAeitar vo Smwoet
v i) tov Seiktry StaxBAaong mov embupet kot petd akodovbet v b
Sradikaoia OIMG KOt IPO1YOLPEV™S
povo mov ta deSopéva opeidovtal
OToV vrIoAoy1oTH).

w. Ehowior xmvdvery A1 Haytham

I Tortmvtag To KOV «aTopikes Uerjoec»
propet va Set Sidupopeg emAoyég mov
agopovv toug ITrodepaio, AN XaiOay,
Witello kau Nettwva. Ortiypég agopotv
E - StabAaor) ano agpa oe yoadi 1) oe vepod
KO O XPI)OTG JITIOPEL va gL KT ITO00
0 TPOTIOG A1) Ppemg GeSOPEVMV PUTOPEL VO
& L emPePoimoet 1) Oxt To vopo tov Snell 1)
A o va SwoeL Mo MOAL i oyEoT) avaAoyiog.

e L

Ioropixéc onpuerwoeis - Ioropiréc

__féum_m_m_m_'m_lm_m_'m_lm perpijoerg

e e o e Ot 10topikEg onpeELmOoELg Sivovy oto

LT T I BT L pabntr) v gvkaipia vo peletrjoet

8 AN : 1 oLVpfoAr] StaPopwv pereTnTo®V
mstar] E2AY [ Awls|BIs]a avOo@QOPLKA Pe TI HeEAETH TG




Suabraong. Idwaitepa e§eta-Coviar 11 oupfolr) Tov ITtoAepaiov kat tov AA
Xaibap. T'a ) ovpPolr) tov ITto-Aepaiov ekTtOC OO TIG PETPIOELS TOV
ITroAepaiov, mapovoiadetat pua e§opoi-mor) tov nelpdpotog tov ItoAepaiov
e ) SttBAoor) ano vepd otov agpo Kot TEAOG 1) PeAETn) g OYEonG PETaL ywviag
npooItmworg ko ywviog StdbAaorng. Iapovoradeton pia 006vn (ekova 4) omov o
Padrnu)c propei va Settr) Xpr)or) T OLOKeLT|S aAAG Ko vor el optopieves SLOKOAiES
ot pérpnor mov opeidovtar ot pey£buvor) Tov maportnpodevou l8mAov.

O AX XaiBap ypnoponoinoe pio Stagopetiky) Sidtagn kot €6moe TOug
KOVOVEG TOL. AuTol £Youy pedetnOet oto kepadato yio ) pedetn) g SitabAaorng
(ke. 8). E6w avapépetar ) Suvatotyta mov Sivel to Aoylopiko va pedetnOet
1] W0YUG QUTOV TOV KOVOVOV (EIKOVQL 5). e epappoyr] Tov AOylIOpKoL o€
gortnteg tov IL'T.A.E. mapatnprOnke ot fondrOnkav va katavorjoouvv t)

1 teAkr) popegr) g uoikn)g.

Enidpaon tyc yvivons tov vopov:

'Onwg avo@epOnKke MPONyovpeEvms, 1 YVOOI] TOL VOHOU 1) 1] yV®OOTI] TG
Oewpiag ennpedadet T1Q

: , ) W FUPNEPOpE T KM T
HOPATPIOELS. AUTO POIVETOL OV e e rte
ovykplbovy Ta amoteAéopota Tov

Nevtova, tov Itodepaiov kot tov
AN XaiBap yia 1o yvadi. O
Netvtovag mov yvmwpidet 1o vOpo tov

Snell Sivel eppaorn otg petproeig e
OTIG peyaldeg yovieg, onmov nailer — S e e
, \ , , e e i — o
waitepo polo 1 e§aptnon ano ta B e e
itova tov yoviov. OtITtodepatog — — D S
1 y ROOS - g s — — -

kat AA XaiBap Sivovv ion Bapitta
o€ OAgG TIG ywvieg ondTe mapatnpeitat 0Tt ta SeSopéva Tovg PIopoLy va
IIPOOEYYLOTOLV KOl PE pio oY€on
avoloyiag onwe to vopo tov Kemdep  SEorman aren fecin TEFbA

eve yla ta 6edopéva tov Nevtova S P

' ] i ' ' EE .. e
auto eivat advvato. Avto pdAota R P
' ' ' ] ntney e
glvaot Kat TO OKENTIKO HiOW o0 TNV R, P
' : P IR, e
gepmelpikl] oyeon tov Galili ko Y
] I
Goldberg mov avageépOnke 0
PO YOLPEV®G. B

Emdva 7 Wiy

Eppnveia Tov vopou

ITatwvtag vy emdoyr| dEpunveia tov

NdﬂOU» Sll(P(XVI',ZST(Il }110: Oe(')VIl 1-18 . MowTER T U R TIEIOER S e
61a6160peva kvpata, pra o6ovy yia P ﬁmmmmﬂ unﬂn:n;h |
1) CWHPATIOLOKI] PLOT) TOL PWTOG KA n o

pia 006vny pe Sidpopoug emdoyeig

IOV EMITPENOLY OTO XPI)OTI va X
petafader To Aoyo tov SelkToV .
61ablaong, ) yovia npoontmorng |

Kol TV Ovvapn nov emdpd ota - . .

&

, . Emxdva 8
ompanﬁla OVpPWVO HE TO -

COROTSI0KO HoviEdo Tov Nevtove,  eBStat] [ 2100 % Ad i (4 4 S i
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L e _ =] Av o prl()'[rlg 8Hl)xé§81 TO V(')l.lO TOUL

Dadpertna Jpef TouFamst - ERAman NTAOn .| Fermat tote eppavidoviar kan dAleg
Hawion '
* - emAOYEG.
-
. : . .
. ITatovatag to kovprt APXH o xpr)-
. Og HaPOTPel KOata oL IPOOTTi-

mrtovv ko StobAmvron. Mmopet va pe-
Tafadel ) ywvia npdontmong kKadmg
KO To AOyo twv Setktmv StabAaorg.
start] E20% | ylw{slnog Av emé€er Ty emdoyr) AKTINA
(ewova 7) eppavidetat 1) aKkTivo mov
avTIOTOLYElL oTa pPEtmna KOpotog. Mopet va natr)oet v emoyr) enava-
Anyn onote eppavidovtan ot e§1)g emAoyeg: a) va Swoet To deiktr SiabAao-
16. B) va dwoet v TayvTTo 0To SeUTEPO PECO OE OYEOT) PE TNV ToYUT T
OTO IPWOTO PECO, Y) Vo peivouy avaddoiwta ta peyedn tov. Kavovrag tv
emAoy1) Tov kot norovtag v emoyr) AKTINA propet va et ) ywvia mpo-
omworg, yovia StabAaong, Aoyoug tayvttov kot Seiktr StdbAaorg.
Mropei tote va Stamotwoet ot 1) eppnveio tov Fermat yio to vopo tov Snell
etvat 1 opBr) kaBmg ovyKpivel TG TIPEG Tov Seiktr) StbAaong pe Tovg Adyoug
Tov Tayuutov cl/c2 ko c2/cl (ewova 8). 'Eva dAdo O¢pa nouv prmopet va pede-
ol eivon 1) copomiSakn) Oewpia tov Nevtova (ewova 9). O Nevtovag yo va
e&nyroet ) StabAoon edwoe eva povtedo Baputikng Shvapng mov emdpa
PECO OE oL IIENEPOOHEVT) TEPLOYT) e otabepr) «Baputikr)» Svvapr). Tote
TPOXLA £VOG OWPOTIOIOL — 1oL £€m amd aUTH) TV HEPLOXT) ivat evOLYpappy
— KOpIrtetat mpog v kabeto av ) Sbvapn eivat eEAKTKI), 1] HOKPLA OO TV
kaOeTo av 1) Svvapy eivorl anwotiki). O Nevtovog yio vo e€nyroet To pavo-
EVO TG pePIKI)g avarAaong viiedeoe ot to owpatidio kabwg Stepyovrot
ano Vv em@pavela Spovpyoly Startapayég OtV MUKVOTITA IOV £XOLV MG
anoteAeopa va epgpaviCoviatl apa®poto mov Sivouy anwotikr) Sbvaypur).

Mepwxn avaxdaon

H pepikr) avakAoor) Tov potog o o S1apove) em@pavela, mov oev 1rav Suv-
voto va e€nynOei pe tig Siapopes owpotidrakes Oempieg, €nyndnke amod tov

Fresnel pe Paon v kupo-Tik)
Eopnizon v rpiumoc Bewpia Tov PpwTOG, OTO TPWTO

J i fi‘.f'." “wﬂ"ﬁ""r’f% TETOPTO TOL GEKATOL EVVATOU OLMVOL.
-
: e /l I O pabrnu)g propet vo peAetr)oet 1o

IIOCOOTO TG PHEPIKI|G AVAKAQOTG KOG
ovvaptnor) tov deiktr StdbAaong kot
)G YOVIOG IOPATPOVIAS TOV opl-
Opo TV avordwpévey kot StoBAm-
Hevov aktvev (eikova 7). Mopet
va 6g1 0Tyl StdbAaor) arno mukvo oe
OPOLO LIIAPYEL 1] KPLOT) YOVia IOV
OIIO TIV OIIOIC TO TIOCOOTO TI)g
StaBAmpevng eivar pndév. O vro-
Aoyiopog yiveton pe faor) tov oo
tou Fresnel.

MEAETN TWV TTEIPAHATIKDOV OPOAPATWV

H avdaAvon tev neipapotikov opalpatov propei va ewpn et og pia ano
TI§ emotnpovikeg Se§lotnteg otnv onoia pnopei va pundei o padnrrs.
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Kavovtag avaAvon tov opoApatmy tov, propet va kotavor)oet ylati ToAAEg
POPES TO aOTEAEOPATA TOL 68 CUIPWVOLY HE TA AVOPEVOPEVA. AV €VOG
otoYog g Stbaokadiag péoa oo epyaotrpla eivatl Kat o oxeSlaopog twv
MELPOPATOV KOL I OVOAITTUEL TG KPLTIKIG OKEWPNG, 0 padntrjes Oa mpémnet
va padet va Aapfavet vmog) tou ) SuVATOTTA YA TEPOPATIKO OPAApaTaL
Kat va oxe6ladel To Heipapa ToL €101 IOV VO EAOYIOTOMOLEL T OPAAPOTQ
avtd. H elaytotonoinon twv opadpdtwy pmopei va ovvévaotel pe pia
Stevpuvor otV Katavonor) Ty evvolev (ewkova 10).

Zvoruanike opaluara

Y10 AoYIOpIKO auto Sivetat 1) evkat- w. Avapevopevee Tipéc =] B

i ! . - T ooin; T in AEieTh G
pia oto padnt) vo peletnoet pept " r i
. . . . n £udan LU
K OLOTIPLOTLKO TELPAPOTIKA OPAL- '::Wmmg 2M82 e 2M1 2;:”“
Aporta mov agopoly v tormode- 10 5 43 18168
1t o1) tov NuKLKAiov. Tavtoypova %g 13'35 1'23151
JIIOPEL VO TPt Pr)OEL KO TaL Tux ool 40 24 43 15539
AT il 29,89 15374
ofatpota 0 56 |15267
, , 7 3819 1.5193
H tomoB¢tnon) tov nukvkAiov kabo- ? A5 Fm
pidetal aIo T CLVTETAYHEVES TOL Ké-

VTPOL TOL KUKAOUL O€ éva oLOTI PO OL- h=2.00 Meoviar =0.00
MeTopopd Aebopsvoy |

VIETOYHEVOV TOL YOVIOPETPIKOV KO- v = 0,00 P
kAov. To KEVIPO TOL YOVIOPETPIKOD
KUKAOUL 0pileTal ®g 1) apyr) TV
ovvtetaypevov. H 16em6ng tomo-
O¢tnon Tov nukvkAiov Ha 1fTav av-
1] KOTA TNV OIOoia TO KEVIPO TOL KU-

kAo Tov nkvkAiov Ba rtav to (0, -} EEISHNE W ol

i

0) evw o &&ovag p Oa ovvemurte pe 1 o

' \ 2,p fego aupaipe=16,004 %
v eninedn mevpd. Ta ovotn)- .
POTIKA opAApata ogeiloviat oto : .
OTL Ol OLVTETOYHEVEG TOL KEVTPOU L
glvat (XC, y€) Vo 1] ywvio TOL KAVEL 1,

1] SLAPETPOG TOL NIKUVKAIOL PE TOV iF

Exova 11

d€ova g eivar Siapopn Tov pndevos. T wm w w W w0 w m
O }laerl’[rl@ HIIOPEL VO IJ.STGBQAEI, LN e EIROVO 12 (i TRAaTTINang

HOPO-PETPOVS Tr)G O£ TOL NPIKL-
kAiov pe 1) Por)Oera Stapopwv ermt-
Aoyéwv (scroll bars). 'Eva aAlo
OLOTNHATIKO OPAApQ eivoL 1]
op0r) katevOuvorn) g S¢opng. Avtr)
propet va mepva kota h mave 1) ka-
T QIO TO KEVTPO TOoL KUKAoL. Tnv

Tar) Tov h pnopet va v emAé€et T T

Emxdvea 13

Ak BB 3, 4500
— ¥

e

et

péoa oe opropeva niaiota. O padn- P

G ptopet va Stadéet vAot ot mapd-

YOVTEG VOL £XOLV TEG PECQ 08 AOYIK( MAQIOLY, ) KOVO PEPLKOL OO TOLG TAPAL-
yovteg va peta-Baddoviar. Kabwg petafdAAet tovg mapdyovteg kat KAvel
TNV eMAOYT) «1) TuXaia» TAaiPVEL KATAAOYO TV TIH®V KO-00G KOt To OPAaA-
pata nov eyet oe Kabe yovia npoorrtwong. Me ) for)Oeia oy pappatog
propet va el To peco 0po Tov oPAaApatog Kabmg Kat tnv e§ApPTn o1 Tov
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opaApatog anod 11 yovia npoomnto-ong. O padntrg pmopet va et 6TL 0
deixtng 610 aong petafaddetar (eikova 11) kar padiota katd eva
OLOTPATIKO TPOIIO pE T1) Yovia IPpoontmolg (eikova 12). Edw pmopet
va gloaybel 1) évvola g oTaTioTIKIG avaAvong Ty 6edo-pévov. O
padntig popet vo mat)oeL TO KOUPIIL «HETAPOPA OeSOPEVWV» OTIOTE
petafaivel otnv 00ov1) g avadvorng twv Sedopévov. Mmopei va Set
TOTE OTL 1] OTOTLOTIKI] IPOCOPHOYT] TG eVDeiag EAAYIOTOV TETPAYOVOV
Tov Sivel pa S10POPETIKI) TIT) o autr) Tov Ha ématp-ve
XP1OIOIOIWVTAS LOVO TOVG LECOLS OPOLS TV TIH®V (E1KOVa 13).

Me v emdoyn) «@vyaia» o pabntg nopatnpei pia tvyoia tonobetnon
TOL NKLKAIOL KAO®E Kat Tuyoia CPAAPATa OTIS YOVieg MPOOIT®OoTG Kat
SabAaong.

- Mémo opikpn ge fion ng Bapopeg Supitpougt = 15,67

Me tnv emdoyn «enileée Ty

Eixova 14 Kazevﬁwmz 0V qpmvaov» pnopei va
n=1,50
« wzn petafadel v katevOvvon Tov
W 80 1 !
KLUKALOL KOl VO IIAPOTI P OEL T1)
& e StabAaon anod mukvo oe apato. X

OQUTIV T1)V HEPINTMOI RIOopPEel va
EYEL KAl TO POLVOREVO OALKIG
avaxkAoorg.

H emloy1) «piown ywvia» Sivel oto
paOntr Vv Kpiotpn yovia yia oAixr)
avaxkdaorn. O padntrg prnopei va et OTL 1) T TS KPIoPnGg yoviag
e§aptatal Kat autr) amo v TornofEtor) Tov NUIKLKAIOL. XTo onpeio auto
o S18aoKkwV propet va {ntroet anod tovg pabnrég va ovykpivovy mote
napovotdfovtat peyaddtepa opalpata: oty pETPnorn tov Seikty
61aBAaong 1) oty perpnorn g KPioung yowviag (Iov peTpd €Ppeca to
Oeixtn 61abAaong).

W N W @ W o W W W W 0 B0 0
Apride Huikuk ks

Meléry tye enidpaonc tov peyéBove Tov guikvkdiov ovo opalua

Av O¢Aer prmopet va pedetroet to peyebog Touv uKLVKAIOL WG apdayovta
ov kabopidetl 1o péyedog tov opdApatog. Avto propei va tov fonOrjoet va
KQTOVOIO€L VO LOTIKA TV enidpaoct) ¢ StabAaong ota opdApota: Av to
NIKUKALO givol peyddo ToTe Eva PIKpO apykO opadpa Ba Smoetl peyddo
opdApa ot yovia StabAaorg, avtibeta av To nEikOKALO givol TOAD puKkpoO
TOTE £€va PIKPO OPOaApa otnyv

QHHEON TOU NEPAPETE

b Ento asrasbins i emies_fobinyas Sl torob£tnon tov NuKLKAiov Sivel éva
j J j;wm“ J | e Jm:-.‘;...m— PeYGAO OXETIKO OPAAPQ O OLYKPLOT)
- e pe T S100TAoELG TOL NIIKLKALOU.

p S [Taiovtag pe 11 S1a0TACELS TOV

/ A NUKLKAIOL propei va Slamotmoet

OTL O€ QPKETES MEPUTTM-OELG LIAPYEL
| pia «aplotn» T yia v oKtivo
, nov elaylotonotel ta opaApata.

' ;! Avto pmopel va To O10mIoT®OEL
KAVOVTOG TNV €MAOYI) «OUYKPIOEIS»

I KO EMAEYOVTOG APLOTO NIKOKALO»

i '""'"|.":'.7“.:..."-E- /Emﬁva .5 on(‘)t'e gp(paviigtql pia ypAa(leIj

nopAotaol) TOL HECOL OPAAPATOS

_{_—_




®G oLVAPTIOLN TG aKTivag Tov NuikvkAiov (eikova 14). Anod tig
MOPATIPIOELS QUTEG PIOPEL VO OeL OTL OTAV LVIIAPYEL OPAApQ HOVO OTr)
Yyovio Tov NpKLKAIOL TOTE TO OPAApa Ot ywvieg eival otabepod yia 0deg
TS yovieg npoomtmong. To ot vrapyet pia apiotn emloyl) npikukAiov
propet va ypnotponouOei wg epébiopa ya pa ovdi)tnor) mov agopd to
oXeSLOPO TOV TELPAPATOV.

AANAgG emIAOYEG

Méoa oto Aoylopko gyouvv evoopatmOei kot dAAeg emAOyEG IOL EMTPENIOVY
) 6OVOEOT] e dAAa pavopeva TIov £xouy oxéot) e To Oeiktr Stablaong:
Méoa ono v emAoyr) napduata o Xpr)otng £Xel 1) SuvatdTTa Vo Imopat)-
prjoet v nopeia napaAAnAng Séopng péoa aro to nukvkAo. H emloyr
avtr) Sivel evolapepovta anotedeopata av petofalet to Seiktn SibAaong. Av
o Seiktng StaBAaong yivel pkpdtepog aro 1 tote To NKLKAL Spa wg amo-
KEVIPOTIKOG (POKOG KO OY1 (0§ CLYKEVIPWTLIKOG OIOTE £YEL TV IIPOCOHOIWOT]
yia éva neipapa mov SOOKOAX IPAyPOTOIOLETTon Y1t OXOAIKG SeSopéva.

ITotwvrag to kovpuri CTRL kat 1o apiote-pd mANKTpo ToL HOVILKOL HopAayetat
o déoun axtivay (ewova 15). ESo éxel tv dSuvototnta va tornobetr|oet tov
Oeiktr) Tov MovTKIOL onovdIoTe peca oty 0BoOvI). Auto Sivel SuvatoTrteg
rov Sev eivar Suvoto va npaypotonou)fovy O eva IPAYHATIKO TEIPApQ:
Pwtewr) myr) péoa oto nukvkAto. H duvorotnta Aourov va petafaldetat o
Oeiktng 61aOAaong pmopel va Smoel IPOCOPOI®OT HMEPAPAT®V IOV
noAatotepa ovopadoviay «aetpapota ¢kmngne» (Knoll 1970) katd ta onoio
XP1OLHOTIOIOVHE VAl POKO aEpa peoa oe Vepo. TOte vag appikupTog paxog
Op0 WG AITOKEVIPWTIKOG, IPAY PO ITOL IPOoKOAel £KIANEL oTovg padntég yati
OLVOLALOLY TO CUYKEVIPOTLKO (POKO PE TO OXIHa YOPI§ va Aapfavouy vropn)
10 vopo ¢ StabAaong (Amarijit Singh & Philip Butler1990).

JUPTTEPAOHOTO

H yprjon tov H/Y pag emtpénet va elodyovple €vo emotnoAoyikol
tOrov npofAn-patiopo oro padnrr). Kabong o pabnrrg nopotnpei péoa
OI10 Ta WOTOPKA napadetypata 0Tt peydAot pevviTeg eiyav Kot autol ta
Ok Tovg poPArpata OTIg PETPIOELS KO OV £EQYMYT] CURIIEPAOHUA-
TV, popet va evbappuvbel Kat va Katavor)oel MePLocoTEPO 1) PUOT) TG
PUOLKI|G WG pag emotrung mov Ppioketan oe e€eAi€n. Kabag ouvéudde-tan
1] HELPOPOTIKI] LEAETT) e T1] OUYKPLOT) IOTOPLKGY OTOLXEIWY EVIOYVETAL 1)
avtornenoidnor tov podntr. H evpeor) ¢ katdAAnAng oxeong pe paon) ta
dedopéva Bewpeitarl arnd tov Duschl (1990) wg éva rjpa mpog v kata-
VOI0T] TV QAIVOREVOV. AUTI) I] Katavonor) propet vo fondndei anod to
Aoytopikd autd kang Kat arrd dAAa mov onwg avagpepdnke otov mpoAoyo
BonBovv to pabntr) va katavornoetl mePLOCOTEPO TV £VVOLA TOL OPAA-
potog (Miyag kat Ayyedidng 1997, Mihas 1998). To O¢pa g katavonorng
TOV YPOUPIKOV IAPACTACEWY KO TV OPAAPATOV £XEL AII-OYOAN)0EL TTOA-
Aotg (Jackson, Edwards, Carl 1992). H evacyoAror) pe moootikd meipa-porta

Oivel v evkOIPIa Y10 e KOAUTEPT) KOTAVOT)0T) T1)G PUOTG TG (PUOLKIG.

H Svvotdtnta ya petafoldeg tov Seiktn StabAaong emrtpénouvy T pedétn
Pavopevmv mov givar ovvjfwg Sbokolo va peletnBouv oty npadn. H
Suvatotnta mov Sivel To Aoylopko va egetaotel 1o opadpa mov Sivovy
dtapopa nuikvkAla kKot va napotnpndet 0Tt To oPaApa pmopel va
edaytotonowOei eivan kATt mov Sivel pua kKawvotopa egpappoyt). H epappoyn
autr)g g evvolag g Stablaong Sev éxer pedetnOel pexpt onpepa péoa
ota S1SoKkTIKG mAaiota.
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Kepalaro 11

dakoi, ‘Opaon ka1 AIGOKTIKA TNG
6169p0aApung 6paong

dokoi

H 616aokodia tov pakov propet va Bondndel amd pepikd 10topika
Oepata.

Mia Svokoldia mov avtipetomioe o AA XaiBdp ava@opika pe to
OXI|LATIOPO TV e0®A®V 1)TOV OTL Ol AKTiVeG Ao €va OIpEeio MOV
MPOOCIILIITOLV O€ i OITIKI] OLOKeELI) O& OLYKAIVOLV O€ €va onpeio. 'Onwg
eidape ota karontpa (kep. 7 kot 12) ot aktiveg povo katd Mpooeyylon
nepvayv amod to onpeio tov eWdwlov. To 6o pmopovpe va Sovpe OTL
OUPPaivEL KOL PE TOVG PAKOVG. Xe £1KOVEG TTOL opeidovtat otov Dela Porta
(Ronchi 1956) pe oyfpata aktivev avtt) ) SuokoAia eivat epgavi)g Kabmng
Oeiyvel TG axTiveg va ) ovykevipovovtal oe éva onpeio. H dvokodia
avtr) enepaotnke and tov Kémlep mov okéPpinke va meplopioet Tig
oxTiveg pe éva Swappaypa. Apyotepa ERPOVIOTNKE 1) MPOCEYYLOTIKI)
Oewpia mov avamtvge o Gauss Kot agopd Aentovg paxkovs. 'Onmg
napatnpndnke oto 100 kepadlato vndapyet pia Svokodia yia tnv

j I ———T Y T] |h.|.'\|lw e
"

Loy BmBeaory = 1,50

. | Eova 1.
~| ETo mopddeypa SEv UTTHRXEN EQTIOO

179



KQTavornor) g XP1)o1¢ ToV S1oppayatov ppoota oe gpakovg, Snladr)
ol pabntég mepipévouy OtL av kadvgpbei éva pépog tov pakov Ha
e€apaviotel éva pepog tov el8mAov.

['a v avupetomorn twv SuokoAtwy éxel avarrtvxbel and to ovyypagpéa
éva Aoytopuko oe Visual Basic 5. To Aoyiopiko emtpénet pe 1) PorOela
SLloPpPOyPaTmy va KAABITTETOL VA T TOL (POKOV OIOTE PIOPEL va 10mBel ot
EVOL HEPOG TV OKTIVOV gotiddetal oe éva onpeio (ek. 1 kot ek, 2). Ta
Soppayporta propoty va fonOr)joovv oty Kotavonor) )6 e0TiaonS TwV OEOp®Y
TIOL £YOULV £VOL IEPIOPLOHEVO YOVIOKO AVOLY Q.

MI.ﬁ..ﬁ.l.TI'IHA MaFssSAHMHAETMH  BHEAHL TEPMATEMOZ

Aacked =143 | | /N ] ki oo ooy = 114,10 |h.nlpuk!llll}
HAaarci =179 4 l M || P ——yT]

h - ) T
\__ /’f N

“\Emdva 2: Xprjon Siagpayuaroc

Xto Aoylopu((') éxoov svoo)pam)esi SuVaTOTTEG IOV EMITPENIOLY OTO padtr)
VO IIOPATIPIOELTO (POLVOPEVO TG 1) TAN) poug eotiaongs kabwg Kat to onpeio
1ov eottddetan pia Seopn cOpPVa e T IPooeyyloTiky) Oewpia tov Gauss.
To onpeio avto eppavidetar pe éva otavpo. Me 1) Yprjo1) TOL HOVTLKLOL TOU
vrodoylot] o pabntg pnopei va napatnprjoet o6t 1 Oéon tov e1dwAov
OVMIIIITEL € TI)V TOMI) T®V AKTIVOV HOVO OTAY £XOUHE AETTO PAKO.

Bleuptoc gaxdc 100 lunv Zagh LEE To nmpoypoppo emITPENEL KOL T
pedétn g nopeiag nmapaAindov
Sdeopwv. Mmopet va 16wbet ot povo
KQTQ IPOOEYYLOL MEPVOLV OAEG Ol
aktiveg ano tnv eotia. To
NPOYPOPPQ  ENITPENEL KAl
petaforég tov Seikty SwabAaorng
1ov Oev eivat ebKoAo va peAetnOovy

otnv npagy.

Muia aAAn IPOTELVOHEVT)
Spaotnplotyta eival to “meipapoa
¢xmAngne” (Knoll 1970) oto omnoio
ava@epOKape OTo MPO1YoL-PEVO

Eikdva 3: Mepitrrwan TEAEIOC EaTiaanc
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KEPAAQL0, KATA TO OMOI0 YP1Ol-POTOLOVHE VAV AQPPIKUPTO PAKO
KATOOKEVOOPEVO o110 Stapavi) Mata mov £Youpe KOAAr|oet ta xeidn) Toug.
Av avtdg o “paxog” tomobetnOei péoa 0To vepo Kot IPOOTECEL TAVK TOV
pia napdAAnAn ¢opn, tote 1 S¢opn amokAiver avti va ovykAivet. Avto
To neipapa eivon “neipapa ekmAngng” yioti ouvi)Bmg to oxrjpo Tov pakol
(OpPIKLPTOG PAKOG) ouvOEeTal pe TNy 00Tt va ouykAivel. Edo Oa

MPEIIEL OL PabNTES VO EQPAPPO-COLY
TOUG VOPOULG T1)¢ S1abAaong avti va
egetddovv TA POLVOPEVA TIG

6tabAaong oav XWPLOTEG
NEPUITWOELS Yl TIG OIOiEg
oxnpatifovv OPLOPEVOLG

IPAKTIKOVG KOVOVEG.

Ano tov Ipnv XayA eiye amodetytel
OTL £VAG (PAKOG TIOVL MAPAYETOL QIO
vriepPolr) pe meprotpor) Sivel pia
nAnpn eotiaorn. H eotiaon avty
Op®G yivetal poOvo o€ oplopéva
onpeia. I'a ta adlda onpeia n
gotiaon &ev eivar mAnpncg. O
padnthng pmopei kat eSo va
napepfdaler Srappaypota kat va
nopatnprjoet pic oxetiki) feAtioorn
NG €0TLAONG yl0 OTEVEG OEOEG.
Eniong pnopei va napatnprjoet tmyv
tédela eotiaon nov npoefAeype o
Ipnv XaxA yla 116 neputooetg towv
OKTLVOV ITOL EKLVOLY QIO OPLOPEVQL
OINMELQ OTOV OPPIKLPTO KOl TNV
TéAela eotiaon ¢ mapaAAning
O¢opng pe pndév yovia kAiong otov
emureSOKLPTO PAKO (E1K. 3).

Av 1) 6¢opn oynpatiletl o yovia pe
tov dfova TOL @QakoL TOTE

w, Emneddeuprog gaedg Tow pny Eaxh
MAPANAHAHAETMH | TEPMATERMOE NEQ

i

ﬁ'r»“'r'»"

i

il
(111

|

nea

Eixova 5:
Appikuprog pakoc lumv ZayA

nopatnpovpe Ot 1) eotiaor dev eival téAeia (e1k. 4).

To 1610 mapatnpodpe Kal yla v HEPI-IIT®OI] TOL APPIKLPTOL PAKOU
(eik. 5). 'Exyope téAera gotioon oty ed1kr) Nepintwor mov 1) mnyr) Tov

Pwtog Ppioketar oty eotia g piog vepPolng eve 1 eotiaorn eivat
MPOOoEYYLOTIKI) Oog K&Oe aAAn nepimtwor. Mmopovpe va Sovpe kot £5m
mv enidpaon tov Swppaypoatov. H a&io tov pakov tov Ipnv XayA

EYKELTAL OTO OTL OTNPiYTKAV OTI)
OWOTI] OY€01] ToL VOpou Touv Snell.
Onwg avagpépbnke oto 8o
kepadato, o Ipmv XayA eiye fpetto
0WOTO VOHO T1)¢ S1aBAaong nepinov
TETPOAKOOLA YPOVIQ IPLV AId TO
Snell.

Mua dAAn nepintwon “paxkot” eivat
0  OQ@AlPlKOG  @AKOG  TOU
IMPOYHATOVETAL PE T CPALPLKI)

= Pl e ] ;::I_ 18 | o
el L |{ [ i ==
- - 0 B |5

T s

3o s

ha-""‘--\..

Emxova 6:MovTEAo rou
AA ®apion yvia To oupdvio rofo

181



OTayova 1] T1] OPOLPLKL] PLaAT (E1K.
6). H peAétn tov opalpikod paxol
£€XEl 1O0TOPLIKI] onpaocia O610TL
peletovtag tig 1610TNTES TG
oPalplkIg enmpavetag o AA Xaibap
napyoye deSopeva mov apyotepa
xpnowonoinoe o AX @apiot yla
perétn Tov ovpaviov to&ov. 'Onwg
avo@epOnke oto olkeio KePpaato,
npwtog o AA dapiol okéPtnke va
povtelo-ou)oet T 6paorn tng otayovag pe po gradn. O AX @apiot
quotponoiqoe mv 161(‘)111101 TOV OKTVOV, TO OTL Sq)xozﬁr'l Yl e OpLlopévy)
yovia ot SEepxopevsq OKTiVEG TOPOLOLALOLY £VO AKPOTATO oty emponrl
TOUG, Y10 VO YWPLOEL TIG OKTIVEG O€ HVO KaTrlyoplsq Ynapxa pia “kpioyn’
yovia npoontwong (50° yia npoontmorn ano agpo og yvadi) mouv T
StaBAmpevr) TG TV TEPVOLY OTO E0WTE-PLKO T1G OPaipag ot SrabAmpeveg
TOV OKTIVOV MOV MPOCIIITOLUV pe peyadlvtepr yovio mpoontwong. Xe
npoypappo mov dSnpovpyrOnke Seiyvetatl autr) 1 ywvia Kat 1 0YEoT) TG
€ TIC MOPATIPOVIEVEG YWVIEG MAPATI|PNONG TOL oVPAVIoL TO&ov. O
pabntg propet va Yprjotponou)oet to oxfjpa mov epgpavidetat otov H/'Y
Yl VO TOPATI P O€L TOV KOvova Tov 42° mov avapépetol oe S10aKTiKa
BipAia. Av {ntrjoet yovia npoontwong m.y. -21° tote pmopet va Oet pe
PETPN O TN¢ YOVIAG MOV KAVEL 1] TPOOTILITovoa OEOMI PE TNV HOYELR
ypoppr ot eivan nepinov 42°. O pabntg pnopel va napatnprjoet kat
Vv nepintwor SVo avakAdoemy, TOTE PIIOPEL VO HETPIOEL TI) YOVio KOt
va Ppet ot givar peyodvtepn) and 42° (eik. 7).

Eikdva 7: Avo ﬂvu.im:g arn
aaipa rou AA Papior

Mapatipnon eI6OAwvV

H 6i6aokadia ¢ Aettovpyiog Tov potiot Bempeital IPOTAPYIKIG Onjpa-
oiag ot Sibaxtiki) ¢ Ontikng. O poAog Tov pottov oAAES popeg mapa-
BAéneton kot autd propet va odnyr)joet oe napavorjoets. Ot Galili k.&x (1992)
kaBog kat ot Ronen kat Eylon (1993) éyouv emonpavet tov kpiotpo poAo
TG KATavonong g Aettovpyiag tov porttov. 'Onwg ypagouy (Ronen &
Eylon 1993) «mmoAAég a6 tig Suokolieg mov £youvv ot padnTég oty KoTav-
O1)01) T1)G YEMHETPLKI)G OITIKIG OXETIOVTOL pe TIG SIKEG TOUG IIPOOWITIKEG
EMIIELPIEG TG OPAOT)G O GLVSVOOHO HE TV aTeAT] KATavOI0l) TwV OVaIIa-
POOTACEMY IOV YP1OIOTIOOVVTIOL G~ QUTOV TOV TOREQ». <AV Kat yvwpidovv
) O¢01) £vOG Ppavtaotikob el8mAov Sev popovv va e€nyroovy v vnapsn
TOL pe PAoT) T CURIIEPLPOPA TOL OITIKOL OPYAVOL (KATOIITPOL 1) IPIoPO-
KUABAIKG KiTOTTRO it T0G) KO ToL patiov. Eidwkd ot pabn)-
KaAGppaTagPIOTERd Kat Teg Oev avayvopilovy Tov Kpiotpo
POAO TOL POTIOL TOL TOPATHPIYTE)
OTO OXNPOTIOPO KAl 0TIV HOPOTTP1)-
o) tov eldwAov» (Galili k. 1992).

Ot gportntég tov IL T AE. kabog kot
ot SaokaAot Tov apakoAov-Onoav

BeAdva ptrpooTd '

OTO OKGAUTITO }.1(161]}1(1’[(1 <<8£O}.101(1)OI]§»

TUAKA Tou i ) i

i nopovoiacay peyaAeg SLOKOALEG yla
TV KATOVOI) O] TOL (PAVIACGIKOL

Mapatnpntg M Mapatnpntg N

Eikova 8: NMaparnpnon 1dwAwv )
o0& KUAIVOPIKG KATOTTTPO eldwAov.
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I'a tnv vmepviknon avtov Tov SVoKoAl®V Yproipgono)Onkayv
dpaotnprotnteg mov npoteivovv ot McDermott (2001) kabwg kat o
Goldberg k.a. (1995). O Spaotyprotyreg avteg neptlapfavouy
OVAYKOQOTIKO piia Oe®pr)o1) Tov poAov TOL MapatyP1)Tr) Kal KAt eNEKTOOT)
TOUL PLATLOD Y1a TV HOPOTI)P1)01] EI0MA®V, TPOYHOTIKOV KO PAVIAOTLKMV.

H McDermott (2001) mpoteiver yia ta katontpa OS1apopeg
SpaotnplotTeg mov SNIIOLPYOLY EPWTIHOTA 0To padntr 6cov apopd
1) O¢01) ToL ed®AOL:

YnoOeoe oni 6Mo To xdrontpo xedinterar exTos ano e puKpy neployy
KOVI@ 070 KEVIPO TOV Onwg Jetyveran (erkova §).

Na npoadopioeis gy neproyn orny onola Oa npéner va fpiokerar évag
napaTNPNINS Y@ va UNOPETEL va 0gl To idwlo ¢ feddvag.

Mmopotv 6o napoty)-
p1tég mov Ppiokovtat og Q

Srapopetikeg O¢oeig 0" av-

TIV TV HEPLOYT] VO OVPP®-

VI|OOLV WG IIPOG TNV KOTA AGpTIa SuyKAvwv MapamenTi
poogyylor) B¢or) tov edwm- paes - M

Aov; Av vat, va Bpeig ripo- Eikéva 9: Apaotnpiornra yia
OEYYLOTIKA 1) B€01) Tov maparrpnon “aépivou’sidwAou

gléwAov. Av oxt, va e§nyr)-
O€1Gg Yot To Aeg aUTo.

Na eAéyEelg Tig anmavtrjoeig 6oL NELPAPATIKA.

Evo yia oprouéves nepintaoeis 9 Oéon tov eidwlov eivan aveéapryrny and )
Oéon Tov naparnpyTy) (N.X. 10 ENINEGO KATONTPO), YEVIKG OEV EVan.

I'a ) O¢o1 Tov mpaypatikov elO®AOL MOV MaPAyeTAl OO POAKOLG 1] KOIAa
karontpa npoteivoviar Spaotnprotntes onwg (Goldberg k.o 1995):

ITOIA EINAI H IAEA ZOY; BdAe tov gpoko oty idio 0¢01) onmg
TV 0TO OPYLKO meipapa (01ov napatnprjfnke évo mpaypotiko
eidwdo pag Aapnog oe 000v1)). Topa kave pio dAAn npofleyny).
Av Bpiokeoon mepimov poo pétpo omo tnv 000vi) Kat Kottdg oTo
oo pEPog tng 000vg, Tt 0o ovp-fet AN Bydaldeis tyv 000vy; O
ovveyioelg va BAéneig pio avanapaywyn (sidwlo) tng Aapnag
avanoda; (ek. 9).

T mpoPBAeénovy ta dAAa pédn g opadag;
[Tapatpnorn: Ilpoondbnoe va xaveig 1o neipapa. ‘Htav onwg to
HIEPIHEVEG;
'Onwg napatnpei o Goldberg :
«Ebm ¢yovpe ouvvi)wg exmAnén yoti ot meploodTePOl MEPIPEVOLY TNV
oPATPNo1 Tov eW8®AOL povo pe oBovr): SnA. motedovv ot 11 000VY

glval anapaitntn yio 1o oxNpatiopd tov etdmiov. E6o viapyet vontikn
Svokoldia adAd tavtoypova vapyetl Kat SLOKOAIQ OTNV IAPATI)P1O1).»

Ot dvokoldieg oty mapatrpnon oty onoia avagépetat o Goldberg
onpewwvovrar oto apbpo twv Goldberg, Bendall, Galili (1991) oto onoio
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eEnyeiton 6T vapyet pia SvokoAia oty eotiaor navew oto “aépvo” eibwlo,
ylati ot mo 1moAAoi eoTiaovy OTO POKO (1] OTO KATOITPO) NELOL) EIVOL TO MO
KOVTIVO QVTIKEIPEVO, OP®G yla moAAovg viapyet 1) 16ea ot to eidwlo
OXNPOTICETOL TTAVK OTNV EMUPAVELD TOL KATOITPOU 1] TOL PAKOD.

H napatr)pnon touv «agpivov etldwlov» (Arons 1992) peta to Eenépaopa

A TV OvokoAlwv, mnpokalolboe
ouv)Bwg Tov evBovolaopo, TOOO TV
gortntov tov ILT.A.E. 6cov kat tov
daokddwv g «e§opoimong».

H Svokodia mov avagepOnke mo
Eikéva 10:H Oswpia Tou néve propet va fondnoet oto va
AA Xaidu yia tnv épaon Eexabapiotel o Tpomog Aettovpyiog
TOUL PATIOL HPAYHO MOV KAVEL
oxedbov avaykaio T Ypnon
Z 10TOPIK®V AVOPOPM®V.

%Q AgIToupYia TOL HATION
E
B

H Aertovpyia tov patiod wg ontikow
opyavou propet va Bewpn et og pua
epappoyr) g Hewpilog Twv Paxkwy.
'Opowg yla va propécouvy ot pabntég
va €pbouvv 0 YVOOTIKI] OLYKPOLOT] Kot avaOe®prjor] TV AIOPEDY TOVG
ot Galili kor Hazan (2000) mpoteivouv 11 Xp1)01] 10TOPIK®V OTOLXELWV.
Mnopobpe va avtinapadécovpe Tig anowels v apyoiov EAANvev yla
) Aettovpyia Tov patiot (avagopég otov ITAdtwva, EvkAeidn), Hpova,
ITtoAepaio), Tig anowetg tov AA Xaibdp yia 1o partt Kat TEAKA Ty arnoyr)
touv KénmAep mov ovviotd kat tr) obyypovy) anoyr.

Eixéva 11: Apxni Tou oKoTeIvoU
OaAduou kara rov AA XaiBau

'OAot ot gortnyreg tov ILT.AE. éyouv oty apyr) Suokodia va dextoldy v
arnoyn) ot to eildwlo dnpovpyeitan aveotpappevo otov apipAnotpoedr).
X’ auto 1o onpeio gival Yprjoyn pa avuuapddOeon pe Tig anopelg tov AA
Xaibap ya v opaor). [apadétovpe to oxrpa mov 6ivet ) faot-kr) amnoyn
tov AX Xaibap (eikova 10). O AA Xaibap Oemprjoe 6T to pdt Seyetot povo
TIG AKTIVEG TIOL €lval KAOETES 0TIV EMPAVELD TOL «KPLOTAAAOELBOVG», OTING
OTO OXTJP, av Kot SeXTnKe OTL givatl Suvatd vo aidovy Koo POAO Ol OKTiveg
ov ¢pyovtor ano adleg Sievbvvoeig. O AX Xaibap Ba propovoe va eiye
Pavtaotel To patt oav éva oKoTeEWO Oadapo Opmg 6ev to €kave (etkova 11).
I[TiBavov va avtypetonile pia vontiky) SVOKOAIQ e TNV avTioTpoQr) Tov
gldwAov.

Ynootnpidetar and tovg Ronen kat Eylon (1993) o1t to pam 6e Oa mpénet
vo avtipe-tonidetar andwg “ovpfodikd” 6nAad) pe v napactaot) Tov
eEwteplkoL Tov, oA Ba npénel va Angdet péppva ya ) Stéaokalia
KOl TI)G €0WTEPLKI)G TOL Gopr)g. Ot id101 £youv Owoel £va CLOT A TTOV

Oupidel pWTOYPAPLKI) P XOVL).

ArwopOalun opaoy

O1 16¢eg tov IItoAepaiov yia tn S16¢pOadpn opaon pmopoidv va
xprotponoifovy yla va yivel meplocdTePO KATAVOLTI) aIo TOLg HodnTeg
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Eikéva 12: Aiaraésic rou Gabrielson

11 ovvepyaoia Tov Svo patiev yua va Snuiovpyndei pia glkova otov
eyképado. Ta O¢pata mov pedétnoe o ITtodepaiog (kepddato 4) ayyifovv
Oepata avtidnyng mov peAetwvrar anod ) obyypovr poyoloyia.

Mua Sibaktikr) mpoogyylor) givot avtr) mov npoogepet o Curt Gabrielson
(1996). H npoogyyion tov Gabrielson eivat amlr) kat e ypeiadetat moAov
eld1ka Opyava ekTOg and pia Spaoctnplotnto mov amattel T Xpron
POTOYpOaPIKIS pyovns. Kat' apyr) npoteivel otouvg pabdnteg éva ano ta
nelpapota tov Itodepaiov Aéyovtag tovg: “kpateiote éva Saytvlo prnAd
Alyo pnpootd oto mpoowio cog Kat kKotta&ete otn) onupaia (1) Koo
OVTIKEipEVO IOV va paivetatl Kadd ano v tadn). ITooa Saytvda BAénete;
“ H anavinor eivat “6vo!, oyt éva, oxt Svo”.

Av £vOg OUYKEVIPMOEL TNV IIPOCOYT] TOL OTO €Va a1to Ta SVO epPavilopeva
daytuda tote BAénetl kaveig Svo Boda avtikeipeva oto fabog. To neipapa
auto navra netvyaivet. O Sdokadog twpa av {tr)oetl ano Tovg padnTeg
vo Tov TIoLve «ylati BAémovpe éva avtikeipevo av to nopatnpovue;» O
Gabrielson ouviota va pr 6moet 0 SAOKAAOG TV anavtol) 0Tt 0 eyKEPAAOG
oLvOLALEL TIG HVO EIKOVEG. AVTL YU QUTO VO IPOXWPIOEL e EVOL IIPOY PAPRHQL
EMOLKOOOUTIKI)G S18aoKkaAiag.

IIpoteiver va ypnotponou)Oei pia Stapavela oty onoia £xet onpewwdet pio
Teleio Kat pa tedeia og éva yopti oto Opavio (eikova 12). Znta ano toug
padntég va npaypatwoovy tig Stota&eig A,B,IA. Ot Satagerg A ko B eivan
OMOLEG HLE TO APYIKO EPWTIILAL TOL SAXTLAOL KL TOL AVTLKeLEVOL. Ot Srortdelg
I' ko A dev éxyouvv mpokabopiopévn O¢on ya eotiaon) g IPOCoXNG KOt
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Bonbotv va SnpovpynOet pia ovdijtnon petagd tov pabnrov. Mmopolv ot
PaONTEG VO apyioOLY VO OKEPTOVTAL SIKOVG TOVG OLVOLAOHOVUS Pe aplBpolg
Tedetmv mov emAgyovv avtoil. Mia dAAn Spaotnpiotta mov npoteivet givat
11 XP1)01] 2 OPOIWV VORLOPAT®Y IOV
va tonobetnbolv katd tnv idia

——/\eukn TrEpIoyA TTAvw aTré Tnv uBeia KOLTSI')GUVOI]. Me ma KO‘T('X)‘)\I])\I]

[ >koTelvr) Trepioyr (eubeia) HOOQTT on ta Svo vouiouato
—/\euKR TTEPIOXA KATW aTTd TNV €UbEia p 'I]prl 1 , , HIOH
— RIOPOLV VA (pOVOLV G TECCEPQL AV
Eixéva 13 nopatnpnOei 1 teAeia mov eivon mo

nave tovg. O Gabrielson mpoteivet
TEAOG T1] PWTOYPAPI 01 KAIOLOU

e o e, QVTIKELPEVOL IO GUO KOVTLVES OE0ELG.
R | H napotpnon  Tov Svo
o= 2> QOTOYPAPLOV Sivet o
— U\ OTEPEOCKOIILKI] ELKOVAL.

Eikéva 14

‘Opra T116 0paons

O Goldberg npoteivel pia oetpa Spaoctplotitoy yia vo avttAngboiy ot
padntég avtd mov 1161 ot ITtodepaiog kot AA XaiBap eiyav 616aget yla
Vv vrnapén opimwv oty Swakpron Aentopepeiwv. Ta ovvr)On SibakTika
ZApaTa atrd SIAPOPES TTEPIOKES
TOU YpAppaTog gBAvouy pévo

o€ pia pwToguaiodnTn TTEPIOXA

_= m 1
——

Eikova 15

BipAia aoyodlolbvtar povo pe tnv eotiaon Tev el0®Awv otov
appipAnotpoed). 'Opwg ot pabntég Oa npénet va avapwtnolyv yla tnv
KOKK®O1 ¢puvor tov appifAnotpoeidovs. O Goldberg (1995) bivel v
akOAovOrn G10aKTIKI) evepyeLa:

Mrnopeig va okepteig yrati Se propeig va Stafdaoeig ypappata oe peydadn
arnootaot);
H axkolovbn) 16¢a Ba pog Swoet tv Bdon) yia v andavtyor).

To kevipiko tpfpa tov apPpAnotpoetdois nepieyet éva peyddo aptopo
OI1O JKPOOKOIILKEG MEPLOYEG IOV elvat evaiodnteg oto pws. ‘Otav 1o pwg
HEPTEL O QUTIV TNV TEPLOXT) TOTE £va NAEKTPLKO ofjpa petaPifadetar otov
eyképaro. H évtaon touv ofpatog e§aptatal amnod v éviaor Tov Ttog.

Yto Stdypappa ta BeAn Seixvouv tnyv aviamokplon Tov Stapopwv
IEPLOYMV.

Ao avto to poviedo propouvpe va ByGdAovpe CUPITEPACHATA Y1 TIG OLTIEG
ov &g propovpe va Stafdoovpe ano peydAn anootaor). I1.y. (eikoveg 13,
14, 15) ywa va to Swafdoovpe éva ypappa E and pakplo Ha mpemnet va
gxyouvpe oav EeYWPLOTOLG YWPOUG TIG AEVKEG TTEPLOYEG TTAV® KAl KATM QIO
TV 0pt{OVTLIO YPOLIL) IOV €ivOl I) OKOTEWVI) EPLOYT). Oa mpénet va ta Sovpe

186



xoplota, SnA. Ba npénetl va oynuotiotel to ei6wAo Touvg oe SLaPoPETIKEG
neployeg tov appifAnotpoetdots. Ot meptoyég mov Aapfavovy pug amo
T1] AgUKI) mEPLOYI NAvVe oo TNV opt{OVIIO YPAPPI] KAl OUTEG IOV
AapBavouv pwg amod T Aevkr) meployr] ano kKatw Oo oteidovv peydda
onpoata otov eykEPparo. Ot meployes mov Aapfavouvy gpwg amo T OKOTEWV)
neproyr] Oa oteilovy moAL pukpd onpata (1 kat KaBoAov) otov eykEPalro
(ewkova 13).

Y116 ekoOveg 14 ko 15 €yovpe to aviikeipevo (Z), To pakd Kat TR TOV
appiBAnotpoeldois. e pokpivl) armooTact) €YOLPE T ONRATa IO OAEQ
TIG IEPLOYEG TOL E va GUYKALvouv oty iSta potoegvaiodnty neployi).
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Koatdroyog 0pov ko ovopatmv

A

ABévvag 125 137
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A)X XaiBap: Stopbwon Aabov 43
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Aabn 33
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